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Auswertung der Einflisse der neuen Kernkraftanlage am Standort Dukovany auf Oberflachen- und
Grundwadsser

1 Einleitung

Die Studie ,Auswertung der Einflisse der neuen Kernkraftanlage am Standort Dukovany auf
Oberflachen- und Grundwasser” dient als wasserwirtschaftliche Unterlage fur die UVP-
Dokumentation Neue Kernkraftanlage am Standort Dukovany und gewabhrleistet die Erflllung
der aktuellen Anforderungen, welche sich aus dem UVP-Prozess ergeben. Der
Bearbeitungsbedarf der Studie wurde zusatzlich durch die Notwendigkeit der komplexen
Beurteilung der umfangreichen Problematik unter Bertcksichtigung der Anforderungen des
Scoping-Prozesses fir die UVP-Dokumentation Neue Kernkraftanlage am Standort
Dukovany gemal® Gesetz Nr. 100/2001 GBI. Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung in der
gultigen Fassung hervorgerufen.

Die Studie wurde als technischer Bericht ausgearbeitet, welcher dem Bedarf der
Anlage der UVP-Dokumentation entspricht. Sie beschreibt den gegenwartigen
Zustand der Wassermenge und -qualitat im betroffenen Gebiet sowie dessen
Beeinflussung durch den gegenwartigen Betrieb von EDU1-4 und pradiziert weiter
die Entwicklung der Wassermenge am Standort anhand der angenommenen
Anderungen an Niederschlagen und der Temperatur. Sie enthélt die Beurteilung des
Einflusses der neuen Kernkraftanlage auf das hydrologische Regime des betroffenen
Flussgebietes sowie die Auswertung der Sicherheitsanforderungen an
Rohwasserabnahmen vom EDU und der Sicherheitsanforderungen am minimalen
Restdurchfluss im Wasserlauf Jihlava. Die Studie beurteilt auRerdem die
Beeinflussung der Wasserqualitdt und der Qualitdt der Oberflachen- und
Grundwasserkorper durch das Vorhaben des Aufbaus der neuen Kernkraftanlage.
Ein weiterer Bestandteil der Studie ist die Beurteilung der méglichen Genotoxizitat
vom Tritum in dem durch das Ablassen des Abwassers aus der neuen
Kernkraftanlage beeinflussten Gewasser und die Beurteilung des Einflusses der
neuen Kernkraftanlage auf die Tritium-Konzentrationen im Grenzprofil Morava—
Moravsky Svaty Jan. AbschlieRend wird die Zusammenfassung der gesamten Studie
erlautert.

Die Unterlagen zu dieser Studie wurden im Zeitraum 2008-2017 gesammelt und
ausgearbeitet (belegt sind jedoch nur die neuesten Erkenntnisse).

Die Beurteilung des Einflusses der neuen Kernkraftanlage auf das Oberflachen- und
Grundwasser ist fur folgende Leistungsalternativen und weitere Randbedingungen, welche
nachfolgend aufgefuhrt sind, bearbeitet.

In der Studie ,Auswertung der Einflisse auf das Oberflachen- und Grundwasser* wurde die
Bewertung nach der Methode der Hullkurve fiir folgende Leistungsalternativen EDU1—4 und
neue Kernkraftanlage durchgefiihrt:

e 2000 MW EDU1-4 - Diese Leistungsalternative charakterisiert den bestehenden
Zustand sowie die Fortsetzung des Betriebes EDU1-4 (4 x 500 MW) ohne neue
Kernkraftanlage

¢ Neue Kernkraftanlage 1 x 1200 MW + 2000 MW EDU1-4 = 3200 MW - Diese
Leistungsalternative reprasentiert den kurzfristigen und voribergehenden Betrieb
eines Blocks der neuen Kernkraftanlage mit einer Leistung von 1200 MW mit dem
Betrieb von vier Blocken EDU1-4 (4 x 500 MW).

e Neue Kernkraftanlage 2 x 1200 MW = 2400 MW + sukzessive Abschaltung von
EDU1-4 - Diese Leistungsalternative stellt den langfristigen Zielzustand nach der
Methode der Hullkurve dar, welcher den Betrieb von zwei Blocken der neuen
Kernkraftanlage vorsieht, jeder mit der Leistung von 1200 MW und der sukzessiven
Abschaltung von EDU1-4; diese Leistungsalternative deckt nach der Methode der
Hillkurve auch die Alternative des langfristigen Betriebes eines Blocks der neuen
Kernkraftanlage mit der Leistung von 1750 MW mit sukzessiver Abschaltung von
EDU1-4
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Fir die Bewertung gemal® der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBIl. werden die
gegenwartigen klimatischen und hydrologischen Bedingungen (Szenario 0 °C) und
gleichzeitig auch die Bedingungen einer Klimaanderung (Szenario +2 °C) angenommen. Flr
das Szenario mit der Klimaanderung werden nur die Leistungsalternativen 2000 MW und
2x1200 MW vorgesehen, da zu erwarten ist, dass im Falle des kurzfristigen Parallellaufs
EDU1-4 mit der neuen Kernkraftanlage mit der Leistung von 1200 MW die Klimaanderung
noch nicht aktuell sein wird. Die Leistungsalternative 2000 MW beim Szenario der
Klimaanderung wurde aufgrund der Unterscheidung des Einflusses der Klimaanderung vom
Einfluss EDU selbst simuliert. Fir die Bewertung aus Sicht der radioaktiven Stoffe wurde
dazu noch die Leistungsalternative 1500+1750 MW (Parallellauf von drei Blécken EDU 1-4
und des grof’en Blocks der neuen Kernkraftanlage) beim klimatischen Szenario 0 °C
erganzt. Fur diesen Fall wird eine ahnliche Beeinflussung der Durchflussmengen wie fur die
Alternative 2000+1200 MW (Parallellauf EDU1-4 sowie eines Blocks der neuen
Kernkraftanlage) vorausgesetzt, jedoch kénnen die Einflisse auf den Gehalt an radioaktiven
Stoffen potentiell héher sein.

Far die Bewertung des Zustandes/Potentials der Wasserkorper werden nur die jetzigen
klimatischen und hydrologischen Bedingungen (Szenario 0 °C) und die Leistungsalternativen
2000 MW, 2x1200 MW und 2000+1200 MW angenommen. Der Grund besteht darin, dass
es bei der erwarteten Klimaanderung mit einer groRen Wahrscheinlichkeit zu einer Anderung
der Referenzbedingungen und somit auch der Zielwerte fiir die beurteilten Bestandteile des
Zustandes kommt. Fur den perspektiven Zustand mit der Klimaanderung sind die
Referenzbedingungen somit nicht bekannt und die Bewertung kann nicht durchgefuhrt
werden.

Die Bewertung wurde auRerdem flir modellierte langfristige Reihen der Durchflussmengen
durchgefuhrt, wobei bei Abnahmen fur Kernkraftanlagen am Standort Dukovany immer auch
die Bedingung (mit der geforderten Sicherung pt = 98,5 %) erfillt werden musste, dass bei
der Probenentnahmestelle ,Jihlava—Mohelno stromabwarts“ die hohere oder gleiche
Durchflussmenge von 1,2 m?%s erhalten wird (welches der Menge an bestehendem
minimalen Restdurchfluss entspricht).

Die Bewertung berlicksichtigt auBerdem weitere Randbedingungen in der Verbindung mit
dem Betrieb von EDU:

e Verdickung im ZKL der neuen Kernkraftanlage 2,5

o Verdickung im ZKL EDU1-4 2,5

e Kihlungsart im ZKL der neuen Kernkraftanlage Nasskuhlung im Kihlturm
(in Kdhltdrmen) mit naturlichem Zug

e Kihlungsart im ZKL EDU1-4 Nasskuhlung in Kdhltirmen mit natirlichem Zug

e Abnahmestelle der neuen Kernkraftanlage Mohelno (bestehende

Pumpenstation oder eine neue Pumpenstation in
der Néhe der bereits bestehenden

Pumpenstation)
o Abnahmestelle EDU1-4 Mohelno (bestehende Pumpenstation)
e Die Ablassstelle der neuen Kernkraftanlage Mohelno (neben der

bestehenden Pumpenstation in der Stelle der
Einmindung des Baches Skryjsky potok in die
Talsperre Mohelno)

e Die Ablassstelle EDU1-4 Mohelno (neben der bestehenden
Pumpenstation in der Stelle der Einmindung des
Baches Skryjsky potok in die Talsperre Mohelno)

e Das Verhaltnis der Konzentrationen in den einzelnen Indikatoren der Verunreinigung
im Abwasser gegenuber den Konzentrationen im Rohwasser fur die neue
Kernkraftanlage ist gleich, wie dies der Fall zwischen dem Verhaltnis der
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Grundwasser

Konzentrationen in einzelnen Indikatoren der Verunreinigung im Abwasser gegeniber

den Konzentrationen im Rohwasser fur bestehende Blécke EDU1-4 zeigt.

Das Einzugsgebiet, wo der Einfluss der neuen Kernkraftanlage auf das Gewasser beurteilt
werden kann, wird durch das Gebiet am Fluss Jihlava der Probenentnahmestelle Jihlava—

Vladislav bis zur Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittlerer Stausee (einschlief3lich) abgegrenzt.

Das Einzugsgebiet schliel3t die betreffenden Oberflachenwasserkdrper, die auf Abbildung 1
dargestellt sind, und das Gebiet der Aue des Flusses Jihlava fir die Beurteilung des
Einflusses der neuen Kernkraftanlage auf das Grundwasser mit ein. In der Tabelle (Tabelle
1) werden die bewerteten Oberflachenwasserkdrper und auch die reprasentativen Profile, die
fur deren Bewertung verwendet wurden, dargelegt.

Tabelle 1 Oberflachenwasserkdrper und deren reprasentative Probenentnahmestellen im Einzugsgebiet
1)
@ 2 * § S §
o8 9 2 2 =2
(DI des ) o5 5 284 L8 53
Wasserkorp | Name des Wasserkorpers = X x 523 Q¢ cc
F= 0 = e @ < o
ers > | 88 EE( Tao Sow
0 o @ 2 -% e = OB
T8 S Sod o2 o 22
¥ = F= ¥o3 x®a m®a
DYJ_0935_J Iii'lsa‘\’/‘;”e DaleSice am Wasserlauf der | g0 c0e | 28C21F23 |ja | dalo00 | Dalesice, Damm
DYJ_0945_J Ii";‘]';’fgre Mohelno am Wasserlauf der | g \coe | 2BC21F21 |ja | moh000 | Mohelno, Damm
Jihlava vom Damm der Talsperre }
DYJ_0950 Mohelno bis zum Wasserlauf der Fluss 3-2-2-2 nein | 3953 Jihlava—Reznovice
Oslava
Jihlava vom Wasserlauf der Oslava bis
DYJ_1180 zur mittleren Aufstauung der Talsperre | Fluss 3-1-2-3 nein | 1188 Jihlava—Ilvan
Nové Mlyny
Talsperre Nové Mlyny Il. — Wasserlauf . Mittlere Talsperre
DYJ 1195 J am Fluss Dyje Stausee | 1BC11F11l |ja nms000 Nové MIyny, Damm
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In diesem Zusammenhang sollte hier aufgefihrt werden, dass fir die Bewertung des
Einflusses der neuen Kernkraftanlage auf das Gewasser nach der Regierungsverordnung
Nr. 401/2015 GBI. und auf allgemeine physikalisch-chemische Indikatoren des ékologischen
Zustandes im Wasserwerk WW DaleSice—Mohelno und in der Probenentnahmestelle
Jihlava—Mohelno  stromabwarts die von der CEZ, a. s. langfristig verfolgten
Uberwachungsprofile fir den Bedarf der Bewertung des Einflusses EDU1-4 auf die
Hydrosphare [3] verwendet wurden. Diese Probenentnahmestellen gewahren die
ausfiihrliche Ubersicht (ber die Entwicklung der Konzentrationen der bewerteten Stoffe im
System des Wasserwerks DaleSice—Mohelno. Die Lokalisierung der Probenentnahmestellen
ist nur im Falle des Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts mit der
Lokalisierung der Probenentnahmestellen der Betriebsiiberwachung des Flussgebietes
Morava, s.p. identisch. Fir die Bewertung der Wasserkérper am Fluss Jihlava stromabwarts
der Talsperre Mohelno wurden die Probenentnahmestelle der Betriebsiberwachung des
Flussgebietes Morava, s.p. direkt verwendet.

Standardisierte Probeentnahmestellen und Ergebnisse der Betriebsiberwachung durch
Povodi Moravy s.p. wurden fir die Beurteilung des chemischen Zustandes und fir die
Bewertung von spezifischen Substanzen, die sich umweltschadlich auf den 6kologischen
Zustand auswirken sowie ausgewahlte biologische Komponenten des &kologischen
Zustandes im gesamten Interessensgebiet herangezogen [48].
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Abbildung 1 Die Abgrenzung des Einzugsgebietes fiir die Bewertung des Einflusses der neuen Kernkraftanlage
auf Gewasser. Die roten Punkte mit Beschreibungen bezeichnen die reprasentativen
Probeentnahmestellen der Wasserkérper und die roten Punkte mit Beschreibungen bezeichnen
sonstige Uberwachungsprofile, welche zu Simulationen und Bewertungen der Anderungen der

Wasserqualitat dienen.
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2 Der gegenwartige Zustand der Wassermenge und -qualitat im
Interessensgebiet und dessen Beeinflussung durch den
gegenwartigen Betrieb von EDU1-4

2.1 Der gegenwartige Zustand der Wassermenge im Interessensgebiet

Die Uberwachung der Wassermenge wird im Einzugsgebiet in drei Wasserzahleranlagen am
Fluss Jihlava und in zwei Probenentnahmestellen am Fluss Oslava durchgefihrt. Am Fluss
Jihlava wird langfristig das Profil Pta€ov lUberwacht, welches oberhalb der Talsperre DaleSice
unterhalb der Stadt TfebiC liegt. Dieses Profil wird durch das abgelassene Abwasser aus
EDU1—4 nicht beeinflusst, und die darin Gberwachten Durchflussmengen charakterisieren die
tatsachliche Situation der Wasserabflussmenge stromaufwarts vom Wasserwerk DaleSice.
Die Probenentnahmestelle stromabwarts am Fluss Jihlava ist eine zusatzliche
Uberwachungsstelle stromabwérts des Damms der Talsperre Mohelno. Dieses Profil wird
systematisch erst seit dem Jahre 1962 verfolgt, und es wird sowohl durch das abgelassene
Abwasser aus EDU1-4, als auch durch das Wirtschaften mit dem Wasser im System des
Wasserwerkes DaleSice—Mohelno bedeutend beeinflusst. Die letzte Probenentnahmestelle
am Fluss Jihlava ist die Probenentnahmestelle Ivand&ice, welches die Durchflussmengen im
Fluss Jihlava nach dem Zusammenfluss mit zwei bedeutenden Zuflissen - Oslava und
Rokytnd - misst. Auch dieses Profil ist bereits durch MaRnahmen im System des
Wasserwerkes DaleSice beeinflusst, und es spiegelt sich auch die Manipulation in der
Talsperre Mostisté, welche sich stromaufwarts des Flussgebietes Oslava befindet, wider. Am
Fluss Oslava befinden sich auch zwei Wasserzahleranlagen — Mostisté, welche sich
stromabwarts der Talsperre Mostisté befindet und die Station Oslavany, welche unweit des
Zusammenflusses von Oslava und Jihlava in lvandice liegt. Beide Probenentnahmestellen
am Fluss Oslava werden durch das abgelassene Gewasser aus EDU1-4 nicht beeinflusst.

Tabelle 2 enthalt langfristige durchschnittliche Durchflussmengen in den vorstehend
aufgefiihrten Wasserzahleranlagen fir den Referenzzeitraum 1981-2010, welcher als
Referenzzeitraum von CHMU angefihrt wird, fir den Zeitraum 1984-2015, welcher den
Zeitraum mit dem Betrieb EDU1-4 reprasentiert, und fur den gesamten
Beobachtungszeitraum 1930-2015. Aus dem Vergleich der Durchflussmengen der
Probenentnahmestellen Ptacov und Mohelno ist es ersichtlich, dass das Profil unterhalb des
Systems des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno durch die Wasserabnahme fir EDU1-4
beeinflusst wird und seine langfristige Durchflussmenge niedriger ist als in der
Probenentnahmestelle Ptacov.

Tabelle 2 Die grundlegenden hydrologischen Kennwerte der Wasserzahleranlagen im Einzugsgebiet fir den
Referenzzeitraum 1981-2010, den Zeitraum 1984-2015 mit dem Betrieb EDU1-4 und fir den gesamten
Beobachtungszeitraum 1930-2015 (fur das Profil Jihlava—Mohelno fiir den Zeitraum 1962-2015).

Durchschnittliche Durchflussmenge (m®/s)

. ID der Flﬁcmf i Wihrend d
Profil Wasserlauf Probenentnahmestelle Flussge?ll(?:]g;; Ze Sl‘aerlrl] tenez
1981-2010 1984-2015 verfolgten
Zeitraums
Ptacov Jihlava 4690 963,83 5,40 5,29 541
Mohelno Jihlava 4695 1155,26 5,35 511 5,20
Mostisteé Oslava 4710 223,16 1,29 1,26 1,24
Oslavany Oslava 4740 861,03 3,47 3,37 3,49
Ivancice Jihlava 4780 2682,17 10,62 10,00 10,72
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Aus dem Verlauf der Messungen der Abflusshéhen, welche fur alle Wasserzahleranlagen auf
Abbildung dargestellt sind, ist ersichtlich, dass es im Profil Pta¢ov nach der Zeit der Senkung
der Abflusshéhen ungefahr seit dem Jahre 1960 bis zum Jahre 1980 sukzessiv zum Anstieg
der Abflussmenge im Zeitraum nach dem Jahre 2000 gekommen ist. Momentan ist wieder
eine Senkung der Werte erkennbar, welche wahrscheinlich mit der mehrjahrigen
Trockenperiode mit einigen extrem trockenen Jahren zusammenhangt. Einen &hnlichen
Verlauf weist auch das Profil Mohelno auf mit dem Unterschied, dass die steigenden
Abflussmengen nach dem Jahre 2000 durch den Einfluss des Wasserwerkes DaleSice—
Mohelno bedeutend transformiert (gesenkt) sind und diese wirken sich durch die
Gesamtsenkung der Abflusshohen in diesem Profil aus.

500 -

400 -

= DBC
=
300 - 4690
E 4695
s — 4710
s w— 4740
o] 4780
200 -
100 -
\"] -
1 ) ' L L
1932 1950 1975 2000 2015
ROK
ROK JAHR
Odtok Abflussmenge
DBC DBC

Abbildung 2 Die beobachteten durchschnittlichen  Jahresabflusshéhen fiir einzelne  Flussgebiete
(Durchschnittswert fir die gesamte Flache des Flussgebietes) — Jihlava—Ptacov (4690), Jihlava—
Mohelno (4695), Oslava—Mostisté (4710), Oslava—Oslavany (4740) a Jihlava—Ivancice (4780).

2.2 Der gegenwartige Zustand der Wasserqualitat im Interessensgebiet

Die Wasserqualitat im Einzugsgebiet, welches durch das Flussgebiet Jihlava bis zur Stauung
der Talsperre Nové Milyny Il reicht, wird primar durch die wirkenden anthropogenen
Einflisse, welche mit vielen Aktivitaten im Gebiet verbunden sind, bestimmt. Zu den
bedeutendsten von ihnen gehdren das Ablassen der Abwasser aus verschiedenen Quellen
sowie das landwirtschaftiche MaRnahmen im Flussgebiet. Die Entwicklung der
Wasserqualitat im Fluss Jihlava, welcher als Fluss die Wirbelsdule des ganzen Gebietes
bildet, beeinflussen auler den Verschmutzungsquellen auch die bedeutenden Talsperren
DaleSice und Mohelno, welche das System des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno bilden.
Dieses System gilt als Hauptquelle des Kihlwassers fir den gegenwartigen Betrieb von
EDU1-4 und perspektiv auch fur die neue Kernkraftanlage. Der Betrieb von EDU1-4 selbst
wirkt sich am bedeutendsten auf die Wasserqualitat in der Talsperre Mohelno selbst und
unmittelbar auch in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts aus. Im
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Abschnitt des Flusses Jihlava stromabwarts der Talsperre Mohelno zeigen sich weitere
bedeutende Einflisse, welche mit den sich dort befindlichen Verschmutzungsquellen im
Flussgebiet der bedeutenden Zuflliisse, wie Oslava und Rokytna verbunden sind sowie die
direkt am Fluss Jihlava stromaufwarts der Talsperre Nové Mlyny Il gelegenen Quellen.

Die Beeinflussung der einzelnen Abschnitte des Flusses Jihlava durch die Verunreinigung
verschiedener Arten (Punkt- und Flachenquellen) wird durch den Verlauf der gewahlten
Indikatoren im Langsprofil des Wasserlaufs Jihlava, wie er unter Anwendung des
Qualitatsmodells des Flusses Jihlava [1] bearbeitet wurde, gut dokumentiert. Als typischer
Reprasentant der Punktverschmutzungsquellen wird der Indikator Gesamtphosphor
(Abbildung 3) angeflihrt, welcher in verschiedenen Malien vor allem aus Punktquellen mit
verschiedener Reinigungsstufe der Abwasser und sehr beschrankt auch aus weiteren Arten
von Verunreinigung emittiert wird. Aus diesem Blickpunkt ist es ersichtlich, dass die
Konzentrationen von Gesamtphosphor im gesamten Langsprofil in der Nahe des Wertes von
0,15 mg/l schwanken, was auch dem Wert der zulassigen Verunreinigung des
Oberflachenwassers gemaly der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. entspricht. [2].
Die erhebliche Reduzierung ist nach dem Durchfluss durch das System der Talsperren
DaleSice und Mohelno ersichtlich und dauert bis zum Zusammenfluss von Jihlava mit Oslava
an. Danach steigt er bis zur Einmindung des Flusses Jihlava in die Talsperre Nové Mlyny Il
wieder leicht an.
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Abbildung 3 Die Entwicklung der Konzentration vom Gesamtphosphor (Pges) im Langsprofil des Flusses Jihlava

(Quelle: [1]).

Die Einflisse der einzelnen Verschmutzungsquellen, aufgeteilt in kommunale Quellen,
Industriequellen, Flachenquellen, Teiche und unbekannte Diffusionsquellen werden in der
Tabelle 3 gut dokumentiert. Aus der Tabelle ist erkennbar, dass sowohl im Flussgebiet
stromaufwarts der Talsperre DaleSice, als auch im Flussgebiet stromabwarts des Damms der
Talsperre Mohelno den entscheidenden Teil der Verunreinigung durch den Phosphor die
kommunalen Quellen, gefolgt mit einem grofen Abstand von Flachenquellen, bilden. Im Teil
des Flussgebietes, welches sich in der Nahe des Profils Jihlava—Ivan (liegt vor der
Einmindung des Flusses Jihlava in die Talsperre Nové Miyny Il) befindet, existiert
wabhrscheinlich die bisher nicht identifizierte Diffusionsquelle des Gesamtphosphors, welche
die Konzentrationen des Gesamtphosphors vor dem Eintritt in die Talsperre Nové Mlyny Il
erheblich erhéht.
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Tabelle 3 Quellen vom Gesamt-Phosphor (Pges) im Flussgebiet Jihlava (Quelle: [1]).

Grofde der Quellen | Grofie der Quellen GroRe der
im Flussgebiet im Flussgebiet Quellen im Verhiltnis
) stromaufwaérts stromabwaérts Flussaebiet der
Kategorie der Quellen Pges des Wasserwerks | des Wasserwerks Jth%va Quellen
Dalesice Dalesice Pges
(t/Jahr) (t/Jahr) (t/Jahr)
Kommunale Quellen 26,6 39,9 66,5 66 %
- Klaranlage 9,0 12,2 21,2 21 %
- Erjtwglchungen aus dem 50 8.0 13.0 13 %
Kanalisationsnetz

- Individuelle Abwasserentsorgung 12,6 19,7 32,4 32 %
Industriequellen 0,95 0,5 1,5 1%
Teiche 0,46 3,2 3,7 4%
Flachenquellen insgesamt 7,4 6,7 14,1 14 %
- Naturlicher Hintergrund 2,6 24 5,0 5%
- Flachenquellen 4.8 4,3 9,1 9%
o Ackerboden 2,1 2,3 4.4 4%
e Sonstige Flachenquellen 2,7 2,0 4,7 5%
Diffusionsquellen 0,38 15 15,4 15 %
Insgesamt 35,8 65,3 101,1 100 %

GroRe der Quellen Pges im Flussgebiet Jihlava

DifGzni zdroje cov
15% 21%

Pfirozené pozadi o cov
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B Uniky z kanalizaéni sité

O Individualni likvidace OV

Plosné zdroje . . .
) W Primyslové zdroje
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4% Individualni likvidace B Pfirozené pozadi

ov
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o . . O Difuzni zdroje
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1%
Uniky z kanaliza&ni sité Entweichungen aus dem Kanalisationsnetz
Individualni likvidace OV Individuelle Abwasserentsorgung
Prumyslové zdroje Industriequellen
Rybniky Teiche
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Prirozené pozadi Natiirlicher Hintergrund
Diflizni zdroje Diffusionsquellen

Abbildung 4 Anteile der einzelnen Verschmutzungsquellen durch den Gesamtphosphor im gesamten
Flussgebiet Jihlava (Quelle: [1]).
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Als typischer Reprasentant der Flachenverschmutzungsquellen wird der Indikator
Gesamtstickstoff angefuhrt, welcher zum grofRen Teil durch den Nitrat-Stickstoff gebildet
wird. Seine Entwicklung im Langsprofil des Flusses Jihlava dokumentiert Abbildung 5,
welches das Ergebnis des Qualitatsmodells des Flusses Jihlava [1] ist. Der Hauptteil der
Stickstoffemissionen stammt vor allem von landwirtschaftlichen Flachen im mittleren und
unteren Bereich des Flussgebietes Jihlava. Seine Konzentrationen steigen sukzessiv bis zur
Stauung der Talsperre DaleSice an, in welcher die durch die Saison bedingten
Konzentrationsverldufe erheblich verflacht werden und ihre durchschnittliche Konzentration
steigt auch noch weiter an. Die hohen Konzentrationen werden dann nur noch durch den
Zusammenfluss mit dem Fluss Oslava und auch durch die Reduzierung im System der
Teiche von Pohofelice vor dem Eintritt in die Talsperre Nové Mlyny Il leicht gesenkt.
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8
Oslava
Klaranlage
Trekjc — | ¢
6 mg/l Kla.ranlage \ L =
Jlf\fva / 'éo
Rokytna s oy
\ Brtnice Poh relllcke 5
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Abbildung 5 Die Entwicklung der Konzentration vom Gesamtstickstoff (Nceik) im Langsprofil des Flusses Jihlava

(Quelle: [1]).

Die Einflisse der einzelnen Verschmutzungsquellen durch den Gesamtstickstoff, aufgeteilt in
kommunale Quellen, Industriequellen, Flachenquellen, Teiche und unbekannte
Diffusionsquellen werden gut in der Tabelle 4 dokumentiert. Aus der Tabelle ist ersichtlich,
dass sowohl im Flussgebiet stromaufwarts des Wasserwerkes DaleSice-Mohelno, als auch
im Flussgebiet stromabwarts des Damms der Talsperre Mohelno den entscheidenden Teil
der Verunreinigung durch den Gesamtstickstoff die Flachenquellen aus dem
landwirtschaftlichen Boden und aus sonstigen Flachen, gefolgt mit einem groRen Abstand
von kommunalen Verschmutzungsquellen, bilden.
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Tabelle 4 Quellen vom Gesamitstickstoff (Nges) im Flussgebiet Jihlava (Quelle: [1]).
Grofde der Quellen Grof3e der Quellen "
im Flussgebiet im Flussgebiet gg:ﬁ:ﬂdﬁ; .
] stromaufwirts des | stromabwarts des ; Verhaltnis
Kategorie der Quellen Nges Wasserwerks Wasserwerks Flussgebiet der Quellen
DaleSice-Mohelno DaleSice-Mohelno Jihlava Nges
(t/Jahr) (t/Jahr) (t/Jahr)
Kommunale Quellen 194 278 472 15 %
- Klaranlage 110 153 263 8,2%
- Individuelle 84 125 209 6.5 %
Abwasserentsorgung
Industrie 35 14 49 15%
Teiche 5 22 27 0,8 %
Flachenquellen —insgesamt 1.143 1.472 2.615 81 %
- Landwirtschaftlicher 865 1286 2151 67 %
Boden
- Sonstige Flachenquellen 155 73 228 7.1 %
- Naturlicher Hintergrund 123 113 236 7,4 %
Diffusionsquellen 7 29 36 1,1 %
Insgesamt 1.384 1.816 3.200 100 %
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Abbildung 6 Anteile der einzelnen Verschmutzungsquellen durch den Gesamtstickstoff im gesamten Flussgebiet

Jihlava (Quelle: [1]).

Die Bewertung der Entwicklung der gewahlten Indikatoren der Wasserqualitat im Zeitraum
2005-2015 in Uberwachungsprofilen, welche zwecks der Bewertung des Einflusses EDU1-4
auf die Qualitédt und den Zustand der Gewasser verfolgt wird, ist in Abschnitt 2.3.2 naher

erlautert.

27




Auswertung der Einflisse der neuen Kernkraftanlage am Standort Dukovany auf Oberflachen- und
Grundwadsser

2.3 Einfluss von EDU1-4 auf das Oberflachengewasser

2.3.1 Beeinflussung der Oberflichenwassermenge

Die Beeinflussung der Oberflichenwassermenge durch den gegenwartigen Betrieb von
EDU1-4 wird vor allem durch die Abnahmemenge des Rohwassers gegeben, welches fir
die Kihlung gepumpt wird, und welches den entscheidenden Teil der
Wasserabnahmemengen darstellt, welche im Areal von EDU1-4 verwendet werden. Ein Teil
des Wassers wird im Kuhlkreislauf von EDU1-4 verdampft, und die abgelassene
Abwassermenge, welche in die Talsperre Mohelno zurlckflief3t, ist niedriger als die
abgenommene Wassermenge. Das Verhaltnis zwischen der Abnahmemenge des
Rohwassers und dem abgelassenen Abwasser wird als Verdickungsverhaltnis bezeichnet,
und sein Wert lag in Jahren 2007-2015 im engen Bereich von 2,51-2,67 mit einem
Durchschnittswert flr den gesamten Zeitraum von 2,57 (Tabelle 5).

Tabelle 5 Jahresmenge des abgenommenen Rohwassers und des abgelassenen Abwassers in EDU1-4 fiir
den Zeitraum 2007-2015 sowie das resultierende Verhaltnis der Verdickung (Datenquelle: [7]).

Jahr

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Abnahmemenge (Tsd. 48252 | 49545 | 48441 | 48733 | 50187 | 53388 | 50142 | 52874 | 44267

m?®/Jahr)
g‘;’}j;;fpf”ge (Tsd. 18972 | 19627 | 19043 | 19418 | 19982 | 19982 | 19249 | 19767 | 17311
Verdickungsverhltnis 254 | 252| 254| 251| 251| 267| 260| 267| 256

Die Verdampfung eines Teils vom Wasser im Kuhlkreislauf von EDU1-4 beeinflusst die
Wasserbilanz im System des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno und sie ist die Ursache fir
die Senkung der durchschnittichen Durchflussmenge im Profil Jihlava—Mohelno
stromabwarts im Vergleich mit dem nicht beeinflussten Profil Jihlava — Vladislav. Der
Wasserverbrauch durch das Kraftwerk ist auch in der schnelleren Leerung des
Vorratsvolumens der Talsperre DaleSice erkennbar, insbesondere wahrend trockenen
Zeitabschnitten mit niedrigeren Durchflussmengen im Fluss Jihlava. Alle diese Anderungen
in der Wassermenge beteiligen sich indirekt an resultierenden Konzentrationen der
verfolgten Indikatoren der Wasserqualitdt im Fluss Jihlava und an der Bewertung der
Wasserqualitat sowie des Zustands/Potentials der Wasserkorper.

2.3.2 Beeinflussung der Oberflichenwasserqualitit

Die Beeinflussung der Oberflachenwasserqualitat durch den Betrieb von EDU1-4 wird bei
der Uberwiegenden Mehrheit der bewerteten Indikatoren durch das Pumpen des
Rohwassers aus der Talsperre Mohelno fir Kihlzwecke, durch die Verdampfung eines Teils
des Wassers in Kuihltirmen und durch das Ablassen des durch die Verdampfung
konzentrierten Abwassers zurick in die Talsperre Mohelno verursacht. Die resultierenden
Konzentrationen der Indikatoren in Abwassern werden auf eine bedeutende Weise durch die
Konzentrationen der Stoffe im Rohwasser, welche sich grundsatzlich auf die Verunreinigung
im Flussgebiet oberhalb der Talsperre DaleSice auswirken und durch ihre eventuellen
Anderungen und Transformationen in Talsperren DaleSice oder Mohelno beeinflusst.

Zusatzlich zu dieser Auswirkung, welche fur die meisten Indikatoren mafRgebend ist, werden
die Konzentrationen mancher Indikatoren in Abwassern aus EDU1-4 auch durch die
Verwendung von spezifischen Stoffen im Betrieb von EDU1-4 beeinflusst. Aus Berichten
Uber die Umwelt [7] und aus der Studie, welche die Emissionen der Abwasser aus der neuen
Kernkraftanlage in die Talsperre Mohelno [10] beurteilt, ergibt sich, dass im gegenwartigen
Betrieb EDU1-4 folgende Chemikalien verwendet werden, welche die Qualitat der
abgelassenen Abwasser beeinflussen kdnnen:
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Grundwasser
o HySO4 (Schwefelsaure)
¢ NaOH (Natriumhydroxid)
o  Fex(S0y)3 (Eisensulfat 111)
e NH4OH (Ammoniakwasser, Ammoniumhydroxid)
o NaH4 (Hydrazin)
e Ca(OH): (Kalziumhydroxid)
o NazSOs; (Natriumsulfit)

Die besagten Substanzen kénnen die Abwasserqualitat beeinflussen und erhdéhen im
Vergleich mit Konzentrationen im Fluss den Gesamtgehalt an geldsten Salzen (GAS), die
Konzentrationen der Sulfate, die Wasserreaktion (pH) und die Stickstoffreaktionen nur leicht.

Die spezifische Gruppe von Stoffen, welche in EDU1-4 entstehen, wird durch radioaktive
Stoffe gebildet. In einer bedeutenderen Menge werden im Abwasser aus EDU1-4 nur die
Tritium-Aktivitaten festgestellt. Bei anderen Indikatoren der Radioaktivitdt (gesamte
Volumenaktivitdt Alpha, gesamte Volumenaktivitat Beta, gesamte Volumenaktivitat Beta mit
Korrektur auf Kalium 40, Casium 137, Radium 226, Strontium 90 und Uran) ist der eventuelle
Einfluss von EDU1-4 nicht messbar.

2.3.2.1 Nicht-Strahlungsindikatoren

Die Beeinflussung der Wasserqualitat durch den Betrieb von EDU1-4 wird anhand der
Ergebnisse der Uberwachung der Schlisselprofile des Systems des Wasserwerkes
DaleSice—Mohelno seit dem Jahre 2005 [3] systematisch verfolgt und bewertet. Fir die
Uberwachung fiir die CEZ, a. s. sorgt das Wasserwirtschaftliche Forschungsinstitut TGM,
v.v.i. Im Rahmen dieser Uberwachung werden zwei Hauptprofile — Profil Jihlava—Vladislav
stromabwarts, welches sich knapp oberhalb der Stauung der Talsperre DaleSice befindet
und durch den Betrieb von EDU1-4 nicht beeinflusst wird und Probenentnahmestelle
Jihlava—Mohelno unterhalb, welches ca. 2 km stromabwarts vom Damm der Talsperre
Mohelno gelegen ist und durch das Ablassen der Abwasser aus EDU1-4 beeinflusst wird
und die zu bewertende Probenentnahmestelle fur die Beurteilung des Einflusses von EDU1-
4 auf die Wasserqualitat darstellt, verfolgt. Das Profil Jihlava—Vladislav stromabwarts
befindet sich unterhalb der Gemeinde Vladislav und es ist mit dem Probenentnahmestelle
Jihlava—Vladislav (Nr. 1202), welches das Flussgebiet Morava, s.p. im Rahmen der
Betriebsuberwachung des Flussgebietes Dyje folgt, nicht identisch. In der
Probenentnahmestelle Jihlava-Mohelno stromabwarts werden die Proben an gleicher Stelle
wie im Profil Nr. 3725 der Betriebsiiberwachung des Flussgebietes Morava, s.p.
abgenommen.

Auler diesen Probenentnahmestellen werden vom wasserwirtschaftlichen Forschungsinstitut
TGM v.v.i. noch weitere erganzende Profile verfolgt, welche die Anderungen im System des
Wasserwerkes DaleSice—Mohelno charakterisieren und helfen dabei, den Einfluss des
Betriebes von EDU auf die Wasserqualitdt auszuwerten. Es handelt sich hierbei um die
Probenentnahmestellen Jihlava—DaleSice stromabwarts, die Pumpenstation Jihlava—
Mohelno und dem Bach Skryjsky potok.

Im gegenwartigen Betrieb von EDU1-4 werden die Abwasser mittels des Baches Skryjsky
potok in die Talsperre Mohelno abgelassen. Die Rohwasserabnahme fir EDU1-4 wird aus
der Talsperre Mohelno in der Nahe der Einmiindung des Baches Skryjsky potok mittels der
Pumpenstation realisiert. Die Wasserabnahme fir den Betrieb von EDU1-4 wird durch den
Wasservorrat im Retentionsraum der Talsperre DaleSice sichergestellt, aus welchem dieses
Wasser in die Talsperre Mohelno abgelassen wird, und es wird gleichzeitig zwischen beiden
Talsperren das Pumpspeicherkraftwerk betrieben. Durch den Einfluss der Existenz der
Talsperren und deren Anordnung, der Lokalisierung der Abnahme- sowie Ablassstelle,
kommt es im ganzen System zur gegenseitigen Mischung und zu Anderungen der
Konzentrationen der Stoffe.
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Um den Einfluss EDU1-4 unter gegenwartigen Bedingungen zu ermitteln, wurde das System
des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno in vier Teile aufgeteilt, welche es ermdglichen, sowohl
den Einfluss des Flussgebietes stromaufwarts der Talsperre DaleSice, als auch die
Anderungen in beiden Talsperren einschlieRlich des Einflusses der abgelassenen Abwasser
aus EDU1-4 zu ermitteln. Die Schlisselprofile des Systems des Wasserwerkes DaleSice—
Mohelno werden nachstehend beschrieben und deren Lokalisierung ist auf dem Bild
Abbildung 7 dargestellt.

Die Schlisselprofile, welche den vier Schlisselteilen des Systems des \Wasserwerks
DaleSice—Mohelno entsprechen:

o Jihlava—Vladislav stromabwarts — Dieses Profil charakterisiert die Situation am
Zufluss in die Talsperre DaleSice und es werden in ihm samtliche Einfliisse aus dem
Flussgebiet, einschlielllich der Wasserqualitdt im Bach Mlynsky potok und des
Betriebes der Firma TANEX Vladislav, a.s., welche sich unmittelbar oberhalb der
Stauung der Talsperre DaleSice befinden, mit eingeschlossen. Diese
Probenentnahmestelle wird durch den Betrieb von EDU1-4 nicht beeinflusst und
auch nicht durch den kinftigen Betrieb der neuen Kernkraftanlage.

e Jihlava—DaleSice stromabwarts — Dieses Probenentnahmestelle charakterisiert die
Anderungen der qualitativen Indikatoren nach dem Durchfluss durch die Talsperre
DaleSice. Diese Probenentnahmestelle wird bedeutend durch den Betrieb des
Pumpspeicherkraftwerks DaleSice und mittels dessen Betriebes und teilweise auch
durch das Ablassen der Abwasser aus EDU1-4 Dbeeinflusst. Die
Probenentnahmestelle befindet sich bereits in der Stauung der Talsperre Mohelno,
welche unterhalb des Damms der Talsperre DaleSice hinter der Einmindung des
Abflusses aus dem Pumpspeicherkraftwerk DaleSice beginnt.

¢ Jihlava—Mohelno Pumpenstation — Diese Probenentnahmestelle befindet sich in
der Talsperre Mohelno in der Nahe der Pumpenstation fiur EDU1-4 und es
charakterisiert die Anderungen im Abschnitt zwischen dem Damm der Talsperre
DaleSice und der Rohwasser-Abnahmestelle fir EDU1-4. Das Profil wird teilweise
durch das Ablassen der Abwasser aus EDU1-4 und durch die Pumpspeicherung des
Wasserkraftwerkes DaleSice beeinflusst. Das Profil liegt einige Dutzende von Metern
oberhalb der Einmindung des Baches Skryjsky potok.

e Jihlava—Mohelno stromabwirts — Dieses Profil charakterisiert die Anderungen der
Wasserqualitat nach der Mischung der Abwasser aus EDU1-4 mit Gewassern in der
Talsperre sowie die eventuelle Abnahme oder Zunahme der Verunreinigung im
Vergleich mit dem Probenentnahmestelle bei der Pumpenstation. Es geht gleichzeitig
um das Endprofil des Systems, wo der gesamte Einfluss der Talsperren und des
Betriebes EDU1-4 auf das Oberflachenwasser im Fluss Jihlava ausgewertet wird.
Die Probenentnahmestelle befindet sich an gleicher Stelle wie die
Probenentnahmestelle Nr. 3725 der Betriebsliberwachung des Flussgebietes
Morava, s.p.
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Talsperre Dalesice

Abbildung 7 Das umfassende Layout des Systems der Talsperren Dalesice und Mohelno am Fluss Jihlava,
die Lokalisierung der zwei Hauptiiberwachungsprofile am Fluss Jihlava und die Abgrenzung der
vier Schlisselteile des Systems des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno fiir die Analyse der
Anderungen der gewéhlten Indikatoren und die Bewertung des Einflusses von EDU1-4 auf die
Wasserqualitat.

Fur die vorstehend beschriebenen einzelnen Profile des Systems des Wasserwerkes
DaleSice—Mohelno wurden anhand der gemessenen Werte die durchschnittlichen
Jahreswerte der gewahlten Indikatoren fir den Zeitraum 2005-2015 berechnet. Die
durchschnittlichen Jahreswerte wurden dann anschlie®end mit Probenentnahmestellen des
Systems gegenseitig verglichen, und von der Differenz der Werte des Probenentnahmestelle
stromabwarts gegeniber der Probenentnahmestelle stromaufwarts wurde die prozentuelle
Anderung abgeleitet, welche die Ab- oder Zunahme der Verunreinigung charakterisiert hat.
Im Falle des negativen Wertes ist es zu einer Reduzierung der Verunreinigung zwischen
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Probenentnahmestellen bzw. im Falle des positiven Wertes im Gegenteil zum Anstieg der
Verunreinigung gekommen. Damit ersichtlich ist, in welchen Profilen des Systems des
Wasserwerkes DaleSice—Mohelno es zur Uberschreitung der zuldssigen Verunreinigung
nach der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBIl. kommt, [2] und damit man beurteilen
kann, ob die Verunreinigung durch die abgelassenen Gewasser aus EDU1-4 verursacht
wird, sind in Tabellen (Tabelle 6 und Tabelle 7) die iber dem Grenzwert liegenden Werte mit
roter Farbe hervorgehoben. Tabelle 6 enthalt die Werte fir jenen Teil der Indikatoren (GAS,
Sulfate, Ammonium-Stickstoff und CSBc), welche im Entschluss uber das Ablassen der
Abwasser aus EDU1-4 [4] und [5] angefuhrt sind. Manche Indikatoren des gultigen
Entschlusses lber das Ablassen der Abwasser aus EDU1-4 wurden nicht bewertet, da es
fur sie in Uberwachungsprofilen fir die Verfolgung des Einflusses EDU1-4 [3] keine
gemessenen Angaben gab (ungeldste Stoffe, Kalzium, C10-Ca0), oder weil ihre Anderungen
bedeutend durch biologische und physikalisch-chemische Prozesse in Talsperren mehr als
durch die abgelassenen Abwasser aus EDU1-4 (pH) beeinflusst werden.

In beiden Tabellen werden die Durchschnitts- und Medianwerte flr den Zeitraum 2009-2015
fur die Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav aufgefuhrt, welche die gegenwartigen
Verunreinigungsbedingungen im Flussgebiet stromaufwarts der Talsperre DaleSice, welches
durch den Betrieb EDU1-4 nicht beeinflusst ist, am besten charakterisiert. In den Jahren vor
2009 wurden viele Mallnahmen vor allem auf groRen Punktquellen realisiert, welche zur
gesamten Senkung der Emissionen mancher Stoffe geflihrt haben (vor allem der Nahrstoffe
— des Phosphors und Stickstoffs und teilweise auch der organischen Stoffe). In anderen
bewerteten Probenentnahmestellen, welche bereits mehr oder weniger durch den Betrieb
von EDU1-4 beeinflusst sind, werden in Tabellen die Durchschnitts- sowie Medianwerte flr
den Zeitraum 2009-2014 in den Tabellen dargestellt. Der Zeitraum enthalt nicht die Angaben
aus dem Jahre 2015, da das Jahr 2015 aufgrund der langen Stillstdnde der Blocke von
EDU1-4 ungewodhnlich war, und somit fur den Ublichen Betrieb des Kraftwerkes und dessen
Einfluss auf das System des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno nicht reprasentativ ist.

Tabelle 6 Die durchschnittlichen Jahreswerte der Konzentrationen GAS, Sulfate, Ammonium-Stickstoff und
CSBcr in Probenentnahmestelle des Systems des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno im Zeitraum 2005-2015
sowie die charakteristischen Anderungen der Werte der Indikatoren zwischen der héher und tiefer gelegenen
Probenentnahmestelle (Anderung in % ausgedriickt) und im ganzen System des Wasserwerkes DaleSice—

Mohelno.
GAS Sulfate N-NH4 CSBcr
Probenentnahmestellen Jahr
mg/| % mg/l % mg/l % mg/l %
Wert der zuldssigen Verunreinigung 470 200 0,230 26,0
2005 211 - 49,8 -| 0,811 - 25,1 -
2006 208 - 455 -1 1,299 - 27,5 -
2007 179 - 47,3 -l 0,476 - 30,4 -
2008 282 - 46,2 -l 0,597 - 26,5 -
_ ) 2009 188 - 47,1 -1 0,325 - 27,8 -
Jihlava-Viadislav 2010 176 1 423 -1 0,989 1 334 -
stromabwarts
2011 171 - 41,8 -l 0,664 - 30,2 -
2012 162 - 41,4 -1 0,188 - 30,9 -
2013 153 - 41,0 -1 0,515 - 25,8 -
2014 162 - 42,5 -1 0,503 - 27,4 -
2015 199 - 49,0 -1 0,353 - 24,0 -
Durchschnittswert 2009-2015 173 - 43,6 -| 0,505 - 28,5 -
Mittelwert-2015 171 - 42,3 -1 0,503 - 27,8 -
_ 2005 182 -13,7 50,9 2,2] 0,078 -90,4 18,6 -25,9
Jihlava—DalesSice 2006| 161| -22,6] 476 46| 0130| -900| 19,8 -280
stromabwarts
2007 173 -3,4 52,5 11,01 0,051 -89,3 18,0 -40,8
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GAS Sulfate N-NH4 CSBecr
Probenentnahmestellen Jahr

mg/l % mg/l % mg/l % mg/l %

Wert der zuldssigen Verunreinigung 470 200 0,230 26,0
2008 170 -39,7 51,9 12,3] 0,025 -95,8 13,3 -49,8
2009 183 -2,7 50,5 7,2] 0,037 -88,6 22,3 -19,8
2010 164 -6,8 43,7 3,3] 0,036 -96,4 25,5 -23,7
2011 142 -17,0 45,9 9,8] 0,019 -97,1 25,8 -14,6
2012 176 8,6 45,4 9,7] 0,041 -78,2 24,8 -19,7
2013 170 111 46,3 12,9] 0,046 91,1 20,1 -22,1
2014 175 8,0 50,6 19,11 0,023 -95,4 18,1 -33,9
2015 186 -6,5 51,0 4,11 0,023 -93,5 14,7 -38,8
Durchschnittswert 2009-2014 168 0,2 47,1 10,3| 0,034 91,1 22,8 -22,3
Mittelwert 2009-2014 173 2,7 46,1 9,7| 0,037 -93,2 23,6 -20,9
2005 215 18,1 61,8 21,41 0,066 -15,4 21,0 12,9
2006 189 17,4 55,3 16,2] 0,109 -16,2 21,8 10,1
2007 207 19,7 55,8 6,3] 0,044 -13,7 23,2 28,9
2008 198 16,5 61,8 19,11 0,084| 236,0 19,2 44,4
) 2009 219 19,7 64,8 28,3] 0,036 -2,7 22,4 0,4
;'Srfg;s'\groerl]”o 2010 185| 128| 19| 188| 0033] -83] 293 149
2011 189 331 55,1 20,0] 0,027 42,1 26,2 1,6
2012 197 11,9 55,1 21,41 0,043 4,9 28,1 13,3
2013 192 12,9 53,3 15,1| 0,046 0,0 20,4 1,5
2014 197 12,6 56,1 10,9] 0,040 73,9 18,9 4.4
2015 209 12,3 56,3 10,4] 0,024 4,3 15,9 8,2
Durchschnittswert 2009-2014 197 17,2 56,1 19,1] 0,038 18,3 24,2 6,0
Mittelwert 2009-2014 195 12,9 55,1 19,41 0,038 2,4 24,3 3,0
2005 200 -7,0 57,3 -7,3] 0,079 19,7 17,6 -16,2
2006 184 -2,6 49,7 -10,1] 0,107 -1,8 25,2 15,6
2007 187 -9,7 61,1 9,5] 0,039 -11,4 18,3 -21,1
2008 195 -1,5 60,5 -2,1| 0,025 -70,2 14,2 -26,0
) 2009 212 -3,2 56,4 -13,0] 0,030 -16,7 21,7 -3,1
Jinlava-ioneino 2010 170| 81| 47.4| 87| 0027 -182| 200 -10
2011 161 -14.8 52,3 -5,11 0,018 -33,3 24,9 -5,0
2012 175 -11,2 54,5 -1,1] 0,029 -32,6 31,6 12,5
2013 191 -0,5 51,1 -4,1| 0,027 -41,3 18,3 -10,3
2014 191 -3,0 58,6 45| 0,016 -60,0 15,8 -16,4
2015 198 -5,2 54,4 -3,4] 0,022 -8,3 14,3 -10,1
Durchschnittswert 2009-2014 183 -6,8 53,4 -4,6] 0,025 -33,7 23,6 -3,9
Mittelwert 2009-2014 183 -5,7 53,4 -4,6] 0,027 -32,9 23,3 -4,0
2005 - -5,2 - 151 - -90,3 - -29,9
2006 - -11,5 - 9,2 - -91,8 - -8,4
2007 - 4,5 - 29,2 - -91,8 - -39,8
Gesamtinderung 2008 - -30,9 - 31,0 - -95,8 - -46,4
Wasserwerk DaleSice— 2009 - 12,8 - 19,7 - -90,8 - -21,9
Mohelno 2010 -1 34 - 121 - 97,3 -1 13,2
2011 - -5,8 - 25,1 - -97,3 - -17,5
2012 - 8,0 - 31,6 - -84,6 - 2,3
2013 - 24,8 - 24,6 - -94.8 - -29,1
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GAS Sulfate N-NH4 CSBcr
Probenentnahmestellen Jahr

mg/l % mg/l % mg/l % mg/l %

Wert der zuldssigen Verunreinigung 470 200 0,230 26,0
2014 - 17,9 - 37,9 -l -96,8 -l -42,3
2015 - -0,5 - 11,0 -l -93,8 -| -40,4
Durchschnittswert 2009-2014 - 9,0 - 25,2 - -93,6 - -20,3
Mittelwert 2009-2014 - 10,4 - 24,9 -| -95,8 -l -19,7

Aus den Ergebnissen der Bewertung fur die im Bescheid Uber das Ablassen der Abwasser
aus EDU1-4 angeflhrten Indikatoren kann abgeleitet werden, dass durch die
Verunreinigung schon das Profil Jihlava—Vladislav unterhalb bedeutend belastet ist, welches
durch das Ablassen aus EDU1-4 nicht beeinflusst ist. Dies ist anhand der Indikatoren
Ammonium-Stickstoff und CSBc, ersichtlich. In folgenden Profilen des Systems ist die
Uberschreitung der Zielwerte nur noch fiir den Indikator CSBc, und zudem nur vereinzelt
ersichtlich. Der Einfluss des Betriebes EDU1-4 wird in manchen Jahren durch die
Uberschreitung der zulassigen Verunreinigung in der Probenentnahmestelle der
Pumpenstation, wo es jedoch noch zu keiner vollkommenen Durchmischung der
abgelassenen Verunreinigung aus EDU1-4 kommt, und auch in der Probenenthahmestelle
Jihlava—Mohelno stromabwarts begleitet. Aus der Bewertung samtlicher
Probenentnahmestellen ergibt sich, dass es zu einer bedeutenden Abnahme der
Verunreinigung flir den Ammonium-Stickstoff und CSBc, vor allem in der Talsperre DaleSice
kommt. Mit grofler Wahrscheinlichkeit kommt es auch bei ungeldsten Stoffen zu einer
erheblichen Reduzierung der Konzentrationen, welche jedoch im Programm der Verfolgung
des Wasserwerkes DaleSice—-Mohelno nicht eingeschlossen waren [3]. Im Falle des
Ammonium-Stickstoffs betragt die durchschnittliche Reduzierung tUber 90 %, beim CSBc:
kommt es zu einer Reduzierung der Werte um ungefahr 20 %.

Far weitere zwei bewertete Indikatoren — GAS und Sulfate — kommt es nach dem Durchgang
durch das System des Wasserwerkes DaleSice—-Mohelno zu einem Anstieg der
Konzentrationen um 10 %, bzw. um 25 %. In keinem der Falle kommt es jedoch zur
Uberschreitung der Zielwerte der zuldssigen Verunreinigung. Der Einfluss der abgelassenen
Abwasser aus EDU1-4 zeigt sich in der gesamten leichten Erhohung der Konzentrationen
beider Indikatoren im Bewertungsprofil Jihlava—Mohelno stromabwarts.

Tabelle 7 enthalt die Werte flr erganzende Indikatoren. Als ergénzende Indikatoren wurden
weiter jene Indikatoren bewertet, welche die bedeutenden Arten von der Punkt- und
Flachenverunreinigung mit dem Ursprung im Flussgebiet stromaufwarts der Talsperre
DaleSice (BSBs, Nitrat- und Gesamt-Stickstoff) charakterisieren, welche infolge der
Wasserverdampfung in EDU1—4 betrachtlich konzentriert werden kénnen sowie der Indikator
Chloride, deren Ursprung sowohl im Flussgebiet, als auch im Betrieb von EDU1-4 selbst
sein kann. Im Falle des Nitrat- und Gesamt-Stickstoffs kann ihre Konzentration teilweise
auch durch die Anwendung vom Ammoniumhydroxid im Betrieb EDU1-4 beeinflusst werden.

In der Tabelle wird flr die Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav stromabwarts der
Durchschnitts- und Mittelwert fir den Zeitraum 2009-2015 verwendet, welcher die
gegenwartigen Verunreinigungsbedingungen im Flussgebiet stromaufwarts der Talsperre
DaleSice, die durch den Betrieb von EDU1-4 nicht beeinflusst ist, am besten charakterisiert.
Bei sonstigen bewerteten Probenentnahmestelle welche bereits mehr oder weniger durch
den Betrieb von EDU1-4 beeinflusst sind, werden in Tabellen die Durchschnitts- sowie
Mittelwerte fir den Zeitraum 2009-2014 dargestellt. Der Zeitraum enthalt nicht die Angaben
aus dem Jahre 2015, da das Jahr 2015 aufgrund der langen Stillstdnde der Blécke von
EDU1-4 ungewodhnlich war, und somit fir den Ublichen Betrieb des Kraftwerkes und dessen
Einfluss auf das System des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno nicht reprasentativ ist.
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Tabelle 7 Die durchschnittlichen Jahreswerte von BSBs, Nitrat- und Gesamtstickstoff, Gesamtphosphor und
von Chloriden in den Probenentnahmestellen des Systems des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno im
Zeitraum 2005-2015 und die charakteristischen Anderungen der Werte der Indikatoren zwischen den héher
und tiefer gelegenen Probenentnahmestellen (Anderung in % ausgedriickt) und im gesamten System des
Wasserwerkes DaleSice—Mohelno (N/A — Daten nicht verfiigbar).

Probenentn BSBs N-NO3 NGEs Pges Chloride
ahmestelle Jahr
n mag/l % mg/I % mag/l % mg/l % mg/l %
yeerﬁnﬂee?nzi;'::;'ge" 3,8 5,4 6,0 0,150 200
2005| 6,54 -l 574 1N -] 0,289 -l 326 -
2006| 6,23 -l 562 1N -] 0374 -l 3811 -
2007| 713 -l 489 1N -l 0,201 -l 339 -
2008| 7,77 -l 461 N BN -l o211 -l 324 -
Jihlava — 2009| 5,52 -l 541 -l 662 -l o191 -l 323 -
;/t'fglf;i“’”a 2010| 5,66 -l 626 -l 819 -] 0,242 -l 276 -
rts 2011| 4,52 -l 478 -l 640 -] 0,183 -l 300 -
2012| 3,33 -l 438 -l 460 -l 0,228 -l 349 -
2013| 4,20 -l 565 -l 642 -] 0,200 -l 283 -
2014| 4,54 -l 401 -l 553 -] 0,244 -l 340 -
2015| 4,80 -l 453 -l 503 -l 0,262 -l 398 -
D“”““gggé%‘ig 4,65 | 513 | e11 | 0,221 | 324 -
Mittelwert 2009-2015| 4,54 -l o401 -l 640 -l 0,228 -l 323 -
2005| 1,42| -783| 7.28| 268 Nu -l 0136| -52,9] =287| -12,0
2006| 1.20| -80,7| 7.89| 404| NU -l 0122| -674| 262 -158
2007| 153| -785| 681 393 NU -l o107| -468| 302| -10,9
2008| 141| -819| 695 508] N -] o096| -545| 305| -59
Jihlava - 2009| 1,39| -748| 655 211 726 97| 0102 -466| 310 -40
Et?fifgwé 2010 1,38| -756| 647| 34| 702| -143| 0099| -591| 265| -40
rts 2011| 148| -673| 6,83 429| 722| 128| 0084| -541| 273] -90
2012| 1,24| -628| 540| 233| 548 191| 0106 -535| 315| -97
2013| 1,12| -733| 6,13 85| Nu -] o108| -460| 32,8| 159
2014| 112| -753| 550 120 NA -l 0134| -a51| 349| 26
2015| 12| -76,7| 6,71 481| N -l o111| -57,6| 343| -13.8
D“mhscgggéf%eﬁ 129| -715| 15| 185| 6,75| 68| 0106 -50,7| 30,7| -1.4
Mittelwert 2009-2014| 1,31| -741| 6,30| 165| 712| 112| 0104| -501| 313| -40
2005| 1,56 99| 858 179 Nu -l 0166 221| 334| 164
2006 128] 67| 904 146] NU -l 0143| 172| 301 149
_ 2007| 159 39| 7a3| 47| NU -l 0130| 215| 304| 07
ﬂﬂ'QLaeV{‘;,‘o . 2008| 280| 986| 815 173 NU -l 0229| 1385| 352| 154
Engpe”Sta 2009| 1,43 29| 817| 247 898| 237| 04117| 14,7| 384| 239
2010 1,87| 355| 757| 170| 823 172| o0109| 101| 304| 147
2011| 2,09| 412| 847 240| 847| 173| o0107| 274| 318| 165
2012| 1,73 395| 647 198| 654| 193] 0130 226| 369| 171
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Probenentn BSBs N-NOs3 Nces Pges Chloride
ahmestelle Jahr
n mag/l % mg/I % mg/l % mg/l % mg/l %
yeer': ndree? nﬁ;'ﬁ:;'ge“ 38 5.4 6,0 0,150 200
2013 123] 98| 730 191]| N -| 0122 130] 358 91
2014 127| 134| e16| 120| N -| 0137 22| 385 103
2015| 140| 250| 734| 94| NI -l 0121| 90| 371| 82
D”r"hsc%‘gg‘;‘(’)elrjf 160 237| 736 194| 806 194| 0120 150 353| 153
Median 2009-2014| 158| 245| 7.44| 195| 835 183| 0120 138| 364| 156
2005 131 -160| 802 -65| N -| 0147 -114] 315| 57
2006 118| -7.8| ses| -40| N -| 0133 70| 202| -30
2007| 148| 69| 778 91| NI -l 0122| 62| 331| 89
2008| 148| -471| 790 -31| N@ -l o112 11| 347] -14
Jihlava— 2000| 146| 21| 719| -120| 827| -79| o109 -68| 338| -120
g?:ﬂ:lgwa 2010| 1.24| -337| 691 -87| 754| -84| o107 -18| 283 -69
rts 2011| 133| -364| 743| -123| s807| -47] o106| -09| 303| -47
2012 120| -306| 647 00| 654 00| 0119| -85 359| -27
2013 o096 -220| 690 -55| N -| 0122] 00| 351 -20
2014| 1,03| -189| 643 44| N0 -l o141 29| 304] 23
2015 1.06| -243| 709 -34| Nu -| o114| 58| 359 -32
Durchsehoiswerl| 120 -232| eg9| 57| 761| 53| 0117 25| 338[ -43
Mittelwert 2009-2014| 122| -263| 691 -71| 781 -63| 0114 -14| 345| -37
2005 -| -s00 .| 397 - - | 491 | 34
2006 | 811 -| 544 - - | 644 i
2007 -l 792 - 591 - - | 39,3 | 24
2008 -l 810 - 714 - - | 489 I
grisnagmté"d 2009 | 736 | 329 - 249 | 420 | 46
Wasserwer 2010 -l 781 .| 104 -l 79 -| 558 1 25
',\‘,lgﬁ'eﬁzfe_ 2011 -| 706 | 554 - 261 | 421 1 10
2012 -| 640 | a7y -l 422 | 478 1 209
2013 A o7 - 221 - - -| -390 | 240
2014 | - 310 - - | 422 1 159
2015 -l 779 -| 565 - - -| 565 N
Durchschntiswent | 734 | 333 | 213 .| 450 | ss
Mittelwert 2009-2014 | 753 | 319 .| 255 | 426 | a8

Aus Ergebnissen der Bewertung fur erganzende Indikatoren ergibt sich, dass alle beurteilten
Indikatoren mit Ausnahme von Chloriden im Eingangsprofil des Systems Jihlava—Vladislav
stromabwarts standig oder zumindest in manchen Jahren die Werte der zuldssigen
Verunreinigung uberschreiten. Am starksten ist dies erkennbar bei Gesamtphosphor, gefolgt
von BSBs. Der Nitrat- und Gesamtstickstoff Uberschreiten die Grenzwerte nur in manchen
Jahren. Nach dem Durchlauf durch die Talsperre DaleSice andert sich die Situation nicht
wesentlich. Zur betrachtlichen Abnahme der Verunreinigung kommt es vor allem bei den
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Indikatoren Gesamtphosphor und BSBs, wobei auch bei den Chloriden eine leichte
Reduzierung erkennbar ist. Bei Gesamtphosphor betragt die durchschnittliche Reduzierung
ca. 50 %, bei BSBs kommt es zu einer Reduzierung der Werte um fast 75 %. Bei den beiden
Indikatoren werden in keinem Jahr bei den Probenentnahmestellen Jihlava—DaleSice
stromabwarts die Zielwerte der zulassigen Verunreinigung uberschritten. Ganz im Gegenteil
ist die Entwicklung bei den Indikatoren fir Nitrat- und Gesamtstickstoff. Nach dem Durchlauf
durch die Talsperre DaleSice kommt es zu einer Verflachung der durch die Saison bedingten
Abflusskurven beider Indikatoren, welche fiur das Flussgebiet oberhalb der Talsperre
DaleSice typisch sind sowie zu einer Gesamterhéhung der durchschnittlichen Jahreswerte.
Bei Abfluss aus der Talsperre DaleSice Uberschreiten die durchschnittlichen Jahreswerte in
allen bewerteten Jahren jene Werte der zuldssigen Verunreinigung fur Nitratstickstoff und mit
Ausnahme eines Jahres auch fir Gesamtstickstoff (fir den Gesamtstickstoff sind die Werte
fur den gesamten Zeitraum nicht verfugbar, es ist jedoch wahrscheinlich, dass die
Uberschreitung der Zielwerte auch tiber den gesamten Zeitraum der Fall war).

In der Talsperre Mohelno und insbesondere in der Probenentnahmestelle bei der
Pumpenstation fir EDU1-4, werden regelmaliig erhdhte Konzentrationen fur jenen Teil der
bewerteten Indikatoren ermittelt. AufRer dem Nitrat- und Gesamtstickstoff, bei denen die
Werte der zuldssigen Verunreinigung standig Gberschritten werden, kommt es in manchen
Jahren zu einer Uberschreitung der Zielwerte auch fir den Indikator Gesamtphosphor. Der
Grund dafur ist die Nahe der Ablassstelle aus EDU1-4 sowie die nicht vollkommene
Durchmischung der Abwasser mit Gewassern in der Talsperre Mohelno.

Zu weiteren Anderungen der Konzentrationen in der Talsperre Mohelno kommt es zwischen
den Probenentnahmestellen bei der Pumpenstation und Jihlava—Mohelno stromabwarts.
Wahrscheinlich durch den Einfluss der Verdinnung und auch aufgrund der Abnahme
mancher Stoffe im unteren Teil der Talsperre Mohelno kommt es bei allen Indikatoren zur
einer Reduzierung der Konzentrationen und dies am haufigsten bei ca. 5 %. Die Ausnahme
stellt der Indikator BSBs, wo es zu einer Reduzierung der Werte im Schnitt von ca. 25 %
kommt. Im Profil Jihlava—Mohelno stromabwarts kommt es so zu einer regelmafigen
Uberschreitung der Zielwerte der zuldssigen Verunreinigung nur beim Nitrat- und
Gesamtstickstoff. Im Falle des Gesamtphosphors nahern sich die Durchschnittswerte in
manchen Jahren dem Grenzwert an, jedoch wurden sie im beurteilten Zeitraum nicht
Uberschritten. Die durchschnittlichen Konzentrationen von BSBs und von Chloriden sind bei
diesen Probenentnahmestellen in allen Jahren tief unter den Zielwerten der zulassigen
Verunreinigung nach der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. [2].

Der mogliche Einfluss von EDU1-4 und das Potential der Beeinflussung der Qualitat der
Gewasser in der Talsperre Mohelno sowie in den Probenentnahmestellen Jihlava—Mohelno
stromabwarts dokumentieren gut die Daten Uber die Qualitdt des Rohwassers, welches fur
die Blocke EDU1-4 gepumpt wird und die Daten Uber die Qualitdt des abgelassenen
Abwassers mittels des Baches Skryjsky potok in die Talsperre Mohelno. Die Ergebnisse fir
alle bewerteten Indikatoren sind in der Tabelle 8 zusammengefasst.

Die angefihrten Daten dokumentieren, auf welche Weise der Betrieb von EDU1-4 die
Konzentration der mit Rohwasser gepumpten und dann in die Talsperre Mohelno
abgelassenen Stoffe beeinflusst. Die Eintragung der Stoffe in die Abwasser selbst durch den
Betrieb von EDU1-4 selbst ist relativ gering und sie wird in regelmafigen Berichten Gber den
Umweltschutz [7] ordnungsgemal’ dokumentiert.

Die abgelassenen Abwasser aus EDU1-4 werden in der absoluten Mehrheit durch das
Kihlwasser aus dem Kreislauf der Umlaufkihlung (ZKL), einschlief3lich des Wassers aus der
wesentlichen Brauchwasseranlage (TVD) als auch von der nicht-wesentlichen
Brauchwasseranlage (TVN) gebildet. Der Anteil der spezifischen Abwasser betragt nur
einige %. Der Anteil der gereinigten getlten Gewasser bildet weniger als 2 %, der Anteil der
Abwasser aus der Neutralisierung betragt weniger als 0,5 % und der Anteil des
Regenwassers bewegt sich, in Abhangigkeit der klimatischen Bedingungen in bestimmten
Jahren um 1-2 %. Die Menge des Schmutzwassers aus dem Areal EDU1-4, welches in der
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eigenen Klaranlage gereinigt wird, betragt weniger als 0,5 % aus der Gesamtmenge der
abgelassenen Abwasser.

Unter Berlicksichtigung der absoluten Uberlegenheit des Kiihlwassers in industriellen
Abwassern aus EDU1-4 wird deren resultierende Qualitat vor allem durch die Qualitat des
abgenommenen Rohwassers bestimmt. Diese wird hauptsachlich durch die
Eingangsverunreinigung aus Quellen im Flussgebiet Jihlava oberhalb der Talsperre DaleSice
und danach weiter durch Prozesse und Transformation der Stoffe in den Talsperren DaleSice
und Mohelno bestimmt. Einen bestimmten Anteil an der Verunreinigung der aus EDU1-4
abgelassenen Industrieabwasser haben auch die Eintragungen mancher Stoffe, die bei der
Produktion von demineralisiertem Wasser, bei der Korrektur der chemischen Regimes der
geschlossenen Kreislaufe und bei der Verarbeitung der Abwasser und des Schlamms
verwendet werden. Diese Stoffe kdnnen die Abwasserqualitat beeinflussen und sie erhéhen
leicht den Gesamtgehalt an geldosten Salzen (GAS), die Konzentrationen der Sulfate, die
Wasserreaktion (pH) und die Stickstoffreaktionen.

Tabelle 8 stellt die durchschnittlichen Jahreswerte der gewahlten Indikatoren in gepumptem
Rohwasser  und in abgelassenem  Abwasser  sowie die  resultierenden
Konzentrationsverhaltnisse der Verdickung der Abwasser fir den Zeitraum 2005-2015 dar.

Tabelle 8 Die durchschnittlichen Konzentrationen der bewerteten Indikatoren im abgenommenen Rohwasser
und im abgelassenen Abwasser im Betrieb EDU1-4 in den Jahren 2005-2015 sowie deren Anteile
(Datenquelle: [6]).

+<r - ™ *
O
(] 5 N % m S.’ % g @ CE’
w0 < (@) @ 7 ) 3 7 3 & ) L
D O (9] O P4 O O P4 pz4 [a ¥ om (@]

Jahr

mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l

2005| 5,24| 177| 59,8| 359)|0,115| 17,3 N/J 8,3 8,4|0,148| 1,40| 364

2006| 6,05| 195| 55,0| 34,7|0,114| 18,1 N/J 8,8 89|0,116| 1,64| 30,3

2007| 3,70| 207| 63,0| 40,0|0,100| 17,0 N/J 8,9 9,0/0,130| 1,40| 35,0

Qualitatdes | 2008| 3,27| 209| 62,7| 39,3|0,050| 15,6 N/J 9,0 9,210,130 1,25| 34,4

b
nonnOMMe 12000 3,55] 216] 607| 385]0050] 19.2] N9[ 85| 86[0127] 1.39] 351

Rohwassers |2010| 3,11| 201| 52,4| 37,6|0,057| 20,0 N/J 8,0 8,1|0,123| 1,12| 30,2

fur EDU1-4 Ton11| 2,30 177] 515| 37.6(0050| 168| <01| 70| 7.0[0134] 093] 300
(Durchschnit

tswerte) 2012| 2,74| 200| 54,7| 38,3|0052| 160| <0,1| 62| 6,3|0,133| 0,80| 36,2

2013| 2,80| 174| 54,5| 36,6|0,050| 17,7| <0,1 6,8 6,9(0,124| 0,80| 36,3

2014 3,10| 193] 58,0| 39,5|0,060| 16,7| <0,1 6,1 6,2|0,142| 0,80| 39,3

2015| 2,10| 154| 56,8| 39,8|0,050| 15,2| <0,1 7,0 7,1 0,115 0,70| 36,1

Durchschnittswert

| 2.95| 194| 553| 380|00853| 17,7 | 71| 72]0131] 097| 345
M'“e""’e”zzogf‘; 205| 197| 546| 380|0051| 17,3 -| 69| 70]|0130]| 087| 356

2005| 8,96| 646 209,6|110,7|0,163| 46,9 N | 27,3| 27,5]|0,463| 2,36 | 106,7

2006 14,90| 596 195,0|102,0|0,142| 45,1 N/J| 28,7| 28,9]|0,388| 3,50| 88,4

2007| 8,60| 653|194,0|1150| 0,14| 425 N | 27,0 27,2|0,400| 4,70 101

Qualitat des | 5008 795( 638]1947|111,1]0,121] 39.2] NJ| 283] 285|0349] 3.70] 1021

abgelassene
n Abwassers | 2009| 7,93| 575|176,5|104,0|0,147| 41,6| N/J| 24,7| 24,9|0,355| 3,02| 959

aus EDU1-4 | 2010| 7,17| 532|144,7| 97,9|0,136| 42,9| N/J| 22,5| 22,7|0,323| 3,11| 80,4

(Durchschnit
2011| 5,60| 513|145,7| 97,2|0,119| 36,8| <0,1| 21,2| 21,3(0,326| 2,95| 78,0

tswert)
2012| 8,44| 530|149,0| 94,4|0,095| 36,3| <0,1| 16,7| 16,9|0,322| 2,59| 90,7

2013| 10,60| 554|157,0| 97,7| 0,11| 414| <0,1| 20,9| 21,1(0,328| 3,01| 99,1

2014| 9,30| 536|158,0| 98,3| 0,14| 40,1| <0,1| 16,7| 16,9(0,358| 3,40| 99,9
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+<r = o o] ,
(2] & N % tﬁ) <o.r g S @ m
N < (@) © ; ) S : g S ) -
D 0] %) O zZ O @) pd pd o o0 O
'cclg mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mg/l| mgll
2015] 8,70 503|163,0| 93,7| 0,17| 37,7| <0,1| 18,6| 18,8|0,292| 3,70| 89,7
Durchschnittswert
2009-2014 8,17 540 | 155,2| 98,3|0,125| 39,9 - 20,4| 20,6|0,335| 3,13| 90,7
e 2208)& 819| 534|1530| 97.8|0128| 40,8 | 211 212|0327| 306| 933
2005| 1,71| 3,65| 3,51| 3,08| 1,42| 2,71 -1 3,29| 3,26| 3,13| 2,50| 2,93
2006 2,46| 3,06| 3,55| 294| 1,25| 2,49 -1 3,27 3,23| 3,34| 2,87| 2,92
2007 2,32| 3,15| 3,08 2,88| 1,40| 2,50 -1 3,04| 3,02| 3,08 2,64| 2,89
2008| 2,43| 3,05| 3,11| 2,83| 2,42| 2,51 -1 3,14| 3,11| 2,68| 2,42| 2,97
Verdickungs |[2009] 2,23| 2,66| 291| 2,70| 294| 2,17 -1 2,92 290| 2,80| 2,24| 2,74
verhdltnis 15015 231] 265| 276| 2,60 2,39| 215 -| 2,80 2,79| 2,63| 2,63| 2,66
(konzentration
smaRig) 2011 2,34| 2,90| 2,83| 2,59| 2,38| 2,19 -1 3,04 3,03| 2,43| 2,78| 2,60
20121 3,08 2,65| 2,72| 2,46| 1,83| 2,27 -1 2,68| 2,66| 2,42| 3,76| 2,51
2013 3,79| 3,18| 2,88| 2,67| 2,20| 2,34 -1 3,07| 3,06| 2,65| 4,25| 2,73
2014 3,00| 2,78 | 2,72| 2,49| 2,33| 2,40 - 2,72 2,71| 2,52| 4,63| 2,54
2015| 4,14| 3,27| 2,87| 2,35| 3,40| 2,48 -| 2,64| 2,65| 2,54| 5,43| 2,48
Durchschnittswert
2009-2014 2,79 2,80 2,80 259| 2,34| 2,25 -| 2,87| 2,86| 257| 3,38| 2,63
Mittelwert2009-2014| 2,67 2,72| 2,80 2,59| 2,36| 2,23 -| 2,86| 2,84| 257| 3,27| 2,63

In der Tabelle werden fir die Roh- und Abwasserqualitit sowie fir das
Verdickungsverhaltnis die Durchschnitts- und Mittelwerte fur den Zeitraum 2009-2014
verwendet, der den gegenwartigen Zustand der Verunreinigung im Einzugsgebiet am besten
dokumentiert. Das Jahr 2015 wurde fur die zusammenfassende Bewertung nicht verwendet,
da das Jahr 2015 aufgrund der langen Stillstdnde der Blécke von EDU1—4 ungewdhnlich war
und somit nicht reprasentativ ist. Das Verhaltnis der Verdickung drickt das Verhaltnis
zwischen der Konzentration des bewerteten Stoffes im abgelassenen Abwasser und der
Konzentration des Stoffes im gepumpten Rohwasser aus, und es charakterisiert die
mogliche Zuruckhaltung des Stoffes im Betrieb EDU1-4 oder den eventuellen Beitrag des
Betriebes von EDU1-4.

Aus der durchgeflihrten Analyse ist ersichtlich, dass das Verhalten der einzelnen Stoffe beim
Durchlauf durch EDU1—4 unterschiedlich ist. Wahrend im Falle von Kalzium, Gesamtphospor
und Chloride das Verdickungsverhaltnis ungefahr dem Wert von 2,5 entspricht, welches das
Ubliche Verhaltnis zwischen der Wasserabnahmemenge und der Menge des abgelassenen
Wassers ist, jedoch kommt es in Bezug auf Sulfate, GAS, ungeléste Stoffe, des Nitrat-
Stickstoffs sowie des anorganischen Stickstoffs und in den letzten Jahren bei BSBs im
verfolgten Zeitraum zu einer héheren Verdickung und zum Abfluss des konzentrierteren
Abwassers. Im Gegenteil ist bei Ammonium-Stickstoff und CSBc, das Verdickungsverhaltnis
bedeutend niedriger als 2,5 und im System EDU1-4 kommt es so zu deren Zurtckhaltung,
beziehungsweise zu deren Umwandlung in andere Formen (Ammonium-Stickstoff).

Die Situation fir den Indikator Cio.40 ist spezifisch dessen durchschnittlichen Jahreswerte in
allen verfolgten Jahren geringer ist als die Grenze der Bestimmbarkeit, welche in diesem
Falle mit dem Wert <0,1 mg/l bestimmt ist. Das Verdickungsverhaltnis kann somit nicht
festgelegt werden und es wahrscheinlich trotzdem zu einer bestimmten Verdickung in
EDU1-4 kommen wird und die resultierenden Konzentrationen im Abwasser werden so
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niedrig sein, dass sie den Zielwert der zulassigen Verunreinigung fur das Oberflachenwasser
nach der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. [2] nicht Gberschreiten.

2.3.2.2 Strahlungsindikatoren

Die Werte des Gehalts an radioaktiven Stoffen im Oberflachenwasser sind in der
Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBIl. festgelegt. [2]. Hier werden die die
Sammelindikatoren der Radioaktivitat (gesamte Aktivitdtskonzentration Alpha, gesamte
Aktivitatskonzentration Beta, gesamte Aktivitdtskonzentration Beta mit Korrektur auf Kalium
40), einzelne Radionuklide (Casium 137, Radium 226, Strontium 90) und auch Uran
(Natururan, Mischung von Isotopen) angefihrt. Die gesetzgebenden Anforderungen gemaf
der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. [2] werden in Tabelle 9 angefuhrt.

Tabelle 9 Die gesetzgebenden Anforderungen nach der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. fur die
Aktivitdtskonzentration (Konzentrationen) der bewerteten radioaktiven Stoffe.

Zeichen Anforderung Anforderun
Indikator (Abkiirz  Einheit  Jahresdurch e 9
. aximum
ung) schnittswert
Tritium 3H Ba/l 1000** 3500*
Gesamte Aktivitatskonzentration Alpha ca Bq/l 0,2* 0,3*
Gesamte Aktivitatskonzentration Beta cB Ba/l 0,5* 1*
Gesamte Aktivitdtskonzentration Beta mit 20 " *
Korrektur auf 40K CB-°K B/l 0.5 0.5
Céasium 137 137Cs Bq/l 0,5** 2%
Radium 226 226Ra Ba/l 0,3** 0,5*
Strontium 90 %0Sr Ba/l 0,2** 1*
Uran U pg/l 24** —

* Zulassige Verunreinigung gemaf der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. [2].
** JD-UQN gemaR der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. [2].
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Viadislav

v.n.Dalesice

Dalesice, hraz

v.n.Mohelno

€S Mohelno Mohelno pod

Jihlava

EDU 1-4 Mohelno, hraz Ivanéice

@ Profil monitoringu

= \odni utvary ovlivnéné vypustémi EDU 1-4 0 3 6 9 1%<m
v.n.DaleSice Talsperre DaleSice
Dalesice, hraz DaleSice, Damm
CS Mohelno Pumpenstation Mohelno
v.n. Mohelno Talsperre Mohelno
Mohelno pod Mohelno stromabwirts
Mohelno, hraz Mohelno, Damm
Profil monitoringu Uberwachungspunkt
Vodni utvary ovlivnéné vypustémi EDU Die durch die Emissionen aus EDU beeinflussten Wasserkdrper

Abbildung 8 Probeentnahmestellen der Uberwachung von radioaktiven Stoffen (insbesondere Tritium) im
Oberflachenwasser in der Umgebung von EDU1-4.

Wie sich aus den Ergebnissen der Studien [8] und [9] ableiten lasst wird in Bezug auf
etwaige Strahlenauswirkungen der Emissionen des Abwassers von EDU1-4 auf das
Oberflachenwasser des Flusses Jihlava insbesondere Tritum (Uberwachung des
Flussgebietes Morava s.p. und CEZ a. s., Kernkraftwerk Dukovany) systematisch (iberwacht,
und zwar in einigen Profilen am Fluss Jihlava in der Umgebung von EDU1-4 (siehe
Abbildung 8).

Tritium ist auch der einzige radioaktive Stoff, bei dem es zu einer nachweislichen Erh6hung
der Aktivitdtskonzentration im Oberflachenwasser infolge der abgelassenen Abwasser aus
EDU1-4 kommt. Pro Jahr werden aus EDU1-4 ungefahr 15,2 TBq (1,52-10% Bq) Tritium
(Durchschnittswert fur Jahre 2006—2015) abgelassen.

Die Anderungen der Volumenaktivititen (Konzentrationen) der radioaktiven Stoffe in
Uberwachten Probeentnahmestellen in der Umgebung von EDU1-4 werden in der Tabelle 10
zusammengefasst.
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Tabelle 10  Auswertung der Volumenaktivititen (Konzentrationen) der radioaktiven Stoffe in einzelnen
Probenentnahmestellen

. Probeentnah Datenquell  Zeitraum  Durchschn . Mindestwe Maximalwe
Indikator " . X Mittelwert
mestelle e von - bis ittswert rt rt
Viadislav 1,2,3 2010-2015 1,0 0,6 <0,67 7.9
Ba'es'ce’ 2 2010-2015 49 50 10 108
amm
£ ~ |Pumpenstation 2 2003-2015 129 87 19 821
335 | Mohelno
=@ | Mohelno, 2 2010-2015 58 51 10 285
Damm
Mohelino 1,2,3  2010-2015 104 90 10 491
unterhalb
Ivangice 1,2 2010-2015 54 48 2,2 222
~ | Vladislav 3 2016 0,040 0,045 0,030 0,045
=B
©g |Mohelno 3 2016 0,054 0,055 0,035 0,073
stromabwarts
Viadislav 1,3 2010-2015 0,262 0,248 0,155 0,541
¢S |Mohelno 1,3  2010-2015 0,236 0,231 0172 0,329
o | stromabwarts
Ivangice 1 2010-2015 0,261 0,258 0,173 0,436
y Vladislav 1,3 2010-2015 0,097 0,086 <0,050 0,342
S < | Mohelno _
S Z | stromabwarts 1,3 2010-2015 0,065 0,066 <0,050 0,139
lvangice 1 2010-2015 0,088 0,089 <0,050 0,277
o= | Viadislav 3 2016 0,0009 0,0010 0,0003 0,0014
,v%) 2 | Mohelno
& @ . 3 2016 0,0006 0,0006 0,0005 0,0007
stromabwarts
_ ~ | Viadislav 3 2016 0,0007 0,0007 0,0006 0,0008
=y
8 @ |Mohelno 3 2016 0,0027 0,0027 0,0023 0,0032
stromabwarts
g | Vadsiay 3 2016 0,0113 0,0115 0,0103 0,0122
© o
§ @ |Mohelno 3 2016 0,0076 0,0075 0,0072 0,0083
stromabwarts
— | Viadislav 3 2016 2,46 2,43 1,81 3,15
e
& |Mohelno 3 2016 2,03 1,89 1,57 2,63
stromabwarts

*1 — regelmaRige Uberwachung des Flussgebietes Morava, s.p. (monatlich); 2 — regelmafiige Uberwachung CEZ,
a.s., Kernkraftwerk Dukovany, (monatlich) 3 - auRerordentliche Uberwachung CEZ, a.s., Kernkraftwerk
Dukovany, durchgefiihrt zwecks der Erganzung der fehlenden Daten von drei Aktionen im Jahre 2016.

Die Aktivitdtskonzentration von in den Probeentnahmestellen Jihlava—Vladislav (bzw.
Jihlava—Vladislav stromabwarts) kann als Hintergrund betrachtet werden und ihre
moglicherweise leichte Beeinflussung durch die Emissionen von Tritium aus EDU1-4 kann
langfristig vernachlassigt werden. Die Aktivitatskonzentration von Tritium betragt bei dieser
Probeentnahmestelle durchschnittlich 1,0 Bq/l (Durchschnittswert fur den Zeitraum 2010-
2015, niedrigere Werte als Nachweisgrenze, sind bis zu einer Halfte des
Nachweisgrenzwertes mit eingeschlossen). Dieser Wert befindet sich sehr nahe zu den
ermittelten Werten von anderen, nicht beeinflussten Standorten und der Einfluss des
Kraftwerkes kann also in dieser Probeentnahmestelle im langfristigen Durchschnitt fur
unbedeutend gehalten werden.

Die Aktivitatskonzentration von Tritium im Profil Jihlava—Mohelno stromabwarts betrug im
verfolgten Zeitraum im Schnitt 104 Bqg/l. Die Probeentnahmestellen wird durch die
abgelassenen Abwasser aus EDU1-4 beeinflusst und es handelt sich bei dieser
Probeentnahmestelle um die Bewertung des Einflusses EDU1-4 auf die Hydrosphare des
Flusses Jihlava. In der Probeentnahmestelle der Pumpenstation Mohelno, in der Nahe der
Ablassstelle der Abwasser aus EDU1-4, betrug der durchschnittliche ermittelte Wert 129
Bq/l. Dieser Wert ist ungefahr 1,3mal hoéher als am Abfluss aus der Talsperre Mohelno
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(Probeentnahmestelle Mohelno stromabwarts). In der Nahe der Ablassstelle der Abwasser,
in der Probeentnahmestellen der Pumpenstation Mohelno, sind die Gewasser noch nicht
genugend durchgemischt, und deshalb wird der Einfluss EDUl1-4 auf das
Oberflachenwasser im Profil Mohelno stromabwarts bewertet, wo die Durchmischung bereits
erfolgt ist und die Messwerte der Aktivitdtskonzentrationen kdnnen fur reprasentativ gehalten
werden.

Der Wert der Aktivitatskonzentration von Tritium, welche in der Probeentnahmestelle
Mohelno-Damm ermittelt wird, ist viel niedriger als in der m Probeentnahmestelle der
Pumpenstation Mohelno sowie in der Probeentnahmestelle Mohelno unterhalb, welches
stromabwarts tiefer liegt. Dies sagt Uber die nicht vollkommene Durchmischung der
Abwasser aus EDU1—4 in der Talsperre Mohelno und Uber die nicht homogene Verteilung
der Tritium-Aktivitatskonzentration der Talsperre aus. Im Raum des Damms der Talsperre
DaleSice (Profil DaleSice-Damm) betragt durch den Einfluss des Betriebes des
Pumpspeicherkraftwerkes die durchschnittliche Aktivitatskonzentration 49 Bg/l, also ungefahr
zweimal niedriger als am Abfluss aus der Talsperre Mohelno (Profil Mohelno stromabwarts)
und ungefahr dreimal weniger als im Raum der bestehenden Pumpenstation Mohelno
(Pumpenstation Mohelno).

Infolge der Stationierung der Rohwasser-Pumpenstation in der Nahe der Ablassstelle der
Abwasser ist das Rohwasser, welches fur die Wassernachfillung im Kihlkreislauf verwendet
wird, durch die abgelassenen Abwasser beeinflusst. Es enthalt Tritium in jener Menge, die
der Aktivitatskonzentration von Tritium im Profil der Pumpenstation Mohelno entspricht.
Infolge dessen wird eine bestimmte Menge an Tritium, welche in den Wasserlauf mit dem
Abwasser abgelassen wurde, sekundar in die Atmosphare zusammen mit dem
Wasserdampf aus Kihltirmen zerstreut.

Aulerdem kommt es im Langsprofil des Flusses Jihlava zu einer Reduzierung der
Aktivitatskonzentration von Tritium durch die Verdinnung infolge der sukzessiven Erhéhung
der Durchflussmenge in Jihlava. Im Profil Ivancice ist also die Aktivitatskonzentration von
Tritium unter Berlcksichtigung des Profils Mohelno stromabwarts niedriger und die
Reduzierung entspricht jener Erhéhung der Durchflussmenge.

Bei anderen Indikatoren ist der eventuelle Einfluss von EDU1-4 an Radioaktivitat (gesamte
Aktivitatskonzentration  Alpha, gesamte  Aktivitatskonzentration Beta, gesamte
Aktivitatskonzentration Beta mit Korrektur auf Kalium 40, Casium 137, Radium 226,
Strontium 90 und Uran) nicht messbar, wie sich aus der Uberwachung der gesamten
Aktivitatskonzentration Beta und der gesamten Aktivitdtskonzentration Beta mit Korrektur auf
Kalium 40 ergibt, welche das Flussgebiet Morava, s. p. durchlduft. Bei anderen radioaktiven
Stoffen ist ein beschrankter Datensatz verfligbar, welcher jedoch auf keinen bedeutenden
Einfluss der abgelassenen Abwasser aus EDU1-4 auf das Oberflachenwasser in Jihlava
hindeutet. Die Werte der Aktivitdtskonzentration (Konzentrationen) der radioaktiven Stoffe
sind in der Tabelle Tabelle 10 angefuhrt.

Die Emissionen der kinstlichen Radionuklide aus EDU1-4 betragen im Schnitt 73 kBg/Jahr
(7,3:10* Bg/Jahr) far °°Sr und 5,3 kBg/Jahr (5,3:10° Bg/Jahr) fir ¥'Cs (langfristige
durchschnittliche Werte der Emissionen fur die Jahre 2006—2015 unter Einrechnung eines
gewissen Konservatismus unter Berlicksichtigung der ungleichmaRigen Emissionen und der
Tatsache, dass die emittierte Aktivitat °°Sr sowie *’Cs in den vergangenen Jahren reduziert).
Die Erhdhung der Volumenaktivitat der radioaktiven Stoffe im Oberflachenwasser (Mohelno
stromabwarts) durch den Einfluss der Emissionen aus EDU1—4 Gberschreitet im Schnitt nicht
0,001 mBg/l (10 Bg/l) fir *°Sr und 0,07 mBg/l (7-10° Bg/l) fur **’Cs. Diese Erhéhung der
kinstlichen Radionuklide im Oberflachenwasser ist so gering, dass sie ganz durch die
historische Kontamination unserer Hydrosphare infolge des Kernkraftwerkunfalls in
Tschernobyl und der Tests von Kernwaffen Gberdeckt ist.

Nach dem Vergleich der Werte der Volumenaktivitadten (Konzentrationen) der radioaktiven
Stoffe im Oberflachenwasser am Standort Dukovany kann man feststellen, dass alle
gesetzgebenden Anforderungen an die zuldssige Verunreinigung des Oberflachenwassers
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sowie die Normen der Umweltqualitédt nach der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. [2]
erfillt sind.

2.4 Gegenwartiger Zustand der Grundwassermenge und -qualitat

2.4.1 Gegenwartiger Zustand der Grundwasserqualitat

Der Einfluss der abgelassenen Abwasser aus dem Betrieb EDU1-4 auf das Grundwasser
kann bei Uberwachungsobjekten oder in Grundwasserabnahmen, bei denen es bedeutende
Infiltration des Oberflachenwassers ins Grundwasser gibt, nur beschrankt erwartet werden.
Es handelt sich hierbei um das Gebiet, welches sich in der Aue des Flusses Jihlava bis zur
Entfernung von 500 m vom Fluss befindet — nur dort kann die Infiltration des
Oberflachenwassers ins Grundwasser und die mogliche Beeinflussung durch die
verschlechterte Wasserqualitat im Fluss Jihlava erwartet werden.

In dieser Entfernung vom Fluss Jihlava befinden sich 4 CHMU- Uberwachungsobjekte sowie
insgesamt 6 Grundwasserentnahmestellen, von denen 5 Wasserentnahmestellen Angaben
Uber die Qualitat beinhalten (Abbildung 9). In diesem festgelegten Bereich befinden sich
ebenfalls drei Wasserentnahmestellen, die fur die Entnahme von Trinkwasser bestimmt sind.
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Abbildung 9 Die Grundwasserentnahmen mit der Unterscheidung deren Zwecks und die Objekte der
Verfolgung der Grundwasserqualitat im Einzugsgebiet einschlieBlich der Abgrenzung der
Grundwasserkorper.

Den gegenwartigen Zustand der Grundwasserqualitat, einschlieBlich deren maoglichen
Beeinflussung durch die abgelassenen Abwasser aus dem Betrieb EDU1-4, kénnen die
Uberwachten Angaben in Grundwasserobjekten in der Umgebung des Flusses Jihlava
nachweisen. Die meisten Einflisse und Uberschreitungen der Grenzwerte der liberwachten
Indikatoren hangen mehr mit jenen Einflissen zusammen, die keine direkte Beziehung zur
Infiltration des Wassers aus dem Fluss Jihlava haben, wobei ein Teil von Objekten
zumindest teilweise beeinflusst werden kann. In der folgenden Tabelle (Tabelle 11) sind die
einzelnen Objekte im Einzugsgebiet nach Grenzwerten der Indikatoren des chemischen
Zustandes ausgewertet und im Falle des nicht akzeptablen Zustandes werden alle
Indikatoren angeflhrt, welche die Ursache fir die ungtinstige Bewertung waren.
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Tabelle 11  Ergebnisse der Bewertung des chemischen Grundwasserzustandes in Objekten, die zum
Einzugsgebiet gehdren

ID des
ID des Korpers oder | Bewertung des
Objektes | Name des Objektes oder der P rtung Ungeniigende Indikatoren des
der chemischen )
oder der Entnahme chemischen Zustandes
Grundwasser- | Zustandes
Entnahme o .
Arbeitseinheit
. i Acetochlor ESA, Acetochlor OA,
VBO0331 Ivaf (CHMU) 16430 | unzureichend
Alachlor ESA
510105 AGRIS Medlov 16440 | unzureichend Nitrate
VB0318 Medlov (CHMU) 16440 | unzureichend Metolachlor ESA
VB0448 Pribice (CHMU) 16440 | unzureichend Ammonium-lonen
510183 VAS Brunn-Land - Ivancice 52220 | gut
Nitrate
510311 VAS Briinn-Land - Nova Ves 52220 | unzureichend
(Oberflachenwasser)
R ; Nitrate
510624 LANATEX - Alexovice, Bohrungen 52220 | unzureichend
HV-2 und HV-4 und Brunnen (Oberflachenwasser)
VB0444 Ivangice (Letkovice) (CHMU) 52220 | unzureichend Aluminium
VAS Briinn-Land - Moravské
510184 Branice 65700 | gut

Im Korper 16430 Quartdr Svratka befindet sich das Objekt CHMU, welches wegen der
Metaboliten von Acetochlor und Alachlor unzulassig ist.

Fir die Quartarformation Quartar Jihlava (16440) sind zwei Uberwachungsobjekte CHMU
und eine Entnahmestelle relevant (Tabelle 11). Die Grundwasserentnahme ist aufgrund von
Nitraten nicht akzeptabel und die Objekte CHMU sind nicht akzeptabel wegen den
Ammonium-lonen und dem Metolachlor ESA.

Die Formation 52220 Schlucht von Boskovice - sudlicher Teil hat in der unmittelbaren
Entfernung drei Abnahmestellen und ein Objekt CHMU — zwei Objekte sind fiir Nitrate nicht
akzeptabel (aber fur den strengeren Grenzwert bezlglich des Oberflachenwassers), wobei
beim Objekt CHMU Aluminium iiber dem Grenzwert liegt.

Fir die Formation Grundgebirge der Einheit von Brno (65700) ist nur eine Abnahmestelle
relevant, bei denen sich die Nitrate innerhalb der Grenzwerte bewegen.

Obwohl bei der Formation 16430 Quartar Svratka ein steigender Trend in zwei
Uberwachungsobjekten ermittelt wurde, befindet sich keiner von ihnen in wenige als 500 m
Entfernung vom Fluss Jihlava. Das Objekt mit dem bedeutenden Trend der Formation 22410
Dyje-Svratka-Vale befindet sich in jener Arbeitseinheit, die nicht innerhalb des
Einzugsgebietes liegt.

Um den mdoglichen Einfluss von EDU1-4 auf die Wasserqualitdt zu bewerten, wurden im
Rahmen von Studie [11] die Wasserentnahmestellen bewertet, die fir die
Trinkwasserentnahmen bestimmt sind und die sich in der Aue des Flusses Jihlava befinden
und die moglicherweise durch die Infiltration des Oberflachenwassers und durch ihre
verschlechterte Qualitat beeinflusst werden kann..

In der Aue des Flusses Jihlava im Einzugsgebiet unterhalb der Talsperre Mohelno
stromabwarts Jihlava gibt es insgesamt drei Wasserentnahmestellen, welche fir die
Trinkwasserentnahmen bestimmt sind: Wassergewinnungsgebiet Nova Ves (HrubSice),
Wassergewinnungsgebiet Ivan€ice und Wassergewinnungsgebiet Moravské Branice (0). Im
Rahmen von Studie [11] wurden diese Gebiete aus Sicht der bereits bestehenden
regelmaRigen Uberwachung des Grund- und Oberflichenwassers CHMU, CEZ, a. s.,
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Flussgebiet Morava, VUV TGM und der Uberwachung der Niederschlage ausfiihrlich
untersucht. Im Rahmen der 3 Aktionen (Juni, August, September) wurden aktuelle Daten
Uber die Menge wund Qualitdt des Oberflachen- und Grundwassers aus
Wasserentnahmestellen und in den anliegenden Wasserlaufen Jihlava, Oslava und Rokytna
erfasst. Hierbei wurde das Grundwasser in einzelnen ausgenutzten Brunnen fur Trinkzwecke
analysiert sowie die Méglichkeit der Tritium-Ubertragung zur Kennzeichnung der Infiltration
des Wassers aus dem Fluss Jihlava ins Grundwasser aus Wasserentnahmestellen beurteilt.
Anhand dieser Daten wurden die Beziehungsabhangigkeiten im Prozess der Infiltration des
Oberflachenwassers aus dem Fluss Jihlava in unterirdische Trinkwasserquellen festgelegt.

Im Einzugsgebiet der abgegrenzten Aue des Flusses Jihlava kommen auch Abnahmestellen
fur Nichttrinkzwecke vor — es handelt sich hierbei um die Abnahmestellen LANATEX —
Alexovice und Moravské Branice CSD. Beide Wasserentnahmestellen befinden sich an der
aulleren Grenze der Aue des Flusses Jihlava, werden nicht direkt durch den Fluss
beeinflusst und werden derzeit nicht ausgenutzt. Reservequelle — Anlage fir die kiinstliche
Infiltration aus der Wasserentnahmestelle lvancice, welche bis vor kurzem nicht betrieben
wurde, hat im Jahre 2015 eine Entnahme von Uber 80 Tsd. m® aufgewiesen.
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Abbildung 10  Die Standorte der der Trinkwasserentnahmestellen Nov§1 Ves, Ivancice und Moravské Branice
sowie weitere Entnahmestellen und Objekte fir die Uberwachung des Grundwassers im
Einzugsgebiet.

Fir jede Uberwachte Bohrsonde, die in der nachfolgenden Tabelle (Tabelle 12) aufgefuhrt

ist, wurde in bewerteten Wassergewinnungsgebieten durch die Expertenschatzung jenes
Mall an Infiltration des Oberflachenwassers ins Grundwasser festgelegt. Die
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Expertenschatzung wurde mit Hilfe des Intervalls ausgedrickt, welcher sich aus der
Tatsache ergebender Unsicherheit duf3ert, dass nicht alle erforderlichen Daten verflugbar
sind (manche lithologischen Brunnen der Probenentnahmestellen wurden in Archiven nicht
gefunden, da die Beschreibungen der Gesteine zu allgemein, hydraulische Parameter der
Brunnen sukzessiv in verschiedenen Zeiten, durch verschiedene Methoden erworben
wurden, usw.), und dass nur von einer beschrankten Anzahl der drei Uberwachungsaktionen
ausgegangen wird. Der vorlaufigen Vorsichtigkeit halber wurden auch die unginstigsten
Zustande mit berlcksichtigt. Der reale Wasseranteil aus dem Fluss Jihlava wird deshalb
meistens an der unteren Grenze des angefuhrten Intervalls erwartet. In Betracht wurden der
normale hydrologische Zustand und die durchschnittiche Hoéhe der gegenwartigen
Abnahmen gezogen. Primar wurde die Situation aus den ersten zwei Aktionen beurteilt,
wobei die dritte Aktion aufgrund der plétzlichen Anstiege der Tritium-Konzentrationen im
Oberflachenwasser (Anzeige des in erheblichem Male nicht stabilisierten Zustandes
zwischen dem Oberflachen- und Grundwasser) nur im Rahmen der Beurteilung
bertcksichtigt. Das Mal3 an Infiltration fur einzelne Bohrsonden wird in Tabelle 12 angefiihrt,
wo es auch mit dem Verhaltnis der Volumenaktivitdt im Grund- und Oberflachenwasser
verglichen wird. Das Verhaltnis der Aktivitdtskonzentration des Tritiums in Grund- und
Oberflachenwasser liegt meistens innerhalb des vorausgesetzten Intervalls jenes Males an
Infiltration, beziehungsweise in dessen Nahe.

Tabelle 12 Die Fachschatzung des prozentuellen Anteils des Wassers aus dem Fluss Jihlava in dem aus
einzelnen Bohrsonden gepumpten Grundwasser (anhand der geologischen und hydrogeologischen
Angaben) und das Verhaltnis der gemessenen Werte von Tritium (H) im Grund- und Oberflachenwasser
(anhand des Durchschnittswerts aus der 1. und 2. Aktion).

I || SRR OberﬂéChenVEI‘?/o?serinﬁltration in Grund- L\J/nedrhgtl)tgﬁchhenwasser
ab bis [%6]
S1 Nova Ves (HrubSice) 5 10 2,6
S2 Nova Ves (HrubsSice) 20 40 26
S3 Nova Ves (Hrubsice) 0 5 0,4
S4 Nova Ves (HrubSice) 5 10 1,7
S5 Nova Ves (Hrubsice) 0 0 0,5
HV101 | Ivancice 60 80 67
ST1 Ivancice 90 100 100
S Vil Ivandice 0 5 2,3
HV3 Ivandice 0 0 2,1
HV7 Ivancice 0 0 1,9
HV31 Moravské Branice 60 80 69
HVJ102 | Moravské Branice 0 5 0,8
ST1 Moravské Branice 80 95 100
ST2 Moravské Branice 75 90 100
ST4 Moravské Branice 40 60 56
ST5 Moravské Branice 80 95 100
ST6 Moravské Branice 45 65 63
ST7 Moravské Branice 60 80 72
ST8 Moravské Branice 60 80 75
ST9 Moravské Branice 25 45 36
ST10 Moravské Branice 60 75 57
ST11 Moravské Branice 55 70 50
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Nach Auswertung aller Unterlagen aus der regelméRigen Uberwachung des Oberflachen-
und Grundwassers, der Auswertung der Niederschlage und der Ergebnisse der aktuellen
Daten der durchgefiihrten drei Aktionen im Juni, Juli und September kann festgestellt
werden, dass auf Wassergewinnungsgebieten die Differenzen bei einzelnen Brunnen in der
Kommunikation Fluss — Brunnen festgestellt wurden und aus Ergebnissen ersichtlich ist,
dass das Wassergewinnungsgebiet Moravské Branice und besonders die Objekte ST1, ST2
und ST5 am meisten durch die Infiltration aus dem Fluss Jihlava beeinflusst werden.
Erheblich veranderlich ist die Beeinflussung durch das Oberflichenwasser im
Wassergewinnungsgebiet lvancice, wo die Objekte ST1 und HV101 erheblich beeinflusst
werden, wahrend die anderen Objekte den minimalen Einfluss des Oberflachenwassers
aufweisen. Im Wassergewinnungsgebiet Nova Ves (HrubSice) sind die meisten Objekte
durch die Infiltration des Oberflachenwassers aus dem Fluss Jihlava nur minimal beeinflusst.
Die Ausnahme stellt nur Objekt S2 dar, wo sich der Anteil des infiltrierten Wassers im
Bereich von 20-40 % bewegt.

2.4.2 Gegenwartiger Zustand der Grundwassermenge

Die Grundwassermenge konnte durch den Betrieb EDU1-4 nur in jenem Fall negativ
beeinflusst werden, wenn es zu einer bedeutenden Grundwasserschopfung fur die Zwecke
des Betriebes EDU1-4, bzw. fur andere Zwecke, wie beispielsweise die Entwasserung der
Grundsticke kommen sollte. Momentan wird im Areal EDUl1-4 nur eine
Grundwasserentnahmestelle erfasst, welche sich im Wasserkdrper 65500 befindet. Die aus
dieser Abnahmestelle geschépfte Grundwassermenge betrug im Zeitraum 2006—2015 nur
0,45 — 0,65 l/s [52]. Unter Berlcksichtigung der Tatsache, dass die abgenommene
Grundwassermenge langfristig gar nicht den Wert von 1 I/s erreicht, gibt es keinen Grund
dafur, um vorauszusetzen, dass diese Abnahme jeden beliebigen negativen Einfluss auf
Menge und Nachfillung des Grundwassers am Standort EDU1-4 hat. Es kann
vorausgesetzt werden, dass die natlrliche Grundwassernachfillung wesentlich héher ist als
die abgenommene Wassermenge.
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3 Prognose der Entwicklung der Wassermenge am Standort EDU
unter Beriuicksichtigung einer erwarteten Klimaanderung

3.1 Synthese der Erkenntnisse liber vorausgesetzte Niederschlags- und
Temperaturanderungen

Abbildung 11 zeigt die Synthese der Temperaturabweichungen vom Durchschnittswert in
den Jahren 1981-2010 aller verwendeten Datenquellen. Der Zeitraum 1981-2010 wird in der
Gegenwart vom Tschechischen Wetteramt als Standardperiode verwendet, und er entspricht
gleichzeitig aus klimatologischer Sicht besser den gegenwartigen Bedingungen. Die
beobachteten Anomalien (schwarze Linie) sind durch den dreiRigjahrigen gleitenden
Durchschnitt geglattet (dicke schwarze Linie). Der gleitende Durchschnitt ist auf die Mitte des
Zeitraums bezogen (zum Beispiel der Wert flr das Jahr 1975 ist als Durchschnitt aus dem
Zeitraum zwischen 1961 und 1990) berechnet.
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Abbildung 11 Die Niederschlags- (pr) und Temperaturanderungen (tas - °C) in beobachteten Daten (schwarze
Linie), nach Simulationen der klimatischen Modelle fiir die Gegenwart (blaue Linien) und fir den
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Zeitraum des Szenario nach RCP2.6 (grine Farbe), RCP4.5 (orangenfarbige Linie), RCP8.5 (rote
Linie) und gemal dem Modell aus dem Projekt ENSEMBLES (blaue Linie). Die dicken Linien
entsprechen den geglatteten Werten, die diinnen Linien stellen die einzelnen Simulationen dar.
Farbig gekennzeichnet sind jene Gebiete, auf denen sich 90 % der Simulationen fur einzelne
Emissions-/Konzentrationsszenarien befinden. Die gestrichelte Linie in der Temperaturtafel zeigt
die beobachteten um 2 °C erhdhten Daten und sie sind fur das Jahr 2045 zentriert.

Die Abweichungen vom Durchschnittswert fur klimatische Modelle (sonstige dicke Linien)
wurden durch die nicht parametrische Regression, separat flr einzelne RCP-Szenarien
geglattet. Mit farbigen Polygonen sind jene Gebiete gekennzeichnet, auf denen sich die
langfristigen Durchschnittswerte fur 90 % der beurteilten Modelle befinden. Die gestrichelte
Linie stellt die beobachteten Daten dar nach Verschiebung durch die Mitte ins Jahr 2045 und
nach Erhéhung um 2 °C.

Die Analyse des umfangreichen Komplexes an Modellen kann aus Sicht von Anderungen an
Niederschlagen und der Temperatur wie folgt zusammengefasst werden:

e Die Anderungen der Niederschlage sind im Vergleich mit deren zwischenjéhrlichen
Variabilitat vernachlassigbar, jedoch deuten die Simulationen im Schnitt auf einen
leichten Anstieg hin (ca. 8 % fur RCP8.5 um das Jahr 2100, zum Jahr 2050 sind die
Anderungen niedriger). Der Grund fiir den niedrigeren Anstieg der durchschnittlichen
Niederschlage im nachsten Zeitraum ist, dass der Einfluss des verstarkten
Treibhauseffektes in der Halfte des 21. Jahrhunderts nicht so markant war als zum
Ende hin. Generell sind samtliche Anderungen (zum Beispiel die Reduzierung der
Sommerniederschlage, der Anstieg der Winterniederschlage) markanter flr die weiter
entfernt gelegenen Zeitraume.

e Fur die ersten zwei Zeithorizonte (2021-2050 - Bez. 2035 und 2031-2060 - Bez.
2045) liegt die wahrscheinliche Temperaturerh6hung im Bereich 0,5-2 °C und 1-2,5
°C, fir die entfernteste Periode (2071-2100 - Bez. 2085) wird die Erhéhung um ca. 1-
4,5 °C, im Mittelwert mit ca. 2,5 °C vorausgesetzt.

o Die historischen Simulationen der Temperatur entsprechen relativ gut die
beobachteten Besonderheiten. Im Falle von Niederschlagen ist die Unterbewertung
der langfristigen Variabilitdt ersichtlich, d.h. die Simulationen gewahren mehr
ausgeglichene langfristige Durchschnittswerte als dies in der Beobachtung ersichtlich
ist. Eine der Folgen ist die Unstimmigkeit der beobachteten Niederschlage mit
Simulationen der klimatischen Modelle.

e Der beobachtete Temperaturanstieg liegt Uber der mittleren Projektion der
klimatischen Modelle und entspricht eher der oberen Hillkurve der projektierten
Anderungen.

¢ Die Temperaturanderungen sind bis zum Jahre 2050 fur alle RCP-Szenarien ahnlich.

e Wenn wir das Gebiet nehmen, in welchem die Werte fir 50 % der Simulationen
liegen, dann schliefl3t dieses Gebiet die Erwarmung um 2 °C im Zeitraum 2014-2088
fur RCP2.6, 2026-2100 fir RCP4.5 und 2034-2066 fur RCP8.5 ein, und die
Temperaturerhbhung um 2 °C ist somit das relevante Szenar der Klimadnderung,
insbesondere fur den Zeitraum um die Jahrhundertmitte.

e Die Temperaturanderungen fur einzelne Monate unterscheiden sich von der
gesamten durchschnittlichen Anderung in der GréRenordnung bis ca. 0,5 °C, wobei
eine niedrigere Erwarmung in den Fruhlingsmonaten und im November beobachtet
werden kann und die héchste wird flir den Monat August prognostiziert. Im Falle der
einzelnen Simulationen ist die Amplitude der Anderungen in der Regel héher.

e Die Anderungen der Niederschlage fiir einzelne Monate unterscheiden sich von der
durchschnittlichen Anderung um weniger als 10 %. Zunehmende Niederschlage
werden insbesondere am Ende des Winters und fur den Fruhlingsanfang
prognostiziert und eine Reduzierung fur die Sommermonate und fur Anfang Herbst.
Genauso wie bei der Temperatur, ist im Falle der einzelnen Simulationen die
Amplitude der Anderungen in der Regel hoher.
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o Die Temperaturdnderungen flihren zu einer Erhéhung der potenziellen
Evapotranspiration. In der Relation kommt es zum markantesten Anstieg wahrend der
Wintermonate (fast um 100 %) und in absoluten Werten ist der Anstieg im Sommer
am hochsten — bis zu ca. 10 mm, im Winter 1-5 mm.

o Die Einbeziehung des Saisonzyklus der Temperaturanderungen hat nur einen
geringen Einfluss auf die potenzielle Evapotranspiration. Nach unserer Einschatzung
sind auch weitere Einflisse (z.B. die Dynamik der Schneedecke) flr das
Einzugsgebiet irrelevant).

Die Unsicherheit in der Vorhersage der Niederschlage ergibt sich unter anderem aus der
Lage der Tschechischen Republik in der Ubergangszone zwischen der Zone der Erhéhung
der Niederschlage im Norden und der Reduzierung der Niederschlage im Sitden Europas.
Unter Berlicksichtigung der betrachtlichen Unsicherheit der Vorhersage der Anderungen an
Niederschlagen, halt es die gegenwartige Literatur (siehe zum Beispiel [12]) manchmal fur
ausreichend, die beobachtete historische Variabilitdt der Niederschlage entsprechend zu
bericksichtigen (z.B. durch die Analyse der genugend langen Zeitrdume). Ungeachtet
dessen, besonders anhand der Analyse der beobachteten Trends der Niederschlage
nehmen wir an, dass die Jahressumme der Niederschlage leicht ansteigt, jedoch hat dies
keine Auswirkungen auf die Verteilung der Niederschlagsmengen im Laufe des Jahres.

Anhand der vorstehend beschriebenen Tatsachen stellen wir fest, dass die Verwendung des
klimatischen Szenarios +2 °C besonders flr den Zeitraum um die Halfte des 21.
Jahrhunderts, berechtigt ist.

3.2 Konstruktion der durch die Klimaanderung beeinflussten
Durchflussreihen

Die hydrologische Bilanz wurde durch das Modell BILAN flr den Zeitraum von 1932 bis 2015
anhand der vom CHMU fiir das Flussgebiet Jihlava bis zu Ptagov erworbenen Daten
modelliert. Das hydrologische Modell wurde zuerst anhand der beobachteten Daten
kalibriert, anschlieRend wurde die Berechnung fir die Erwarmung um 2 °C durchgefihrt.
Nach Schaffung der Reihen fur die Probeentnahmestelle DaleSice wurde die Umrechnung
der beobachteten und modellierten Reihen in dieses Profil anhand des im Rahmen dieser
Studie abgeleiteten Koeffizienten der Analogie [14] durchgefiuhrt. Der Koeffizient der
Analogie fur das Profil DaleSice aus dem verfolgten Profil Jihlava-PtaCov weist einen Wert
von 1,134 auf.

Die modellierten Abflisse bei Variante 1 — Erwdrmung um 2 °C mit konstanten
Niederschlagssummen (Niederschlagssummen bleiben gleich) und bei Variante 2 -
Erwarmung um 2 °C mit unterschiedlichen Niederschlagsmengen (siehe Tabelle 13) wurden
ebenfalls durch die Quintilkorrektur korrigiert. Die Niederschlagsmengen wurden um Delta-
Werte in einzelnen Monaten korrigiert und zwar auf jene Weise, dass die Anderungen der
vorstehend beschriebenen Niederschlagsmengen (Variante 1) und durchschnittliche
Anderungen der Niederschlagsmengen in einzelnen Monaten von Ergebnissen der
regionalen klimatischen Modelle bei einer durchschnittlichen Erwarmung um 2 °C (Variante
2) abgeleitet wurden. Aus beiden Varianten wurde anschliefend der Durchschnittswert
berechnet und es sind Korrekturfaktoren fur einzelne Monate entstanden.
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Tabelle 13  Durchschnittliche Anderungen der Niederschlagsmengen in einzelnen Monaten.

Mésic Varianta 1 Varianta 2 Pramér

1 1.14 1.10 12

2 1.10 1.09 1.10

3 1.03 1.06 1.04

Bl 1.1 1.01 1.06

5 1.10 0.96 1.03

6 1.05 0.92 0.99

7 0.95 0.90 0.93

8 0.99 0.91 0.95

9 0.91 0.94 0.93

10 1.03 0.99 1.01

1 1.09 1.04 1.06

12 1.06 1.08 1.07
Mésic Monat
Varianta 1 Variante 1
Varianta 2 Variante 2
Primér Durchschnittswert

Tabelle 14  Die Durchschnittswerte der Abflusshéhen in einzelnen Monaten fiir die Probenentnahmestelle DBC
4695 Jihlava Mohelno.

Mésic Souéasnost Scénai +2°C  Pomér Scénai +2°C  Pomér
[mm] srézka konstantni [mm] [-] srazka variabilni [mm] [-]

1 10.29 10.83 1.05 11.95 1.16
2 12.51 13.02 1.04 14.44 1.15
3 17.56 14.45 0.82 16.29 0.93
4 19.78 13.18 0.67 14.89 0.75
5 13.46 1053 0.78 11.72 0.87
6 10.40 8.03 0.77 8.77 0.84
7 853 6.37 0.75 6.79 0.80
8 8.51 6.18 0.73 6.55 0.77
9 6.79 5.00 0.74 5.26 0.77
10 7.10 5.27 0.74 5.55 0.78
1" 8.08 6.04 0.75 6.52 0.81
12 10.03 8.87 0.88 10.82 1.08

Mésic Monat

Soucasnost Gegenwart

Scénaf Szenario

srazka konstantni Konstanter Niederschlag

Pomér Verhiltnis

Scénaf Szenario

srazka variabilni Unterschiedlicher Niederschlag

Pomér Verhiltnis

Die resultierenden Werte fUr einzelne Szenarien und Monate in Diagrammen vom Typ
Boxplot werden auf Abbildung 12 angeflhrt. Die durchschnittichen Monatswerte fur das
Profil Mohelno DBC 4695 am Fluss Jihlava und den Zeitraum 1932-2015 sowie fir beide
Szenarien werden in Tabelle 14 angeflhrt. In dieser Tabelle werden auflerdem die
Verhaltnisse dieser Werte zum jetzigen Zustand angeflhrt.
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Abbildung 12  Abflusshoéhen fiir die gegenwartigen und perspektiven Bedingungen (rot — modellierte
Abflussmengen, grin — korrigierte Abflussmengen, blau — korrigierte Abflussmenge fiir das
Szenario + 2°C mit konstanten Niederschlagsmengen und lila - korrigierte Abflussmenge fir das
Szenario + 2°C mit unterschiedlichen Niederschlagsmengen)
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3.3 Zusammenfassung

Die Vorhersage der Auswirkungen der Klimaanderung auf hydrologische Verhaltnisse des
Flussgebietes Jihlava, beziehungsweise auf die Sicherstellung der Abnahmen fiir EDU sind
mit einer betrachtlichen Unsicherheit insbesondere in Verbindung mit der Unsicherheit aus
den Temperaturvorhersagen behaftet. Aus diesen Grinden wurde fur die Beurteilung das
Szenario der Erhéhung der Lufttemperatur um + 2 °C mit einer variablen Anderung der
Niederschlagsmengen wahrend des Jahres (Anstieg von Oktober bis Mai, Reduzierung
zwischen Juni und September) verwendet, welches anhand der durchgefuihrten Analysen zur
Halfte des 21. Jahrhunderts erwartet werden kann.

Bei der Beurteilung der Auswirkungen auf die Abflussmengen wurde festgestellt, dass es bei
einer Erwarmung um + 2 °C zu einer Senkung der Abflussmengen um 20 % kommt, welches
einer ungefahren Reduzierung von 10 % pro 1 °C Erwarmung entspricht.

Beim verwendeten Szenario (Erhohung der Lufttemperaturen um + 2 °C mit der
unterschiedlichen Anderung der Niederschlagsmengen im Laufe des Jahres) kommt es:

o wahrend der Wintermonate zu einer Erhdhung der Abflussmengen, bis ca. 10 %
e wahrend der Sommermonate zu einer Reduzierung der Abflussmengen in einer
Groflenordnung von bis zu 30 %

Aus der Analyse ergibt sich eindeutig, dass eine Erwarmung, die nicht durch erhdhte
Niederschlagsmengen begleitet wird, zu einer Reduzierung der Abflussmengen fuhrt, dessen
ungeachtet die mit der Vorhersage der kiinftigen Entwicklung an Niederschlagen verbundene
Unsicherheit es uns nicht erlaubt, genaue Schlisse zu ziehen. Die Ergebnisse der
Empfindlichkeitsanalyse deuten jedoch an, dass es angebracht ist, den Bereich der
Unsicherheiten der Anderungen der durchschnittichen und minimalen durch die
jahreszeitbedingten Durchflussmengen in der Groenordnung ab 50 % der Senkung
(Frdhling, Sommer, Herbst) bis 30 % des Anstiegs (Winter) anzunehmen, wobei der Anstieg
mehr oder weniger nur in der Winterperiode erwartet werden kann.

Fur die Beurteilung der hydrologischen Dirre wurde die Methode der Volumenmangel
angewendet, deren Anderung vor allem durch die Temperatur gegeben ist (niedrige
Durchflussmengen befinden sich meistens in einem Zeitraum von héheren Temperaturen).
Fir die Grenzwerte wurden jene Werte der minimalen restlichen Durchflussmengen
verwendet (d.h. der jetzige Wert und der Wert nach der vorbereiteten
Regierungsverordnung), welche fir das Profil DBC 4695 Jihlava unterhalb der Talsperre
Mohelno sind: 1,20 m®/s (jetziger Wert), 1,76 m®/s (Entwurf - Nebensaison) und 1,437 m?/s
(Entwurf in der Hauptsaison). Die Werte der Volumenmangel sind durch diese Grenzwerte
gegeben, und bei der Erwarmung um + 2 °C kdnnen sie fast auf das Zweifache steigen.
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4 Die angenommenen Auswirkungen der Wassermenge und -
qualitat durch das Vorhaben des Aufbaus der neuen
Kernkraftanlage am Standort EDU

4.1 Die Zusammenfassung der Parameter des Vorhabens unter
Beriicksichtigung der wasserwirtschaftlichen Problematik

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht bedeutet das Vorhaben der Errichtung der neuen
Kernkraftanlage die  Anderung der Anforderungen an die Wassernutzung
(Rohwasserabnahme, bzw. Ablassen des Abwassers) von EDU. Die Wasserabnahme fur
den Bedarf von EDU (sowohl bestehende Blécke EDU1-4, als auch die vorgesehene neue
Kernkraftanlage) wird aus dem Raum der Talsperre Mohelno sichergestellt, das Ablassen
des Abwassers aus EDU wird in den Raum der Talsperre Mohelno wieder zurtckgefuhrt.
Aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist also der Wasserverbrauchswert in EDU wesentlich, bzw.
die Differenz zwischen der abgenommenen (Abnahme) und der abgelassenen
Wassermenge (Abfluss). Der Wasserverbrauch héangt direkt von der angenommenen
Leistungsalternative der neuen Kernkraftanlage ab, einschliellich des eventuellen
Parallellaufs der neuen Kernkraftanlage mit dem Betrieb EDU1-4, und er geht von den
Angaben der wasserwirtschaftlichen Bilanz der angenommenen Wasserabnahmemengen,
der Verluste durch die Verdampfung und dem Davonfliegen, des Bedarfs an Frischwasser
und der abgelassenen Wassermenge (Abflussmenge) aus EDU aus. Die zusaztlich
angefiihrte Frischwasserabnahme und die Abwassermenge gehen von der vorausgesetzten
durchschnittlichen Verdickung im Umlauf-Kuhlkreislauf (-kreisldaufen) Z=2,5, sowohl fur
EDU1-4, als auch fir die neue Kernkraftanlage aus, welches der Reserve der langfristigen
durchschnittlichen Verdickung im Kihlkreislauf (-kreislaufen) des bestehenden Kraftwerkes
Dukovany entspricht. Der als die Differenz zwischen der Abnahmemenge und der
abgelassenen Menge EDU festgelegte Eigenwasserverbrauch, der fir die
wasserwirtschaftliche Berechnung verwendet wird, ist in der folgenden Tabelle 14 aufgefihrt.
Der Wasserverbrauch unterscheidet sich flir das gegenwartige (T0°C) und perspektive
(T2°C) klimatische Szenario, da der erwartete Anstieg der Lufttemperatur gleichzeitig die
Erhéhung der Anforderungen an den Wasserverbrauch fir die Kihlzwecke bedeutet. Die
eigenen Werte der Wasserabnahmemengen sind fur den Betrieb EDU mit wechselndem
Anlagen-Stillstand in geraden oder ungeraden Jahren dargelegt (FUr ndhere Informationen,
lesen Sie bitte die Anmerkungen unter der Tabelle).

Tabelle 15 Wasserverbrauch EDU Mio.m3/Monat

Variante*
T0°C T2°C T0°C T2°C T0°C
2000 MW 2000 MW 2x1200 MW  2x1200 MW 2000+1200 MW
Januar 2,515 2,577 3,083 3,162 4,036
Februar 2,310 2,365 2,837 2,908 3,707
Marz 2,178 2,228 3,286 3,364 3,800
April 2,033 2,078 3,377 3,453 3,701
Mai 2,411 2,461 3,688 3,767 4,235
Juni 2,866 2,923 3,695 3,771 4,693
Juli 3,141 3,203 3,447 3,517 5,060/ 4,627**
August 3,122 3,184 2,318 2,365 5,029/ 3,491**
September 2,906 2,965 3,586 3,662 4,678
Oktober 2,845 2,907 3,504 3,582 4,576
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November 2,166 2,216 3,195 3,271 3,742
Dezember 2,564 2,625 3,146 3,223 4,116
Gesamtmenge
fiir das gesamte 31,057 31,732 39,162 40,045 51,373 / 49,402**
Jahr

* Der Betrieb von EDU1-4 (2000 MW = 4x500 MW) wird mit wechselnden Stillstdnden der einzelnen Bldcke
500 MW im Laufe jedes Jahres angenommen (d.h. der Brennstoffwechsel bei jedem Block im Zyklus von max.
12 Monaten). Der Betrieb des Blocks der neuen Kernkraftanlage 1200 MW wird mit dem Stillstand alle zwei
Jahre, d.h. mit dem Brennstoffwechsel im Zyklus mehr als 12 Monate aber weniger als 24 Monate
angenommen. Beim Parallellauf von zwei Bl6cken der neuen Kernkraftanlage 1200 MW wird ein wechselnder
Stillstand angenommen, d.h. jedes Jahr wird lber die Zeit des Brennstoffwechsels ein Block aul3er Betrieb
gesetzt.

** Ohne Abschaltung von Block 1200 MW / mit Abschaltung von Block 1200 MW.

4.1.1 Wasserabnahme

Die Wasserabnahme flir den Bedarf EDU (d.h. fir EDU1-4 sowie die neue Kernkraftanlage)
wird aus dem Raum der Talsperre Mohelno realisiert (siehe vorstehend). Die in folgender
Tabelle angeflihrten Angaben schlieRen die Gesamtabnahmemenge von EDU fir die
gegebene Variante ein. Die Wasserabnahmemengen sind fir den Betrieb von EDU mit
wechselndem Anlagen-Stillstand in geraden oder ungeraden Jahren aufgefuhrt (Fir nahere
Informationen, lesen Sie bitte die Anmerkungen unter der Tabelle).).

Tabelle 16  Wasserabnahmemenge EDU Mio.m3/Monat

Variante*
T0°C T2°C T0°C T2°C T0°C

2000 MW 2000 MW 2x1200 MW 2x1200 MW  2000+1200 MW
Januar 4,215 4,320 5,188 5,321 6,768
Februar 3,871 3,965 4,775 4,896 6,217
Marz 3,652 3,737 5,530 5,663 6,375
April 3,411 3,486 5,686 5,815 6,213
Mai 4,047 4,131 6,211 6,344 7,110
Juni 4,811 4,908 6,223 6,352 7,881
Juli 5,272 5,377 5,807 5,925 8,499/ 7,770**
August 5,241 5,345 3,910 3,989 8,447 / 5,861**
September 4,876 4,977 6,039 6,168 7,854
Oktober 4,773 4,877 5,899 6,032 7,681
November 3,631 3,716 5,378 5,507 6,279
Dezember 4,298 4,401 5,294 5,425 6,904
Gesamtmenge
SL;] I’das gesamte 52,098 53,240 65,940 67,437 86,228 / 82,913**

* Der Betrieb von EDU1-4 (2000 MW = 4x500 MW) wird mit wechselnden Stillstdnden der einzelnen Blécke
500 MW im Laufe jedes Jahres angenommen (d.h. der Brennstoffwechsel bei jedem Block im Zyklus von max.
12 Monaten). Der Betrieb des Blocks der neuen Kernkraftanlage 1200 MW wird mit dem Stillstand alle zwei
Jahre, d.h. mit dem Brennstoffwechsel im Zyklus mehr als 12 Monate aber weniger als 24 Monate
angenommen. Beim Parallellauf von zwei Blécken der neuen Kernkraftanlage 1200 MW wird ein wechselnder
Stillstand angenommen, d.h. jedes Jahr wird (iber die Zeit des Brennstoffwechsels ein Block aul3er Betrieb
gesetzt.

**  Ohne Abschaltung von Block 1200 MW / mit Abschaltung von Block 1200 MW.
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4.1.2 Wasserabfluss

Der Wasserabfluss aus EDU (d.h. aus EDU1-4 sowie aus der neuen Kernkraftanlage) erfolgt
(genauso wie die Wasserentnahme), in die Talsperre Mohelno (siehe vorstehend). Die in
folgender Tabelle angefiihrten Angaben schlielen die abgelassene Gesamtmenge von EDU
fur die einzelnen bewerteten Varianten ein. Die Werte der abgelassenen Wassermengen
sind fur den Betrieb EDU mit wechselndem Anlagen-Stillstand in geraden oder ungeraden
Jahren aufgefuhrt (Fir nahere Informationen, lesen Sie bitte die Anmerkungen unter der
Tabelle).

Tabelle 17  Abgelassene Wassermenge von EDU in Mio. m3/Monat

Variante*
T0°C T2°C T0°C T2°C T0°C

2000 MW 2000 MW 2x1200 MW 2x1200 MW 2000+1200 MW
Januar 1,700 1,743 2,105 2,159 2,732
Februar 1,562 1,600 1,938 1,988 2,510
Marz 1,474 1,509 2,245 2,299 2,575
April 1,378 1,408 2,309 2,362 2,511
Mai 1,635 1,670 2,523 2,577 2,876
Juni 1,945 1,984 2,528 2,581 3,188
Juli 2,132 2,174 2,360 2,408 3,439/ 3,143*
August 2,119 2,161 1,592 1,624 3,417 / 2,370**
September 1,971 2,012 2,453 2,506 3,176
Oktober 1,928 1,970 2,395 2,450 3,105
November 1,466 1,500 2,183 2,236 2,537
Dezember 1,734 1,776 2,148 2,202 2,787
Gesamtmenge
Si;rh::las gesamte 21,044 21,507 26,779 27,392 34,853/ 33,510**

* Der Betrieb von EDU1-4 (2000 MW = 4x500 MW) wird mit wechselnden Stillstdnden der einzelnen Blécke
500 MW im Laufe jedes Jahres angenommen (d.h. der Brennstoffwechsel bei jedem Block im Zyklus von max.
12 Monate). Der Betrieb des Blocks der neuen Kernkraftanlage 1200 MW wird mit dem Stillstand alle zwei
Jahre, d.h. mit dem Brennstoffwechsel im Zyklus mehr als 12 Monate aber weniger als 24 Monate
angenommen. Beim Parallellauf von zwei Bl6cken der neuen Kernkraftanlage 1200 MW wird ein wechselnder
Stillstand angenommen, d.h. jedes Jahr wird liber die Zeit des Brennstoffwechsels ein Block auf3er Betrieb
gesetzt.

** Ohne Abschaltung von Block 1200 MW / mit Abschaltung von Block 1200 MW.

4.2 Auswirkungen auf das Oberflachengewasser

4.2.1 Auswirkungen auf das hydrologische Regime

Die Anderung der Auswirkungen des hydrologischen Regimes im Wasserlauf im
Zusammenhang der neuen Kernkraftanlage ist durch erhoéhte Anforderungen an die
Wasserentnahmen (genauer gesagt an den Wasserverbrauch, siehe vorstehend) gegeben,
wobei diese Erhéhung durch zwei Hauptfaktoren — Erhéhung der Gesamtleistung von EDU
und die erwartete Anderung der klimatischen Bedingungen verursacht wird (die erwartete
Erhéhung der Lufttemperatur wird durch den erhéhten Wasserverbrauch fir die Kihlung
ersichtlich).

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist fir die Realisierung des Vorhabens die Moglichkeit der
Sicherstellung der Anforderungen an die Wasserentnahme der neuen Kernkraftanlage (bzw.
in der Zeit des Parallellaufs fir die neue Kernkraftanlage und EDU1-4) von wesentlicher
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Bedeutung bei gleichzeitiger Sicherstellung weiterer Anforderungen an die Wassernutzung
(durch sonstige durchgefuhrte Entnahmen von anderen Einrichtungen, Anforderungen an
minimale restliche Durchflussmengen, usw.). Die Problematik betrifft das ganze
Einzugsgebiet, welches durch das Flussgebiet des Flusses Jihlava zur Probeentnahmestelle
des Damms der Talsperre Mohelno (hierbei wird die verfugbare fir die Versorgung EDU
ausnutzbare Wasserquelle festgelegt), bzw. in einer breiteren Bedeutung auch durch das
Flussgebiet Jihlava unterhalb der Talsperre Mohelno gebildet (Beeinflussung des
hydrologischen Regimes im Wasserlauf unterhalb der Talsperre Mohelno).

Far die Berechnung und Beurteilung der Moglichkeit der Sicherstellung der erhdhten
Wasserabnahmemengen flir EDU und deren Auswirkungen auf das Durchflussregime im
Flussgebiet Jihlava wurde die Methode der Simulationsmodellierung angewendet ([29], [30],
[31]). Fur die Simulationsberechnungen selbst wurde das ,Simulationsmodell der
Oberflachenwassermenge:  Vorratsfunktion des  wasserwirtschaftlichen  Systems®
angewendet [32].

4.2.1.1 Simulationsmodell der Vorratsfunktion des wasserwirtschaftlichen Systems

Das Prinzip der Anwendung des Simulationsmodells kann mit einem gewissen Mal} der
Vereinfachung wie folgt beschrieben werden:

Auf dem realen Flussgebiet ist das wasserwirtschaftliche System abgegrenzt, welches aus
Elementen besteht, die sein Verhalten aus Sicht der Oberflachenwassermenge
charakterisieren.

Es handelt sich hierbei um Elemente/Profile:

e zur Erflllung der Funktion der Regelung der Abflussmenge (Talsperren und
Wasserlberfuhrungen),

o mit dem Einfluss/mit der Anforderung an Wasserquellen (Wasserentnahmen und
Wasserabfluss, Sicherstellung der minimalen Durchflussmengen, der Niveaus und
sonstiger Aktivitaten),

e zur Erfullung der Kontrollfunktion (Bewertung des Einflusses der Wassernutzung auf
das Durchflussregime in ausgeglichene Profile).

Fir den Bedarf des Simulationsmodells wird auf diese Weise das reale System nur durch
diese bedeutenden Profile reprasentiert. Der Einfluss der anderen Elemente wird zu Profilen
des Systems gruppiert (d.h. zum Beispiel der Einfluss des abgelassenen Wassers oder der
Wasserabnahme wird im niedrigeren nachstgelegenen Profil des Systems zu-, bzw.
abgerechnet). Das Netz der Wasserldufe ist, als eine Instanz die dieElemente des
wasserwirtschaftlichen Systems miteinander verbindet, ins Modell durch den sogenannten
Durchflussweg eingefuhrt, welcher die Folge der einzelnen Elemente in Richtung des
Wasserstroms festlegt.

Das Simulationsmodell simuliert das Verhalten des gesamten Systems in diskreten
Zeitschritten anhand der Kenntnis der Zeitreihe der natlrlichen Durchflussmengen (d.h. der
durch die Wassernutzung und Regelung nicht beeinflussten Durchflussmengen), der
Anforderungen an die Wassernutzung, der technischen Parameter der Elemente des
Systems und ins Modell der eingefihrten Regeln der Regelung der Abflussmenge
(Manipulationsregeln). Als Zeitschritt fir die Lésung, welcher dem Charakter der Aufgabe
und den Parametern des Systems angemessen ist, wurde ein Monat festgelegt.

Die Auswirkung der Grundwasserentnahmemengen wird in das Modell durch ihre Projektion
auf das Flussnetz mit eingefuhrt (die Projektion ist auflerhalb des Rahmens des
Simulationsmodells durchgefuhrt), und im Simulationsmodell wird er ahnlich wie der Einfluss
der Oberflachenwasserabnahme ausgewertet.

Die Struktur der Elemente des Systems und der Anforderungen an die Wassernutzung wird
im Simulationsmodell konstant gehalten und das Verhalten des auf diese Weise fixierten
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Systems im Rahmen der hydrologischen Grundlage in verschiedenen hydrologischen
Situationen untersucht. Zur Wasserverteilung aus Quellen zwischen den Benutzern kommt
es in jedem Zeitschritt gemal Handhabungsvorschriften. In der Terminologie der
Modellierung handelt es sich um die Anwendung des statischen beschreibenden
Simulationsmodells. Das Modell simuliert die Vorratsfunktion des Systems im Rahmen der
hydrologischen Grundlage.

Bei der Berechnung selbst wird bei jeder Probenenthahmestelle des Systems (in Richtung
des Durchflussweges) die geforderte Durchflussmenge (generell als Summe der minimalen
Durchflussmenge und der Entnahmemenge in der Probenentnahmestelle) mit dem Wert
(welcher durch die Funktion des Systems stromaufwarts der Probenentnahmestelle
beeinflusst wird) der Zuflussmenge in der Probenentnahmestelle verglichen. Wenn das Profil
in Reichweite der aktiven Auswirkung der Quelle mit der Moglichkeit der Verbesserung ist, so
ist das eventuelle Defizit aus der Quelle/aus Quellen (Talsperren, bzw. mittels der
Wasserlberfuhrungen) im Rahmen der gegebenen Manipulationsregeln mit der eventuellen
EinfGhrung deren Zusammenarbeit zu erganzen.

In den Probenentnahmestelle des Systems werden dann Schritt fir Schritt die Losung der
Aktivitaten der Elemente des Systems ausgewertet (Wassergehalt/Niveaus in Talsperren,
realisierte Entnahmemengen und abgelassene Mengen, uberfuhrte Wassermengen,
natlrliche und beeinflusste Durchflussmengen). Die auf diese Weise erstellten Zeitreihen der
Aktivitaten werden anschlielend statistisch ausgewertet (Wahrscheinlichkeiten der
Sicherstellung der Anforderungen an die Wassernutzung und minimale Durchflussmengen,
Wahrscheinlichkeiten der Uberschreitung der Wasserniveaus in Talsperren, Linien der
Uberschreitung der durchschnittlichen monatlichen Durchflussmengen, usw.).

In die entsprechenden wasserwirtschaftlichen Losungen sind die Anforderungen eingeflhrt,
welche sich aus CSN 75 2405 ,Wasserwirtschaftliche Losungen der Talsperren® [33] und
CSN 75 1400 ,Hydrologische Angaben des Oberflachenwassers” [34] ergeben.

Fir die Beurteilung der Sicherstellung der Anforderungen an die Wassernutzung und
minimale Durchflussmengen wird als Grundcharakteristik angenommen:

e Sicherstellung nach der Dauer p; welche mit folgender Beziehung charakterisiert
wird:

p:=(M-0,3)/(n+ 0,4) x 100 [%)]
wobei

m - Anzahl der Zeitabschnitte (in diesem Fall ,Monate®) in den Zeitreihen, in denen
der geforderte Zweck erflllt ist,

n - Anzahl der Zeitabschnitte (in diesem Fall ,Monate“) der gesamten Reihe.

Als ergianzende Charakteristiken werden zuséatzlich beriicksichtigt:

® o, d.h. Sicherstellung nach der Wiederholung, flir deren Festlegung die vorstehend
aufgefuihrte Gleichung, wenn flir die Zeitabschnitte Jahre bericksichtigt werden
sollen,

e pg, d.h. Sicherstellung gemalR der Férdermenge, ausgedriickt in % des tatsachlich
gelieferten Wasservolumens aus der gesamten Férdermenge,

o Tiefe der Stérung, gemal der Férdermenge, ausgedrickt in % des nicht gelieferten
Wasservolumens (im gegebenen Monat) aus der gesamten Férdermenge,

e Lange der Stérung, welche die zusammenhangende Lange der Zeitreihe ausdruckt
(in diesem Fall ,Monate®), in der die Anforderung an die Wassernutzung nicht im
vollen Umfang gewahrleistet war,

Bei der Beurteilung der Sicherstellung der Wasserentnahmen fur EDU und des Einflusses
der erhdéhten Entnahmemengen auf das hydrologische Regime des Wasserlaufs
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(Sicherstellung der minimalen Durchflussmengen) wurde als Orientierungskriterium im
Einklang mit der Empfehlung von CSN 752405 Wasserwirtschaftliche Lésungen der
Talsperren der erreichte (simulierte) Wert der Sicherstellung gemald der Dauer
angenommen. CSN 752405 ist seit dem Jahre 1997 nicht rechtsverbindlich. Unter
Berucksichtigung der Tatsache, dass diese Problematik momentan legislativ nicht behandelt
wird, wird die angefihrte Norm in der wasserwirtschaftlichen Praxis bisher normal
verwendet. GemaR Empfehlung der CSN 752405 solite bei (iberwachten
wasserwirtschaftlichen Zwecken der Talsperre die Sicherstellung gemafy Dauer nicht unter
den Wert von 95 %, bei bedeutenden Zwecken unter den Wert von 99,5 % und fur die
Gewahrleistung der minimalen Durchflussmengen unter den Wert von 98,5 % sinken.

4.2.1.2 Abgrenzung des Interessensgebietes, Identifikation des
wasserwirtschaftlichen Systems

Das Einzugsgebiet wird durch das Flussgebiet des Flusses Jihlava zur
Probenentnahmestelle beim Damm der Talsperre Mohelno (es wird die verfugbare fur die
Versorgung von EDU ausnutzbare Wasserquelle bestimmt), bzw. auch durch das
Flussgebiet (Wasserlauf) stromabwarts der Talsperre Mohelno gebildet (Beeinflussung des
hydrologischen Regimes im Wasserlauf stromabwarts der Talsperre Mohelno).

Far die Beurteilung der Auswirkung der neuen Kernkraftanlage auf das hydrologische
Regime des Flusses Jihlava wurden als die schlisselwichtigen Elemente des
wasserwirtschaftlichen Systems die Probenentnahmestelle der Talsperren DaleSice
und Mohelno, die Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts und die
Probenentnahmestellen Jihlava—Reznovice, Jihlava—Ivangice und Jihlava—Ivar bestimmt.
Die Auswirkung des Wasserbeckens am Bach MarSovsky potok ist vernachlassigbar (siehe
nachstehend) und es ist somit nicht in das wasserwirtschaftliche System eingeordnet. Flr
den Bedarf des Simulationsmodells wurden in die wasserwirtschaftliche Lésung aulderdem
die Probenentnahmestellen unterhalb des Wasserreservoirs Mostisté und Oslavany am
Fluss Oslava mit eingeschlossen. Die Probenentnahmestelle Jihlava—Ptacov ist in das
wasserwirtschaftliche System als schlisselwichtige Probenentnahmestelle fir die Zuordnung
des hydrologischen Ausgangsdokuments (der modellierten nicht beeinflussten
Durchflussreihen) zu den Probenentnahmestellen der Talsperren DaleSice und Mohelno, und
auch der Probenentnahmestellen Jihlava-Mohelno stromabwarts der Talsperre Mohelno und
Jihlava—Reznovice eingeordnet.

Das Schema des wasserwirtschaftlichen Systems und dessen schlisselwichtigen Elemente
im Einzugsgebiet werden auf folgender Abbildung dargestellt.
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4.2.1.3 Verwendete Eingangsdaten und -unterlagen
Die wasserwirtschaftliche Lésung geht von den folgenden Ausgangsdokumenten aus:

e hydrologische Unterlagen (Zeitreihen der durchschnittichen  monatlichen
Durchflussmengen),

¢ Anforderungen an Rohwasserabnahmen und das Ablassen des Abwassers von EDU,
e sonstige Anforderungen an die Wassernutzung im Einzugsgebiet des Flusses,
e Anforderungen an die minimalen Durchflussmengen in den Probenentnahmestellen,

e Beschreibung des Zweckes und der Parameter des Systems des Wasserwerkes
DaleSice—Mohelno, die Regeln fir die Wasserwirtschaft im Staubereich der Talsperre
DaleSice gemaR den Handhabungsvorschriften,

e Beschreibung der Flussnetzstruktur.

Die hydrologischen Ausgangsdokumente reprasentieren die Zeitreihen der nicht
beeinflussten (d.h. von den Auswirkungen des abgenommenen/abgelassenen Wassers und
der Regelung der Durchflussmenge im Flussgebiet bereinigt) durchschnittlichen modellierten
monatlichen Durchflussmengen in einem Zeitraum von 84 Jahren anhand der Daten fir den
Zeitraum 1932-2015 (CHMU) fiir gegenwértige und perspektive klimatische Bedingungen.

Fir die wasserwirtschaftliche Berechnung wird — unter Bericksichtigung des abgelassenen
Abwassers in die Talsperre Mohelno (d.h. das abgelassene Abwasser bleibt im Raum des
Wasserwerkes DaleSice—Mohelno) — als relevant der Wasserverbrauch, also die Differenz
zwischen dem entgegengenommenen (Entnahme) und dem abgelassenen Wasser (Abfluss)
vorgesehen. Der Wasserverbrauch wurde von Angaben der wasserwirtschaftlichen Bilanz
der vorausgesetzten Wasserabnahmemengen, des Verlustes durch Verdampfung und des
Entschwindens, des Bedarfs an Frischwasser und der abgelassenen Wassermenge
(Abflussmenge) aus EDU, einschlieBlich des notwendigen Wasserverbrauchs fur die
sukzessive Stilllegung der bestehenden Reaktoren von EDU1-4 abgeleitet.

Die Angaben Uber die Wassernutzung, bzw. Gber die realisierten monatlichen Oberflachen-
und Grundwasserentnahmemengen und das Ablassen ins Oberflachenwasser von anderen
Subjekten im Einzugsgebiet, wurden aus der nach der einschlagigen Verordnung [36] flr den
Bedarf der wasserwirtschaftlichen Bilanz (sogenannte bekannt gemachte Angaben)
gefuhrten Erfassung ibernommen. Es wurden hierfur die neuesten verfigbaren Angaben fur
das Jahr 2015 verwendet. Diese Daten wurden gleichzeitig mit den bekannt gegebenen
Daten aus vorangegangen Jahren verglichen. Durch den Vergleich der angefihrten Daten
(es wurden die gesamten Aggregationen des abgenommenen und abgelassenen Wassers
verglichen, also die gesamte Beeinflussung der Durchflussmengen durch die
Wassernutzung, die aus Sicht der Berechnungen fir das Gleichgewicht schlisselwichtig
sind) wurde festgestellt, dass das Jahr 2015 im Einzugsgebiet des Flusses aus Sicht der
Beeinflussung der Durchflussmengen im gegebenen Flussgebiet auf keine Weise
betrachtlich atypisch war. Gleichzeitig ergibt sich aus der Analyse der Aktivitdten sonstiger
Subjekte, welche negative Auswirkungen auf das wasserwirtschaftliche Gleichgewicht im
Flussgebiet Jihlava stromaufwarts des Systems des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno
haben kdnnten, welches ein Bestandteil von Studie [21] ist, und von verfligbaren Unterlagen
([23], [37], [38]) ausgeht, dass in der Summe perspektiv der maogliche Anstieg der
Entnahmemengen flir die Landwirtschaft um ca. 5-20 I/s, und dabei die gleichzeitige
Reduzierung der abgelassenen Abwassermengen um 10 bis 30 I/s erwartet werden konnen,
welches die gesamte Reduzierung des Gleichgewichtes um 15-50 |I/s, und zwar
insbesondere in der Vegetationssaison darstellt. Unter Berucksichtigung der Gréf3e und
Wasserfihrung des Flussgebietes Jihlava zum System des Wasserwerkes DaleSice—
Mohelno (durchschnittliche langfristige Jahresdurchflussmenge Q. im Profil Pta€ov fur den
Zeitraum 1931-2009 ist nach der glltigen Manipulationsordnung fur das Wasserwerk
DaleSice—Mohelno (aus dem Jahre 2015) 5,401 m?s, bewegt sich die gesamte erwartete
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Reduzierung also ungefédhr im Bereich 0,3 bis 0,9 % Qi) und gleichzeitig unter
Berucksichtigung der Ungewissheiten, welche sich aus den Vorhersagen der Auswirkungen
der Klimaanderung auf die hydrologische Situation ergeben, kann die angefiihrte moégliche
perspektive Reduzierung des Gleichgewichtes aus Sicht der Berechnungen des
Gleichgewichtes fir vernachlassigbar gehalten werden und wurden fir die Berechnungen
des Gleichgewichtes somit auch nicht bericksichtigt.

Die Beschreibung des Zweckes und der Parameter des Systems des Wasserwerkes
DaleSice—Mohelno und die Regeln fur die Wasserwirtschaft im Vorratsraum der Talsperre
DaleSice wurden fur den Bedarf der Simulationsberechnungen aus den gultigen
Handhabungsvorschriften des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno [25] Gbernommen.

Die gegenwartige Anforderung an die minimale Durchflussmenge wird in der
Probenentnahmestelle Mohelno stromabwarts der Talsperre mit einem Wert von 1,2 m3/s
[25] festgelegt. Die Handhabung gemaR den in den Handhabungsvorschriften des Systems
des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno festgelegten Regelstufen wurden in den
Simulationsberechnungen nicht bertcksichtigt. Die Festlegung der Regelstufen und der
einschlagigen Regelkurven in der gultigen Handhabungsvorschrift geht von bestehenden
Anforderungen an die Wasserentnahmen (bzw. an die Wassernutzung allgemein) und von
der gegenwartigen hydrologischen Situation aus.

Im Einzugsgebiet befindet sich, aufler dem System des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno,
das Wasserreservoir Hubenov (am Bach MarSovsky potok). Aus der wasserwirtschaftlichen
Bilanz des Jahres 2015 geht hervor, dass sich die max. Anderung der Durchflussmenge im
Bach MarSovsky potok infolge des Wirtschaftens des Wasserreservoirs Hubenov, in der
prozentuellen Darstellung der langfristigen durchschnittlichen Durchflussmenge Q,, auf 85,8
% belief. Bei der Umrechnung auf die Anderung der Durchflussmenge im Profil des Damms
des Wasserreservoirs Hubenov handelt es sich somit um 0,115 m®/s, welche aus der
Probeentnahmestelle des Damms der Talsperre Mohelno 2,1 % Q. stammt. Der Einfluss des
Wasserreservoirs Hubenov kann deshalb bei der Beurteilung der konzeptionellen Vorhaben,
welche mit der Erweiterung der Entnahmen fir EDU zusammenhangen, vernachlassigt
werden. In die wasserwirtschaftliche Ldsung wurde im Gegenteil der Einfluss der
Wasserwirtschaft im Wasserreservoir Mostisté (mit einem Volumen des Staubereichs von
9,339 mil. m?), welches die Durchflussmengen in der Probenentnahmestelle Ivancice
beeinflusst, mit bertcksichtigt. Auch dieser Einfluss ist ungeachtet dessen erheblich limitiert
(die durchschnittliche langfristige Durchflussmenge des Flusses Oslava in der
Probenentnahmestelle stromabwarts des Wasserreservoirs Mostisté bildet ca. 10 % der
durchschnittlichen  langfristigen  Durchflussmenge des Flusses Jihlava in der
Probenentnahmestelle lvancice).

Fir die Erstellung des Simulationsmodells im Einzugsgebiet des Flusses wurde dann als
Grundlage das strukturelle Modell des Flussnetzes, welches vom VUV TGM, v.v.i. verwaltet
wird, verwendet. Es handelt sich hierbei um das Abschnittsmodell des Flussnetzes, welches
uber Kartenunterlagen im Mafistab 1:10 000 bearbeitet wurde. Im Rahmen der
Simulationsmodellierung dient das Flussnetzmodell zur Lokalisierung der Objekte und zur
Ermittlung deren gegenseitigen Beziehungen.

4.2.1.4 Sicherstellung der Entnahmen von EDU und der Beeinflussung des
hydrologischen Regimes

Die Ergebnisse der Simulationsberechnungen der wasserwirtschaftlichen Ldsung sind in
folgenden Tabellen (Tabelle 18 und Tabelle 19) erlautert. Es werden hierbei die erreichten
Sicherstellungen der Anforderungen an die Rohwasserabnahmemengen EDU und die
erreichten Sicherheitsanforderungen an die minimalen Durchflussmengen (1,2 m?/s) in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno unterhalb der Talsperre Mohelno dargelegt. Die
Angaben uber die erreichten Sicherstellungen nach der Dauer (p;) sind auf3erdem durch die
Angaben Uber die erreichten Sicherstellungen nach der Wiederholung (po) und nach der
Lieferung (ps), durch die Angaben Uber die maximale erreichte Tiefe und Lange der
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Stoérungen und aulierdem durch die Angaben Uber die erreichte durchschnittliche langfristige
Abflussmenge im Profil Mohelno stromabwarts der Talsperren erganzt worden.

Tabelle 18 Die zusammenfassenden Ergebnisse der pu Sicherstellung der Wasserabnahmen fiir EDU und der
minimalen Durchflussmengen in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, (nach Dauer)

Minimale
Variant Durchflussmengen in der
ariante
Entnahme von EDU Probeentnahmestelle
Mohelno
stromabwartsder

Talsperren

T0°C; 2000 MW 99,931 99,931
T0°C; 2x1200 MW 99,931 99,931
T0°C; 2000+1200 MW 99,931 99,931
T2°C; 2000 MW 99,931 99,931
T2°C; 2x1200 MW 99,931 99,931

Verwendetes Farbschema fiir die Bewertung der Sicherstellung:
Ohne Stérung sichergestellt

Der Wert der Sicherstellung nach der Dauer 99,931 % entspricht bei der Simulation in einem Zeitraum von 1008
Monaten (Zeitraum der hydrologischen Ausgangsdokumente von 84 Jahren) dem stérungsfreien Zustand.

Anhand der dargestellten Ergebnisse ergibt sich, dass im Rahmen der durchgefihrten
Simulationen die storungsfreie Erfullung der Anforderungen sowohl fur die eigene Entnahme
von EDU, als auch fur die Anforderungen an die minimalen Restdurchflussmengen
stromabwarts der Talsperre Mohelno in Hohe von 1,2 m®/s in allen bewerteten Varianten
erreicht wurde, und zwar bei der gleichzeitigen Annahme der Bedirfnisse aller anderen
Wasserbenutzer (Abnehmer) im Einzugsgebiet des Flusses. Im Wasserlauf stromabwarts
der Talsperre Mohelno kommt es (unter Beibehaltung der Erfullung der Anforderungen an
die minimalen restlichen Durchflussmengen) durch den Einfluss der erhdhten
Entnahmemenge von EDU =zu einer Reduzierung der durchschnittlichen langfristigen
Durchflussmenge (Reduzierung der durchschnittlichen Abflussmenge aus der Talsperre
Mohelno). Wie sich jedoch aus dem Vergleich der Varianten der Berechnungen fir die
gegenwartigen (TO°C) und perspektiven (T2°C) Bedingungen ergibt, an der Senkung der
Durchflussmengen beteiligt sich mehr die erwartete Anderung der klimatischen Bedingungen
als die erhdhten Abnahmemengen EDU. Aus dem Vergleich der simulierten
durchschnittlichen langfristigen Abflussmenge fur die Leistungsalternativen 2000 MW und
2x1200MW separat fur gegenwartige und perspektive klimatische Bedingungen, bzw. aus
dem gleichzeitigen gegenseitigen Vergleich der simulierten durchschnittlichen langfristigen
Abflussmenge unter gegenwartigen und perspektiven klimatischen Bedingungen separat fur
jede Leistungsalternative ergibt sich, dass sich bei der Annahme der Leistung der neuen
Kernkraftanlage von 2x1200 MW die Klimaanderung an der Reduzierung der
durchschnittlichen langfristigen Abflussmenge aus der Talsperre Mohelno ungeféahr mit 70 %,
die Erhéhung der Entnahmemenge von EDU dann mit restlichen 30 % beteiligen (siehe
Angaben Uber die durchschnittliche langfristige Abflussmenge - Tabelle 19).
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Tabelle 19 Die Detailergebnisse der Sicherstellung der Wasserentnahmen fir EDU und der minimalen
Durchflussmengen im Profil Jihlava—Mohelno stromabwarts

Minimale Durchflussmengen in der
Entnahme von EDU Probenentnahmestelle

Jihlava—Mohelno stromabwirts

Variante Sicherung

Stérung
Sicherung
Stérung
e langfristige
Abflussmenge

1
3 3

()]
D )
© S
F 3
& N
= =

Max. Lange der
Durchschnittlich

pt Po Pd pt 2Q

[%6] [%6] [%6] [Monat] [%] [Monat] [m3/s]
T0°C; 2000 MW 99,931 99,171 100 0 0 99,931 0 5,178
T0°C; 2x1200 MW 99,931 99,171 100 0 0 99,931 0 4,920
T0°C; 2000+1200 MW 99,931 99,171 100 0 0 99,931 0 4,565
T2°C; 2000 MW 99,931 99,171 100 0 0 99,931 0 4,544
T2°C; 2x1200 MW 99,931 99,171 100 0 0 99,931 0 4,281

pt Der Wert der Sicherstellung der Anforderung nach Dauer driickt den Anteil der stérungsfreien Monate aus (bei
der Lédnge der hydrologischen Ausgangsdokumente von 1008 Monaten (84 Jahre) entspricht dem
stérungsfreien Zustand der Wert p: = 99,931%).

pt Der Wert der Sicherstellung der Anforderung nach der Wiederholung driickt den Anteil der stérungsfreien
Jahre aus (bei der Lénge der hydrologischen Ausgangsdokumente von 84 Jahren entspricht dem
stérungsfreien Zustand der Wert ps = 99,171%).

pa Der Wert der Sicherstellung nach der Lieferung driickt das prozentuelle Volumen des tatséchlich gelieferten
Wassers aus der gesamten geférderten Menge aus.

Die maximale Tiefe der Stérung driickt prozentuell die nicht gelieferte Wassermenge fiir EDU im kritischsten
Monat aus.

Die maximale Lédnge der Stérung driickt die maximale zusammenhédngende Lénge der Stérung aus (maximale
Anzahl der nacheinander folgenden Stérmonate).

Die durchschnittliche langfristige Abflussmenge im Profil Jihlava—Mohelno stromabwérts driickt die
durchschnittliche Abflussmenge stromabwérts der Talsperre Mohelno fiir den gesamten Zeitraum von 1008
Monaten aus.

4.2.2 Beeinflussung der Wasserqualitat

Die Beeinflussung der Wasserqualitdt durch das Vorhaben des Aufbaus der neuen
Kernkraftanlage besteht insbesondere in der Erhéhung der Konzentrationen mancher Stoffe
im Abwasser, welche durch die Verdickung des gepumpten Rohwassers im Kuhlkreislauf
des Kraftwerkes und in einem viel geringerem Ausmaf auch durch die direkte Verwendung
und Emissionen mancher Stoffe im Kraftwerk selbst verursacht wird. In den folgenden zwei
Kapiteln ist die mogliche Beeinflussung der Wasserqualitat in der Probenentnahmestelle
Jihlava—Mohelno mit dem Vorhaben des selbststandigen Betriebes der neuen
Kernkraftanlage und auch mit ihrem kurzfristigen Parallellauf mit dem bestehenden Betrieb
von EDU1-4 beschrieben. Das erste Kapitel enthalt die Zusammenfassung des maoglichen
Einflusses auf die Nicht-Strahlungsindikatoren, wobei das zweite Kapitel die Bewertung des
Einflusses auf die Strahlungsindikatoren enthalt.
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4.2.2.1 Nicht-Strahlungsindikatoren

Die Liste der Nicht-Strahlungsindikatoren, welche durch den kinftigen Betrieb der neuen
Kernkraftanlage beeinflusst werden koénnen, geht von Kenntnis der gegenwartigen
technischen Parameter des Vorhabens der neuen Kernkraftanlage und auch von Messdaten
aus, die mit dem bestehenden Betrieb von EDU1-4 und seine Auswirkungen auf die
Oberflachenwasserqualitat im System des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno und in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts zusammenhangen.

Fur die Beurteilung der Auswirkung des gleichzeitigen Betriebes von EDU1-4 und auch des
Vorhabens der neuen Kernkraftanlage auf das Oberflachenwasser im Einzugsgebiet stellt
die grundlegende rechtliche Regelung das Gesetz Nr. 254/2001 GBI., Uber Gewasser und
Uber die Anderung mancher Gesetze (Wassergesetz) in der Fassung der spateren
Vorschriften [41] und die Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. Uber Indikatoren und
Werte der zulassigen Verunreinigung des Oberflachen- und Grundwasser, Formalitaten der
Genehmigung fir die Abwasservorschriften ins Oberflachenwasser und in die Kanalisationen
und Uber empfindliche Bereiche [2] dar. Diese rechtliche Regelung ist derzeit far
wasserrechtliche Behdrden bei der Genehmigung der Abwasserevorschriften ins
Oberflachenwasser verbindlich und sie bestimmt sowohl die Liste, als auch die
Emissionsvorschriften der einzelnen Indikatoren flir kommunale, industrielle und sonstige
Abwasser.

Fir den Betrieb der neuen Kernkraftanlage, beziehungsweise fir ihren kurzen Parallellauf
mit EDU1—4 ist es notwendig, die Auswirkung der Emission der Abwasser auf die Indikatoren
zu beurteilen, welche in der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. fur Industriebetriebe
der Branche Strom- und Warmeerzeugung erlautert sind (Kode CZ-NACE: 35.11). Als
verbindlich sind in der Regierungsverordnung folgende Indikatoren angefihrt:

pH (Wasserreaktion),

US (ungeldste, bei einer Temperatur von 105 °C getrocknete Stoffe),
GAS (geldste anorganische Salze),

Ci10-Cao (Kohlenwasserstoffe C1o-Cao).

Es sollten mindestens diese Indikatoren und die fiur sie festgelegten Emissionsgrenzwerte in
der Genehmigung fur die Behandlung der Industrieabwasser aus dem Betrieb der neuen
Kernkraftanlage angefiihrt werden. Bereits im gegenwartigen Bescheid Uber die Emissionen
der Abwasser aus EDU1-4 [4] und [5] sind aulder den vorstehend aufgefuhrten Indikatoren
weitere angegeben, fir welche verbindliche Emissionsgrenzwerte festgelegt sind. Es handelt
sich hierbei um folgende Indikatoren:

S0O.* (Sulfate),

Ca?* (Kalzium),

N-NH4" (Ammoniumstickstoff),

CSBcr (Chemischer Sauerstoffbedarf durch Dichromat).

Damit es ermdglicht wird, die Auswirkung auf die Oberflachenwasserqualitdt mdglichst
ausfihrlich zu beurteilen, wurden zu beiden vorstehend angefuhrten Gruppen der
Indikatoren noch weitere Schadstoffe mit bericksichtigt, die im Flussgebiet Jihlava
problematisch sind, bzw. durch den kiinftigen Betrieb der neuen Kernkraftanlage beeinflusst
werden kénnen. Es handelt sich hierbei um folgende ergéanzende Indikatoren:

BSBs (funftagiger biologischer Sauerstoffverbrauch),
N-NOg3" (Nitratstickstoff),

Nges  (Gesamtstickstoff)

Pges (Gesamtphosphor)

CI- (Chloride),

Wassertemperatur.
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Fir alle drei vorstehend aufgefihrte Gruppen der Indikatoren mit Ausnahme von pH und
Kohlenwasserstoffen  Ci0-Cs0 wurden die Simulationen der Auswirkungen des
selbststandigen Betriebes der neuen Kernkraftanlage oder deren kurzfristigen Parallellauf mit
EDU1-4 auf die Wasserqualitat in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts
in der 84-jahrigen Zeitreine der Durchflussmengen vorgenommen. Bei den Simulationen
wurden bertcksichtigt:

e Anderungen der Konzentrationen der bewerteten Stoffe in Abhangigkeit der
Durchflussmenge in der Probenentnahmestelle Jihlava — Vladislav, welches durch
den Betrieb EDU nicht beeinflusst wird,

e Anderungen der bewerteten Indikatoren durch den Durchfluss durch die Talsperre
Dalesice in Abhangigkeit der theoretischen Zeit der Verzdgerung,

e Anderungen der Konzentrationen der Stoffe zwischen dem Abfluss aus der Talsperre
DaleSice und der Rohwasserabnahme fiir EDU aus der Talsperre Mohelno,

e Anderungen der Konzentrationen der bewerteten Stoffe durch die Auswirkung der
Entnahme und der Emission der Abwasser im Komplex EDU,

e Anderungen der Konzentrationen der Stoffe zwischen dem Ablassprofil der Abwésser
in die Talsperre Mohelno und der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno
stromabwarts.

Als Basis fir die Ableitung der charakteristischen Anderungen im System der Talsperren
Dalesice und Mohelno wurden die Daten aus der zweckorientierten Uberwachung vom VUV
TGM fir CEZ, a. s. fir den Zeitraum 2009-2015 [3] beriicksichtigt sowie die langfristig
verfolgten Angaben Uber die Qualitat des Roh- und Abwassers im Betrieb von EDU1-4 [6].

Die festgestellten Abhangigkeiten in einzelnen Teilen des Systems wurden durch geeignete
Gleichungen beschrieben und es wurde eine Kette der Berechnungsschritte im bewerteten
System zusammengestellt. Die Ergebnisse flir Schlisselprofile wurden in der 84-jahrigen
Zeitreihne  der  beeinflussten Durchflussmengen  fir jede der bewerteten
Berechnungsvarianten simuliert.

Die Ergebnisse der charakteristischen Jahreswerte wurden mit Zielwerten der zulassigen
Verunreinigung gemal der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBIl. im Profil Jihlava—
Mohelno stromabwarts verglichen und anschlieRend wurde die Abschlussbewertung fur
einzelne Indikatoren vorgenommen.

Fir die Wasserreaktion (pH) wurden die Simulationen aus Grund der sehr komplizierten
Abhangigkeiten nicht vorgenommen, welche im einfachen Simulationsmodell nicht erfasst
werden konnten und fir die Kohlenwasserstoffe C10-C40 wurden die Simulationen aus jenem
Grund nicht vorgenommen, da die meisten der zu ermittelnden Werte im Rohwasser sowie
im Abwasser unterhalb der Grenze der Bestimmbarkeit lagen.

Die Simulation der Anderungen der Wasserqualitat fir gewahlte Indikatoren wurden fiir die
gegenwartigen klimatischen und hydrologischen Bedingungen (Szenario 0 °C) und
gleichzeitig auch die Bedingungen mit der angenommenen Klimaanderung (Szenario +2 °C)
vorgenommen. Fur das Szenario mit der Klimadnderung werden nur die
Leistungsalternativen 2000 MW und 2x1200 MW berlcksichtigt, da erwartet wird, dass im
Falle des kurzfristigen Parallellaufs von EDU1-4 mit der neuen Kernkraftanlage mit einer
Leistung von 1200 MW die Klimaanderung noch nicht aktuell wird. Die Leistungsalternative
2000 MW beim Szenario der Klimadnderung wurde aufgrund der Unterscheidung des
Einflusses der Klimaanderung mit der Auswirkung von EDU selbst simuliert. Fur die
Bewertung aus Sicht der radioaktiven Stoffe wurde auflerdem die Leistungsalternative
150041750 MW (Parallellauf von drei Blocken EDU 1-4 und des grof3en Blocks der neuen
Kernkraftanlage) beim klimatischen Szenario 0 °C erganzt. Fir diese Berechnungsvariante
wird eine ahnliche Beeinflussung der Durchflussmengen wie bei der Variante 2000+1200
MW vorausgesetzt, jedoch kdénnen die Einflisse auf den Gehalt an radioaktiven Stoffen
hdéher sein.
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4.2.2.1.1 Die Bewertung fiir die im Bescheid liber das Ablassen des Abwassers aus
EDU1-4 angefiihrten Indikatoren

Ungeloste Stoffe

Ungeldste Stoffe gelangen in Gewasser in der Regel aus verschiedenen Punktquellen der
Verunreinigung. Bei erhdhten Durchflussmengen sind ihre bedeutende Quelle vor allem die
Auswaschung auf landwirtschaftlichen Grundstiicken und auch die deponierten Sedimente in
Flussbetten oder in Talsperren. Eine bestimmte Menge der ungeldsten Stoffe entsteht durch
biologische- und zersetzende Prozesse in Wasserlaufen und Talsperren. Die Menge der
ungeldsten Stoffe ab Eingangsprofil Jihlava—Vladislav stromabwarts wird hier insbesondere
durch den Einfluss deren Sedimentation in der Talsperre DaleSice und teilweise auch in der
Talsperre Mohelno erheblich reduziert. Auch das Ablassen der Abwasser aus dem Betrieb
von EDU in allen simulierten Varianten verursacht nicht ihren markanten Anstieg in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts. Mit dem Anstieg der Leistung bei
einzelnen Alternativen der neuen Kernkraftanlage ist ein leichter Anstieg der
Konzentrationen bis 20 % im Vergleich mit dem gegenwartigen Zustand ersichtlich. Auch im
Falle der erwarteten Klimaanderung sind die Veranderungen nicht so bedeutend, dass sie
ein Risiko, wenn auch nur des Erreichens der Werte der zuldssigen Verunreinigung
darstellen sollten. Die zusammenfassende Bewertung der Auswirkungen der simulierten
Varianten von EDU auf die Oberflachenwasserqualitat fur den Indikator ungeléste Stoffe wird
in Tabelle 20 aufgefihrt.

Tabelle 20 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Konzentrationen von ungeldsten Stoffen in
der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, modelliert fir einzelne Berechnungsvarianten.
Die Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (TO°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle
Jihlava—Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle

Jihlava—Mohelno stromabwarts
Durchsc

. Verander . Mittelwer Verander .
Variante hnittswer ung Verander t ung Verander
.t 7 yng% 7 ung %
mg/I mg/I mag/l mg/l

T0°C; 2000 MW 3,0 0 0 3,0 0 0
T0°C; 2x1200 MW 3,2 0,2 7.3 31 0,2 6,2
T0°C; 2000+1200 MW 3,6 0,6 19,1 3,4 0,5 16,4
T2°C; 2000 MW 31 0,1 2,4 3,0 0,0 1,0
T2°C; 2x1200 MW 3,3 0,3 11,5 3,2 0,3 8,7
Jihlava—Vladislav stromabwarts
(2009-2015) 25,9 24,3
Wert der zuldssigen Verunreinigung 20,0

Geloste anorganische Salze (GAS)

Der Indikator GAS dokumentiert die Gesamtmenge der geldsten anorganischen Salze im
Wasser. Seine Konzentrationen kénnen sowohl durch die anorganischen Stoffe, welche
ihren Ursprung im Flussgebiet stromaufwarts der Probenentnahmestellen oder Jihlava —
Vladislav stromabwarts haben kdénnen, als auch durch manche Stoffe, die im Betrieb von
EDU verwendet werden, erhdht sein. Aus den durchgefihrten Simulationen ist es ersichtlich,
dass die GAS-Konzentrationen im Profil Jihlava—Mohelno stromabwarts im Vergleich mit
durchschnittlichen Konzentrationen in der nicht beeinflussten Probenentnahmestelle Jihlava—
Vladislav stromabwarts leicht erhdht sind. Bereits unter Bedingungen des gegenwartigen
Betriebes ist der Einfluss von EDUl1-4 auf die Erhéhung der GAS-Konzentrationen
ersichtlich, trotzdem kommt es zu keiner Uberschreitung der Zielwerte der zuldssigen
Verunreinigung. Bei durchgeflihrten Simulationen fur weitere Leistungsalternativen unter
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gegenwartigen klimatischen Bedingungen kommt es zu einem leichten Anstieg der
Konzentrationen in der bewertenden Probenentnahmestelle, jedoch in keiner der Varianten
kommt es in einem Jahr aus der simulierten Reihe zur Uberschreitung des Wertes der
zulassigen Verunreinigung. Das Gleiche gilt auch fir die Leistungsalternativen fir die
Klimaanderung um +2 °C. Die zusammenfassende Bewertung des Einflusses der simulierten
Variante von EDU auf die Oberflachenwasserqualitat fur den GAS-Indikator wird in der
Tabelle 21 aufgefihrt.

Tabelle 21 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die GAS-Konzentrationen in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, modelliert fiir einzelne Berechnungsvarianten. Die
Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (T0°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle Jihlava—
Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle

Jihlava—Mohelno stromabwarts

Durchsch Verander . Mittelwert Verander .
Variante nittswert ung Verander ung Verander
ung % ung %
mg/l mg/l mg/l mg/|

T0°C; 2000 MW 214 0 0,0 209 0 0,0
T0°C; 2x1200 MW 233 19 8,8 226 16 7,7
T0°C; 2000+1200 MW 263 49 22,8 246 37 17,6
T2°C; 2000 MW 226 11 5,3 217 7 34
T2°C; 2x1200 MW 249 35 16,5 235 26 12,4
Jihlava—-Vladislav  stromabwarts
(2009-2015) L dd
Wert der zuldssigen 470

Verunreinigung

Sulfate

Die Konzentrationen von Sulfaten im Wasser konnen sowohl durch die Zuflisse mit dem
Ursprung im Flussgebiet oberhalb der Probeentnahmestelle Jihlava—Vladislav stromabwarts
— insbesondere durch ihre Abflisse aus landwirtschaftlichen Flachen und Naturflachen, als
auch durch manche Stoffe, welche im Betrieb von EDU verwendet werden, erhdht sein. Aus
den durchgefihrten Simulationen ist ersichtlich, dass die Konzentrationen von Sulfaten in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts im Vergleich mit durchschnittlichen
Konzentrationen in der nicht beeinflussten Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav leicht
erhdht sind. Bereits unter den Bedingungen des gegenwartigen Betriebes ist der Einfluss von
EDU1-4 auf die Erhéhung der Konzentrationen von Sulfaten ersichtlich. Die ermittelten
Werte liegen trotzdem tief unter den Zielwerten der zulassigen Verunreinigung. Der mehr als
bedeutende Anstieg um ca. 28 % ist erst bei der Leistungsalternative des Parallellaufs von
EDU1-4 und der neuen Kernkraftanlage ersichtlich. Fur beide Leistungsalternativen unter
der Bedingung der Klimaadnderung um +2 °C kommt es zu einer leichten bis mittleren
Erhéhung der Konzentrationen von Sulfaten bis zu 10 %. Trotzdem kommt es in keiner der
Varianten in einem Jahre zur Uberschreitung der Zielwerte der zulassigen Verunreinigung.
Die zusammenfassende Bewertung der Auswirkung der simulierten Varianten von EDU auf
die Oberflachenwasserqualitat fur den Indikator Sulfate wird in Tabelle 22 aufgeflhrt.
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Tabelle 22 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Konzentrationen der Sulfate in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, modelliert fiir einzelne Berechnungsvarianten. Die
Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (T0°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle Jihlava—
Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle
Sulfate Jihlava—Mohelno stromabwirts
Durchs o .
Variante Chnitts Veranudnegr Verander Mlttelwert Veranudneé Verander
. wert = "  ung%.__ "  ung%
mg/l mg/l mg/l mg/l

T0°C; 2000 MW 56,3 0,0 0,0 54,4 0,0 0,0
T0°C; 2x1200 MW 56,1 -0,2 -0,3 53,7 -0,7 -1,4
T0°C; 2000+1200 MW 71,8 15,5 27,6 66,3 11,9 21,8
T2°C; 2000 MW 60,9 4,6 8,2 57,6 3,2 5,8
T2°C; 2x1200 MW 61,5 52 9,3 56,9 2,5 4,5
Jihlava=Vladislav stromabwarts
(2009-2015) 43,6 42,3
Wert der zuldssigen Verunreinigung 200
Kalzium

Die Kalziumkonzentrationen weisen sehr ahnliche Ergebnisse und Abhangigkeiten wie GAS
auf. Das Kalzium ist ein naturlicher Bestandteil des Gewassers und seine Konzentrationen
werden durch die geologische Grundlage und die Bodenbedingungen im Flussgebiet
beeinflusst. Im Betrieb von EDU kommt es zu einer Erhdhung der Kalziumkonzentration in
Abwassern durch den Einfluss der Verdampfung in den Kuhltirmen. Aus den durchgefuhrten
Simulationen ist ersichtlich, dass die Kalziumkonzentration im in der Probenentnahmestelle
Jihlava—Mohelno stromabwarts im Vergleich mit durchschnittlichen Konzentrationen im nicht
beeinflussten Profil Jihlava—Vladislav stromabwarts leicht erhdht sind. Bereits unter den
Bedingungen des gegenwartigen Betriebes ist der Einfluss von EDU1—4 auf die Erhdhung
der Kalziumkonzentrationen ersichtlich, jedoch liegen die ermittelten Werte trotzdem tief
unter den Zielwerten der zuldssigen Verunreinigung fur alle beurteilten
Berechnungsvarianten. Die zusammenfassende Bewertung des Einflusses der simulierten
Varianten EDU auf die Oberflachenwasserqualitat fir den Indikator Kalzium wird in Tabelle
23 aufgefuhrt.
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Tabelle 23 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Kalziumkonzentrationen in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, modelliert fiir einzelne Berechnungsvarianten. Die
Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (T0°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle Jihlava—
Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle

Jihlava—Mohelno stromabwarts

Durchsch Verander . Mittelwert Verander .
Variante nittswert ung Verander ung Verander
ung % ung %
mag/l mag/l mag/l mg/|

T0°C; 2000 MW 40,6 0,0 0,0 39,7 0,0 0,0
T0°C; 2x1200 MW 44,1 3,5 8,7 42,7 3,0 7,7
T0°C; 2000+1200 MW 49,7 9,2 22,6 46,6 6,9 17,4
T2°C; 2000 MW 42,7 2,1 5,3 41,0 1,4 3,4
T2°C; 2x1200 MW 47,2 6,6 16,3 44,6 4,9 12,3
Jihlava—Vladislav ~ stromabwarts
(2009-2015) S 0
Wert der zuldssigen 190

Verunreinigung

Ammoniumstickstoff

Die erhdhten Konzentrationen des Ammoniumstickstoffs in Gewassern hangen meistens mit
der Zersetzung von organischen Stoffe zusammen, und sie kommen in der Regel in Stellen
von Einmdndungen der nicht gereinigten oder nicht vollkommen gereinigten Abwasser aus
Punktquellen vor. Der Stickstoff in Form von Ammoniumstickstoff wird in Abwasser auch im
Zusammenhang mit der Wasseraufbereitung in EDUl-4 eingetragen. Unter
Berucksichtigung seiner hohen Reaktivitat geht er jedoch wahrscheinlich schnell zu anderen
Stickstoffformen Uber. Die Ammoniumstickstoffmenge ab der Probenentnahmestelle Jihlava—
Vladislav stromabwarts reduziert grundsatzlich besonders durch die Auswirkung seiner
Transformationen in der Talsperre (Verbrauch durch das Phytoplankton, Verwandlungen zu
anderen Stickstoffformen), und auch die Verdickung der Abwasser in EDU tragt auf keine
bedeutende Weise zu seiner Erhéhung in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno
stromabwarts bei. In allen simulierten Berechnungsvarianten liegen die resultierenden
Konzentrationen tief unter den Zielwerten gemaly der Regierungsverordnung Nr. 401/2015
GBl. (0,23 mg/l) und in keinem der bewerteten Jahre Uberschreiten sie den
durchschnittlichen Jahreswert von 0,06 mg/l. Mit der wachsenden Leistung der einzelnen
Alternativen kommt es zum leichten Anstieg der Konzentrationen, welcher fir die
gegenwartigen klimatischen Bedingungen knapp 17 % beim Parallelbetrieb von EDU1-4 und
der neuen Kernkraftanlage, und im Falle der Klimaadnderung um +2 °C leicht Uber 10 % fur
die Alternative 2x1200 MW erreicht. Die zusammenfassende Bewertung des Einflusses der
simulierten Varianten EDU auf die Oberflachenwasserqualitdt flir den Indikator
Ammoniumstickstoff wird in Tabelle 24 aufgefuhrt.
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Tabelle 24 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Konzentrationen vom Ammoniumstickstoff in
der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, modelliert fir einzelne Berechnungsvarianten.
Die Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (TO°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle
Jihlava—Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle

Jihlava—Mohelno stromabwarts

Durchsch Verander . Mittelwert Verander .
Variante nittswert ung Verander ung Verander
ung % ung %
mag/l mag/l mag/l mg/|

T0°C; 2000 MW 0,031 0,0 0,0 0,030 0,0 0,0
T0°C; 2x1200 MW 0,033 0,002 6.5 0,032 0,002 5,6
T0°C; 2000+1200 MW 0,036 0,005 16,9 0,035 0,004 14,9
T2°C; 2000 MW 0,031 0,001 24 0,031 0,000 15
T2°C; 2x1200 MW 0,034 0,003 10,5 0,033 0,003 8,4
Jihlava—-Vladislav ~ stromabwarts
(2009-2015) 0,505 0,503
Wert der zulassigen 0.230

Verunreinigung

CSBCr

Der CSBcr-Indikator ist ein Sammelindikator, welcher den Gesamtgehalt an organischen
Stoffen im Gewaéasser charakterisiert, und hinter seinen erhohten Werten kbnnen sowohl die
Verschmutzungsquellen, als auch die naturlichen Prozesse im Flussgebiet ein Grund dafur
sein. Seine erhohten Werte zeigen in der Regel die direkten Emissionen des Abwassers
oder die schlecht funktionierenden Reinigungsprozesse an. lhr erhdhter Gehalt ist jedoch
auch mit dem Abfluss der Huminstoffe aus Gebirgs- und Untergebirgs-Flussgebieten
verbunden. Aus der Uberwachung des Roh- und Abwassers von EDU1-4 ergibt sich, dass
es im Areal EDU zur Zurtckhaltung der organischen Stoffe kommt, welche durch den CSBc-
Indikator ausgedruckt wird. Der CSBc-Gehalt in der Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav
stromabwarts ist erhéht und Uberschreitet den Wert der zuldssigen Verunreinigung nach der
Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. Nach dem Durchfluss durch die Talsperre
DaleSice sinken die Werte leicht, um durch die Wirkung des abgelassenen und durch den
Einfluss der Verdampfung im Betrieb von EDU verdickten Abwassers wieder anzusteigen.
Unter den Bedingungen des gegenwartigen Betriebes von EDU1-4 Uberschreiten die Werte
der Simulationen des Zielwertes der zuldssigen Verunreinigung in keinem Jahre die
Zeitreihen. Bei Simulationen der Leistungsalternative 2x1200 MW kommt es bereits jetzt
schon zu vereinzelten Uberschreitungen der Zielwerte (bis 5 %) und bei der Alternative des
Parallellaufs 2000 MW + 1200 MW kommt es zu einer Uberschreitung mit einer
Wahrscheinlichkeit von mehr als 50 %. Fur beide Leistungsalternativen unter Bedingungen
der Klimaanderung um +2 °C kommt es zu vereinzelten Uberschreitungen auch fir die
Alternative 2000 MW (bis 2,5 %) und fir die Alternative 2x1200 MW ist die Uberschreitung
nicht grofRer als 10 %. Die zusammenfassende Bewertung der Auswirkungen der simulierten
Varianten von EDU auf die Oberflachenwasserqualitat fir den CSBcr-Indikator wird in
Tabelle 25 aufgeflhrt.
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Tabelle 25 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die CSBcr-Werte in der Probenentnahmestelle
Jihlava—Mohelno stromabwarts, modelliert fiir einzelne Berechnungsvarianten. Die Veranderungen beziehen
sich auf die Nullvariante (T0°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts

Indikator in der Probenentnahmestelle

Jihlava—Mohelno stromabwarts

Durchsch Verander . Mittelwert Verander .
Variante nittswert ung Verander ung Verander
ung % ung %
mag/l mag/l mag/l mg/|

T0°C; 2000 MW 23,2 0,0 0,0 23,1 0,0 0,0
T0°C; 2x1200 MW 24,6 14 59 24,3 1,2 53
T0°C; 2000+1200 MW 26,8 3,6 15,6 26,1 3,0 12,9
T2°C; 2000 MW 23,5 0,3 1,1 23,2 0,1 0,5
T2°C; 2x1200 MW 25,2 2,0 8,5 24,6 15 6.3
Jihlava—-Vladislav ~ stromabwarts
(2009-2015) el 043
Wert der zuldssigen 26,0

Verunreinigung

Aus Sicht der Indikatoren, welche derzeit im glltigen Bescheid zum Ablassen des
Abwassers aus dem Betrieb von EDU1-4 angefuhrt sind, ist es ersichtlich, dass bei
Leistungsalternativen der neuen Kernkraftanlage in vereinzelten Fallen die Zielwerte der
zulassigen Verunreinigung nur fir den CSBc-Indikator Uberschritten werden kdnnen. Fur die
Variante des Parallellaufs von EDU1-4 mit der neuen Kernkraftanlage kann der CSBc-
Grenzwert mit einer Wahrscheinlichkeit von tber 50 % uberschritten werden. Fur andere
Indikatoren (GAS, ungeloste Stoffe, Sulfate, Kalzium und Ammoniumstickstoff) werden die
Grenzwerte der zulassigen Verunreinigung in keinem Jahre anhand der bewerteten
Berechnungsvarianten uberschritten.

4.2.2.1.2 Bewertung fiir erganzende Indikatoren

BSBs

Aus erganzenden Indikatoren wurde zuerst der Gehalt an leicht zersetzbaren organischen
Stoffen bewertet, welcher mit dem Indikator BSBs ausgedriickt wird. Die erhdhten BSBs-
Werte kommen an jenen Stellen vor, wo es zum Ablassen der nicht gereinigten Abwasser
kommt, bzw. an Stellen mit der nicht vollkommenen Reinigung der Abwasser. Die BSBs-
Werte in der Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav stromabwarts sind erhoht und
Uberschreiten den Wert der zulassigen Verunreinigung nach der Regierungsverordnung Nr.
401/2015 GBI. Nach dem Durchfluss durch die Talsperre DaleSice reduzieren sich die Werte
und nicht einmal durch die Auswirkung des abgelassenen, verdickten Abwassers und der
Verdampfung im Betrieb EDU1-4 kommt es zu einem grundsétzlichen Anstieg. Unter den
Bedingungen des gegenwartigen Betriebes von EDU1-4 (berschreiten die Werte der
Simulationen den Wert der zuladssigen Verunreinigung in keinem Jahre der simulierten
Zeitreihe. In allen simulierten Berechnungsvarianten liegen die resultierenden BSBs-Werte
unter den Zielwerten nach der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. (3,8 mg/l) und in
keinem der bewerteten Jahre Uberschreiten sie den durchschnittlichen Jahreswert von 3
mg/l. Mit der wachsenden Leistung der einzelnen simulierten Alternativen kommt es zum
leichten Anstieg der BSBs-Werte, welcher fur gegenwartige klimatische Bedingungen 30 %
erreicht und fur beide Alternativen im Falle der Klimaanderung um +2 °C den Wert von 20 %
nicht Uberschreitet. Die zusammenfassende Bewertung des Einflusses der simulierten
Varianten von EDU auf die Oberflachenwasserqualitat fir den BSBs-Indikator wird in Tabelle
26 aufgefuhrt.
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Tabelle 26 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die BSBs-Werte in der Probenentnahmestelle
Jihlava—Mohelno stromabwarts, modelliert fiir einzelne Berechnungsvarianten. Die Veranderungen beziehen
sich auf die Nullvariante (T0°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts

Indikator Profil
Jihlava—Mohelno unterhalb
Variante Dnui{tcst:/:/sgrtl Anderung Anderung  Median Anderung Anderung
mag/l mag/l 4 mag/l mg/| %

T0°C; 2000 MW 1,14 0,0 0,0 1,12 0,0 0,0
T0°C; 2x1200 MW 1,27 0,13 11,5 1,23 0,11 10,3
T0°C; 2000+1200 MW 1,48 0,34 30,0 1,42 0,30 26,9
T2°C; 2000 MW 1,19 0,05 4,6 1,15 0,03 3,3
T2°C; 2x1200 MW 1,36 0,22 18,8 1,29 0,17 15,6
‘(J zlgl%vgo\llga)ldlslav stromabwarts 465 451
Wert der zulassigen 3.80

Verunreinigung

Nitratstickstoff

Als ein sehr problematischer Indikator aus Sicht der Belastung der Gewasser im Flussgebiet
Jihlava erscheint der Nitratstickstoff. Sein Ursprung im Flussgebiet hangt besonders mit der
intensiven landwirtschaftlichen Tatigkeit zusammen, und seine Einflhrung in die Talsperre
DaleSice hat einen markant saisonbedingten Charakter mit einem Maximum im Frihling und
einem Minimum wahrend des Sommers. Die Werte von Nitratstickstoff in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav stromabwarts Gberschreiten nur in manchen Jahren
den Wert der zulassigen Belastung. Durch die Auswirkung der Verflachung der Saisonkurven
der Konzentrationen in der Talsperre DaleSice kommt es bereits hier zu einem Anstieg der
Durchschnittswerte, welcher durch die Auswirkung der abgelassenen verdickten Abwasser
aus dem Betrieb von EDU1-4 noch ausgepragter sind. Aus den durchgeflihrten
Simulationen fur gegenwartige klimatische Bedingungen ergibt sich, dass es zur
Uberschreitung der Werte der zuldssigen Verunreinigung in der ganzen Zeitreihe bei allen
Leistungsalternativen kommen kdnnte. Das Gleiche gilt auch fur die Berechnungsvarianten
mit der Klimaanderung. Die durchschnittliche Erhéhung der Konzentrationen fur die
Leistungsalternative 2x1200 MW und die gegenwartigen klimatischen Bedingungen
bewegen sich um 10 %, fur den Parallellauf von EDU1-4 mit der neuen Kernkraftanlage und
nahert sich dem Wert von 25 % an. Die zusammenfassende Bewertung des Einflusses der
simulierten Varianten von EDU auf die Oberflachenwasserqualitat fir den Indikator
Nitratstickstoff wird in Tabelle 27 aufgeuhrt.
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Tabelle 27 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Konzentrationen von Nitratstickstoff in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, modelliert fir einzelne Berechnungsvarianten. Die
Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (T0°C; 2000 MW) im in der Probenentnahmestelle
Jihlava—Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle

Jihlava—Mohelno stromabwairts

Durchsch Verander . Mittelwert Verander .
Variante nittswert ung Verander ung Verander
‘ ung % ‘ ung %
mag/l mag/l mg/l mg/|

T0°C; 2000 MW 7,0 0,0 0,0 7,0 0,0 0,0
T0°C; 2x1200 MW 7,7 0,7 9,4 7,6 0,6 8,6
T0°C; 2000+1200 MW 8,7 1,7 24,2 8,5 15 20,8
T2°C; 2000 MW 7,1 0,0 0,4 7,0 0,0 0,2
T2°C; 2x1200 MW 7.8 0,8 11,6 7,7 0,7 9,5
Jihlava—-Vladislav ~ stromabwarts 51 49
(2009-2015) ' '
Wert der zulassigen 54

Verunreinigung

Gesamtstickstoff

Fur die Gesamtstickstoff-Konzentrationen gilt fast alles, was im Falle von Nitratstickstoff
angefuhrt wurde. Der Grund beruht darin, dass der Hauptanteil an der Gesamitstickstoff-
Konzentration in bewerteten Probenentnahmestellen den Stickstoff bildet, und sein
vorstehend beschriebenes Regime bestimmt zum groRen Teil auch die resultierenden
Gesamtstickstoff-Konzentrationen. Die Gesamtstickstoffwerte in der Probenentnahmestelle
Jihlava—Vladislav stromabwarts, welches durch den Betrieb von EDU nicht beeinflusst wird,
Uberschreiten in manchen Jahren die Werte der zuldssigen Verunreinigung nach der
Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. Durch den Einfluss der Verflachung der
Saisonkurven der Konzentrationen in der Talsperre DaleSice kommt es bereits hier zu einem
Anstieg der Durchschnittswerte, welcher durch die Auswirkungen der abgelassenen
verdickten Abwasser aus dem Betrieb von EDU1-4 noch ausgepragter sind. Aus den
durchgeflhrten Simulationen flr gegenwartige klimatische Bedingungen ergibt sich, dass es
zur Uberschreitung des Wertes der zuldssigen Verunreinigung wahrend der gesamten
Zeitreihe bei allen Leistungsalternativen kommen kdnnte. Das Gleiche gilt auch fir die
Berechnungsvarianten bei der Klimaanderung. Die durchschnittliche Erhéhung der
Konzentrationen fur die Leistungsalternative 2x1200 MW und die gegenwartigen
klimatischen Bedingungen bewegen sich um 10 %, fur den Parallellauf von EDU1-4 mit der
neuen Kernkraftanlage nahert sie sich dem Wert von 24 % an. Die zusammenfassende
Bewertung der Auswirkungen der simulierten Varianten von EDU auf die
Oberflachenwasserqualitat fur den Indikator Gesamtstickstoff wird in Tabelle 28 aufgefuhrt.

76



Auswertung der Einfliisse der neuen Kernkraftanlage am Standort Dukovany auf Oberflachen- und
Grundwadsser

Tabelle 28 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Konzentrationen von Gesamtstickstoff in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, modelliert fiir einzelne Berechnungsvarianten. Die
Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (T0°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle Jihlava—
Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle

Jihlava—Mohelno stromabwarts

Durchsch Verander . Mittelwert Veraderu .
Variante nittswert ung Verander ng Verander
ung % ung %
mag/l mag/l mag/l mg/|

T0°C; 2000 MW 8,6 0,0 0,0 8,6 0,0 0,0
T0°C; 2x1200 MW 9,3 0,8 9,2 9,4 0,8 9,5
T0°C; 2000+1200 MW 10,6 2,0 23,6 10,5 1,9 22,3
T2°C; 2000 MW 8,4 -0,1 -1,5 8,5 -0,1 -0,7
T2°C; 2x1200 MW 9,3 0,8 9,1 9,4 0,8 9,3

Jihlava—-Vladislav ~ stromabwarts
(2009-2015)

Wert der zulassigen
Verunreinigung

6,1 6.4

6,0

Gesamtphosphor

Der Gesamtphosphor gelangt in Gewasser im Flussgebiet Jihlava stromaufwarts von der
Probenentnahmestelle Vladislav besonders aus Punktquellen der Verunreinigung. Bei
durchschnittlichen und niedrigen Durchflussmengen leisten diese Quellen den
entscheidenden Beitrag im gesamten Flussgebiet. Bei hohen wund sehr hohen
Durchflussmengen kann einen bedeutenden Teil dieses Beitrags auch der Erosionsphosphor
bilden, welcher in die Wasserlaufe aus landwirtschaftlich bewirtschafteten Bereichen gelangt.
Die Konzentrationen des Gesamtphosphors in der Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav
stromabwérts in allen Jahren, fiir welche die Angaben aus der Uberwachung verfiigbar sind,
Uberschreiten die Werte der zulassigen Verunreinigung nach der Regierungsverordnung Nr.
401/2015 GBI. Zur bedeutenden Senkung der Gesamtphosphor-Konzentrationen kommt es
durch den Einfluss der Zurlckhaltung in der Talsperre DaleSice, wenn sich sein Gehalt auf
ca. 50 % der Eingangskonzentrationen reduziert. Die leichte Erhéhung ist durch den Einfluss
der abgelassenen verdickten Abwasser aus dem Betrieb von EDU1-4 ersichtlich, ungeachtet
dessen  Uberschreiten  seine  durchschnittlichen  Konzentrationen in  der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts in den vergangenen10 Jahren nicht
den Wert der zuldssigen Verunreinigung nach der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI.
Aus den durchgeflhrten Simulationen fur die Berechnungsvarianten unter gegenwartigen
klimatischen Bedingungen ergibt sich, dass es bei der Leistungsalternative 2000 MW zur
Uberschreitung des Zielwertes mit einer Wahrscheinlichkeit von 20 % kommt und diese
Situationen sind an die Zeitrdume von hohen und sehr hohen Durchflussmengen gebunden,
wenn der Einfluss des Flussgebietes stromaufwarts der Talsperre DaleSice bedeutend
geltend gemacht wird. Unter diesen Umstanden ist die Auswirkung auf die Emissionen von
EDU selbst nur ein Randeffekt. Mit der zunehmenden Leistung erhdht sich die Anzahl der
Uberschreitungen des Wertes der zulassigen Verunreinigung ebenfalls leicht, jedoch ist der
Anstieg des Wertes nicht so grof3 und erreicht fur den Parallellauf EDU1-4 mit der neuen
Kernkraftanlage nur ca. 27 %. Bei Simulationen mit der Berticksichtigung der Klimaanderung
wird durch die Auswirkung aus der Verlangerung der Zeit der Verzégerung in der Talsperre
DaleSice die durchschnittliche Gesamtphosphor-Konzentration in der Zeitreihe fur die
Leistungsalternative 2000 MW um 3 % gesenkt und die Wahrscheinlichkeit der
Uberschreitung von JD-UQN erhéht sich nur um ca. 2 %. Mit dem Anstieg der Leistung
kommt es zum Anstieg der Konzentrationen und zu einer haufigeren Uberschreitung der
Zielwerte. Die zusammenfassende Bewertung des Einflusses der simulierten Varianten von
EDU auf die Oberflachenwasserqualitat flir den Indikator Gesamtphosphor wird in Tabelle 29
aufgefihrt.
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Tabelle 29  Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Konzentrationen von Gesamtphosphor in der
Probenentnahmestelle Profil Jihlava—Mohelno stromabwarts, modelliert fir einzelne Berechnungsvarianten.
Die Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (T0°C; 2000 MW) im Profil Jihlava—Mohelno
stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle

Jihlava—Mohelno stromabwarts

Durchsch Verander . Mittelwert Verander .
Variante nittswert ung Verander ung Verander
ung % ung %
mag/l mag/l mag/l mg/|

T0°C; 2000 MW 0,153 0,0 0,0 0,117 0,0 0,0
T0°C; 2x1200 MW 0,164 0,011 7,1 0,126 0,009 7,6
T0°C; 2000+1200 MW 0,182 0,028 18,5 0,142 0,025 21,1
T2°C; 2000 MW 0,149 -0,005 -3,0 0,118 0,001 0,7
T2°C; 2x1200 MW 0,162 0,009 6,0 0,127 0,010 8,3
Jihlava—-Vladislav ~ stromabwarts
(2009-2015) 0,221 0,228
Wert der zuldssigen 0,150

Verunreinigung

Chloride

Chloride sind ein natirlicher Bestandteil von Gewassern, wohin sie durch die Auswaschung
aus dem Boden und der Gesteinsumgebung gelangen. Die erhdhten Konzentrationen der
Chloride erscheinen auch an Orten der abgelassenen Abwasser, wo sie mit der
menschlichen Produktion und auch mit der winterlichen Unterhaltung der Stralen und der
offentlichen Flachen zusammenhangen. Die Konzentration der Chloride in der nicht
beeinflussten Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav stromabwarts sind nicht hoch und sie
haben in keinem der bewerteten Jahre die Werte der zulassigen Verunreinigung nach der
Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. Uberschritten. Bereits unter den Bedingungen des
gegenwartigen Betriebes ist nach den Messdaten im System DaleSice—Mohelno der Einfluss
von EDU1—-4 auf die Erhéhung der Konzentrationen von Chloriden ersichtlich, jedoch liegen
die ermittelten Werte trotzdem tief unter dem Zielwert der zuldssigen Verunreinigung
(150 mg/l).

Aus den durchgeflihrten Simulationen ergibt sich, dass sich die durchschnittliche Erhéhung
der Konzentrationen fur die Leistungsalternative 2x1200 MW und die gegenwartigen
klimatischen Bedingungen bis zu 10 % betragt und fur den Parallellauf EDU1-4 mit der
neuen Kernkraftanlage ndhert sie sich einem Wert von 24 %. Fur alle Leistungsalternativen
unter der Bedingung der Klimaanderung um +2 °C kommt es zur einer leichten bis mittleren
Erhdhung der Konzentrationen von Chloriden ab 10 % fur die Alternative 2000 MW bis zu
mehr als 22 % fur die Alternative 2x1200 MW. Trotzdem kommt es in keiner der Varianten in
einem Jahr zur Uberschreitung der Zielwerte der zulassigen Verunreinigung. Die
zusammenfassende Bewertung der Auswirkungen der simulierten Varianten fur EDU auf die
Oberflachenwasserqualitat fur den Indikator Chloride wird in Tabelle 30 aufgefuhrt.
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Tabelle 30 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Konzentrationen der Chloride in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, modelliert fiir einzelne Berechnungsvarianten. Die
Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (T0°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle Jihlava—
Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle
Chloride Jihlava-Mohelno stromabwaérts
Durchsch Verander " Verander
Ve i ung Verdnder Mittelwert ung Verander
mag/l mag/l ung % mag/l mg/| ung %

T0°C; 2000 MW 37,1 0,0 0,0 35,5 0,0 0,0
T0°C; 2x1200 MW 40,5 34 9,1 38,3 2,8 7.8
T0°C; 2000+1200 MW 45,9 8,8 23,7 41,8 6,2 17,5
T2°C; 2000 MW 41,0 3,9 10,4 38,1 2,6 7,2
T2°C; 2x1200 MW 45,5 8,4 22,6 41,4 5,8 16,4
‘(J 2| B:)%vgo\llga)ldlslav stromabwarts 324 323
Wert der zulassigen 150

Verunreinigung

Wassertemperatur

Die Wassertemperatur wird durch das Wasserwerk DaleSice—-Mohelno entscheidend
beeinflusst, wenn es durch den Einfluss der Temperaturschichtung und der abgelassenen
kihlen Gewasser aus dem Hypolimnion zur Gesamtsenkung der durchschnittlichen
Temperaturen kommt. Ahnlich reduzieren sich auch die maximalen Jahrestemperaturen.
Umgekehrt steigt die minimale Temperatur bedeutend stromabwarts der Talsperren. Einen
Einfluss auf die Temperatur haben auch die abgelassenen erwarmten Gewasser aus EDU1—
4. Im Zusammenhang mit der Klimaanderung kann auch die Gesamterhdhung der
Wassertemperaturen im gesamten Einzugsgebiet erwartet werden.

Die maximalen Temperaturen in der nicht beeinflussten Probenentnahmestelle Jihlava—
Vladislav stromabwarts haben in keinem der bewerteten Jahre die zulassigen Werte nach
der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. uberschritten. Aus den durchgefuhrten
Simulationen ergibt sich, dass die durchschnittliche Erh6hung der maximalen Temperaturen
fur die Leistungsalternative 2x1200 MW und die gegenwartigen klimatischen Bedingungen
2,5 % betragt, fur den Parallellauf EDU1—4 mit der neuen Kernkraftanlage betragt er 6,5 %.
Far alle Leistungsalternativen unter der Bedingung der Klimaanderung um +2 °C kommt es
zu einer leichten Erhdhung der maximalen Temperaturen bis 12,5 %. Trotzdem kommt es in
keiner der Varianten in einem Jahre zur Uberschreitung der zulassigen Werte nach der
Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. Die zusammenfassende Bewertung der
Auswirkungen der simulierten Varianten von EDU auf die maximale Wassertemperatur wird
in Tabelle 31 aufgeflhrt. In der Tabelle sind die Daten aus der gesamten 84-jahrigen
Simulation der monatlichen Maximalwerte der Wassertemperatur ausgewertet, und der
Durchschnittswert (bzw. Mittelwert) ist also der Durchschnitt (bzw. Median) der maximalen
simulierten Wassertemperaturen.
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Tabelle 31 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Wassertemperatur (Maximum) in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, modelliert fiir einzelne Berechnungsvarianten. Die
Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (T0°C; 2000 MW) im Profil Jihlava—Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle
Wassertemperatur Jihlava—Mohelno stromabwaérts

Vi Dnui{tcst:/:/sgrtl Veranudner Verinder Mittelwert Veranudner Narander

oc oC ung % ung %

T0°C; 2000 MW 20,0 0,0 0,0 19,9 0,0 0,0
T0°C; 2x1200 MW 20,5 0,5 2,5 20,3 0,4 2,0
T0°C; 2000+1200 MW 21,3 1,3 6,5 20,9 1,0 5,0
T2°C; 2000 MW 21,8 1,8 9,0 21,6 1,7 8,5
T2°C; 2x1200 MW 225 2,5 12,5 22,1 2,2 11,1
\(J zlglozvgo\llga)ldlslav stromabwarts 23.0 229
Wert der zulassigen 29.0

Verunreinigung

Aus der zusammenfassenden Bewertung der erganzenden Indikatoren in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts ergibt sich, dass es zu einer
standigen Uberschreitung der Zielwerte der zuldssigen Verunreinigung nach der
Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. im Falle des Nitrat- und Gesamtstickstoffs in allen
simulierten Berechnungsvarianten kommt. Diese Uberschreitung wird durch die bedeutende
Zufuhrung der stickstoffhaltigen Stoffe aus dem Flussgebiet stromaufwarts der Talsperre
DaleSice (sie hat bereits jetzt schon einen Grenzwert erreicht), deren Transformation in der
Talsperre DaleSice und in geringerem Ausmale auch durch die Verdickung der Abwasser im
Betrieb von EDU verursacht. Ein weiterer Indikator, bei welchem es zur Uberschreitung der
Zielwerte der zulassigen Verunreinigung kommt, ist der Gesamtphosphor. Bei Simulationen
fur gegenwartige klimatische Bedingungen kommt es auch bei der Leistungsalternative 2000
MW zu einer Uberschreitung der Zielwerte mit der Wahrscheinlichkeit von 20 % und diese
Umstande sind fast ausschlieBlich an den Zeitraum der hohen und sehr hohen
durchschnittlichen jahrlichen Durchflussmengen gebunden. Mit der wachsenden Leistung
erhéht sich die Haufigkeit der Uberschreitung und beim Parallellauf EDU1-4 mit der neuen
Kernkraftanlage kommt es auch bei niedrigen und durchschnittlichen Durchflussmengen
haufig zu einer Uberschreitung der Werte der zuldssigen Verunreinigung. Fir zusatzlich
bewertete Indikatoren (BSBs, Chloride und Wassertemperatur) kommt es zu einer
Uberschreitung der Zielwerte bei keinen der Berechnungsvarianten.

4.2.2.2 Strahlungsindikatoren

Die Werte des Gehalts an radioaktiven Stoffen im Oberflachenwasser sind in der
Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. [2] als zulassige Verunreinigung oder als
Umweltqualitdtsnormen (JD-UQN) festgelegt. Hier sind die Sammelindikatoren der
Radioaktivitdt (gesamte Volumenaktivitdt Alpha, gesamte Volumenaktivitat Beta, gesamte
Volumenaktivitdt Beta mit Korrektur auf Kalium 40), einzelne Radionuklide (Casium 137,
Radium 226, Strontium 90) und auch Uran (Natururan, Mischung von Isotopen) aufgefthrt.

Das Profil fur die Bewertung des Einflusses des Vorhabens der neuen Kernkraftanlage auf
das Oberflachenwasser aus Sicht der Strahlungsindikatoren ist die Probenentnahmestelle
Profil Jihlava—Mohelno stromabwarts, welche sich stromabwaérts der Einmindung der
Abwasser von EDU, unterhalb des Damms der Talsperre Mohelno, befindet. Die Prognosen
wurden in simulierten 84-jahrigen Durchflussreihen flir einzelne Berechnungsvarianten
festgelegt (Leistungsvarianten in der Kombination mit klimatischen Szenarien) [9], [39]. Im
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Unterschied zu Nicht-Strahlungsindikatoren ist in der Zusammenfassung auch die
Berechnungsvariante des Parallellaufs von drei Bloécken des bestehenden Kraftwerkes
EDU1-4 (1500 MW) und der neuen Kernkraftanlage mit einer Leistung von ca. 1750 MW
angefihrt, welche in der Summe eine Leistung von 3200 MW hdhere Belastung der
Gewasser durch radioaktive Stoffe als die Leistungsalternative von 2000 + 1200 MW mit der
ahnlichen Gesamtleistung und somit auch die Auswirkungen der Durchflussmengen
darstellen kann.

Tritium

Tritium ist radioaktives Wasserstoffisotop, welches in der Umwelt natirlich vorkommt.
Wesentlich ist jedoch seine anthropogene Entstehung beim Betrieb von EDU, welche die
Volumenaktivitat des Tritiums in einem Vorfluter fir das Abwasser bedeutend beeinflusst.
Bei den prognostizierten Volumenaktivitdten des Tritiums im Oberflachenwasser Jihlava ist
der Einfluss der abgelassenen Abwasser der neuen Kernkraftanlage (bzw. des Parallellaufs
der neuen Kernkraftanlage und EDU1-4) von entscheidender Bedeutung, jedoch
Uberschreiten die prognostizierten Werte nicht die gesetzgebenden Anforderungen an den
Jahresdurchschnittswert im Oberflachenwasser (1000 Bq/l, [2]). Die Einhaltung der
zuldssigen Verunreinigung - des maximalen Wertes (3500 Bq/l, [2]) wird durch die gesteuerte
Emissionen der Abwasser aus der neuen Kernkraftanlage sichergestellt. Die
zusammenfassende Bewertung der prognostizierten Oberflachenwasserqualitat im Indikator
Tritium wird in Tabelle 32 dargelegt.

Unter Berlcksichtigung der Tatsache, dass bei der neuen Kernkraftanlage im Bedarfsfall die
ProjektmaBnahme durchgefiuhrt wird, welche im Falle der extrem niedrigen
Durchflussmengen die Reduzierung der abgelassenen Menge an Tritium in den Fluss
Jihlava gewahrleistet, kann vorausgesetzt werden, dass besonders beim unglnstigen
Durchflussstand die Volumenaktivitdten des Tritiums im Oberflachenwasser niedriger sind
als sie prognostiziert wurden (Tabelle 32).

Tabelle 32 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Aktivitatskonzentrationen von Tritium in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, prognostiziert fir einzelne Berechnungsvarianten.
Die Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (TO°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle
Jihlava—Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle
SH Jihlava-Mohelno stromabwarts
Durchschnittswer Verdanderun oy Mittelwert Veranderun -
A e t g eranderuog n g eranderuoz
Byl Bql 9 Bqll Bqll 9

T0°C; 2000 MW 109 0 0 104 0 0
T0°C;  2x1200 493 384 353 473 369 354
MW
T0°C;
2000+1200 MW 341 232 213 322 218 209
TO°C;
150041750 MW 475 366 336 445 341 327
T2°C; 2000 MW 121 12 11 114 9 9
T2°C;  2x1200 546 437 401 512 408 392
MW
Jihlava—
Vladislav 10
stromabwarts ’
(2010-2015)
Gesetzgebend
e 1000
Anforderungen
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Strontium 90

Strontium (*°Sr) ist ein kinstliches Radionuklid, welches im Kernkraftwerk bei der
Spaltreaktion entstehen kann. In der Hydrosphéare des Flusses Jihlava kommt °°Sr infolge
des Niederschlags nach dem Kernkraftwerkunfall in Tschernobyl und nach Tests der
Kernwaffen in den 50er und 60er Jahren des vergangenen Jahrhunderts vor. Die Erhéhung
der Volumenaktivitat °°Sr durch den Einfluss der Abwasser aus der neuen Kernkraftanlage ist
durch die Verdickung des im Rohwasser enthaltenen Radionuklids durch die
Wasserverdampfung auf Kuhltirmen und durch die im Reaktor bei der Spaltreaktion
entstandenen Emission von °Sr verursacht. Die von der neuen Kernkraftanlage produzierten
Mengen an °°Sr sind aufgrund der Reinigung der radioaktiven Abwasser im Kraftwerk
niedrig. Flr den Indikator °°Sr liegen die prognostizierten Werte der durchschnittlichen
Jahresaktivitatskonzentrationen immer tief unter dem Wert JD-UQN (0,2 Bg/l, [2]). Die
Einhaltung des Wertes des Maximums der zulassigen Verunreinigung (1 Bg/l, [2]) wird durch
die gesteuerten Emissionen der Abwasser sichergestellt. Die zusammenfassende Bewertung
der prognostizierten Oberflachenwasserqualitat im Indikator °Sr wird in  Tabelle 33
aufgefihrt.

Tabelle 33 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Aktivitatskonzentrationen vom %°Sr in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, prognostiziert fir einzelne Berechnungsvarianten.
Die Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (TO°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle
Jihlava—Mohelno stromabwarts

Indikator in der Probenentnahmestellem Profil Jihlava—Mohelno stromabwérts
905y Jihlava—Mohelno stromabwiirts
Durchschnittswer Verdnderun . Mittelwer  Verdnderun .
Variante t g Veranderun t g Veranderun
g% g%
Bqg/l Bqg/l

T0°C; 2000 MW 0,0021 0,0000 0 0,0020 0,0000 0
-{AQNC; 2x1200 0,0023 0,0002 10 0,0022 0,0002 9
T0°C; 0,0024 0,0004 19 0,0023 0,0003 15
2000+1200 MW ' ' ' '
T0°C;
1500+1750 MW 0,0024 0,0003 16 0,0023 0,0002 12
T2°C; 2000 MW 0,0021 0,0001 4 0,0021 0,0001 3
-I:-AZWC; 2x1200 0,0024 0,0003 16 0,0023 0,0003 12
Jihlava—
Vladislav
stromabwarts 0808y
(2016)
Gesetzgebend
e 0,2
Anforderungen
Casium 137

Beim Indikator *'Cs ist die Situation &hnlich wie beim °°Sr. Es handelt sich hierbei auch um
kinstliches Radionuklid, welches in der Umwelt infolge des Kernkraftwerkunfalls in
Tschernobyl und nach atmospharischen Tests von Kernwaffen vorkommt. Die Erhéhung der
Aktivitatskonzentration *’Cs durch den Einfluss der Abwasser aus der neuen
Kernkraftanlage und wird durch die Verdickung des im Rohwasser enthaltenen Radionuklids
durch die Wasserverdampfung auf Kudhltirmen und durch die im Reaktor bei der
Spaltreaktion entstandenen Emission von '¥’Cs verursacht. Die Menge an emittierten *’Cs
wird im Kraftwerk durch die konsequente Reinigung der radioaktiven Abwasser reduziert. Die
Werte der Produktion von *¥’Cs, welche in die Prognose mit berlicksichtigt sind, gehen von
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Daten der Lieferanten aus, und sie sind aufgrund der konservativen Betrachtungsweise
ziemlich Uberbewertet (EinschlieBung auch der abnormalen Betriebszustande, welche
Ublicherweise nicht eintreten werden).

Das spiegelt sich in prognostizierten Werten der Volumenaktivitdten von 3¥’Cs im
Oberflachenwasser wider, bei denen eine betrachtliche Erhéhung im Vergleich mit der
gegenwartigen Situation ersichtlich ist. Fur die Variante 2000 MW ohne Erwarmung wird von
realen Werten der Emissionen vom ¥’Cs aus EDU1-4 ausgegangen. Trotzdem sind die
prognostizierten Werte der durchschnittlichen Jahresvolumenaktivitaten viel niedriger als der
Wert JD-UQN (0,5 Bg/l, [2]). Die Einhaltung des Wertes des Maximums der zulassigen
Verunreinigung (2 Bg/l, [2]) wird durch gesteuerte Emissionen der Abwasser sichergestellt.
Die zusammenfassende Bewertung der prognostizierten Oberflachenwasserqualitat im
Indikator **’Cs fiihrt O an.

Tabelle 34 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Aktivitadtskonzentration von 3’Cs in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, prognostiziert fur einzelne Berechnungsvarianten.
Die Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (T0°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle Profil
Jihlava—Mohelno stromabwarts

Indikator in der Probenentnahmestelle
B¥7Cs Jihlava—Mohelno stromabwairts
Durchschnittswer  Veranderun . Mittelwer  Veranderun .
. t Veranderun t Verénderun
Variante ‘ 9 % £ %
Bqll Bqll g Bql Bqll g

T0°C; 2000 MW 0,0006 0,0000 0 0,0006 0,0000 0
:;RNC; 2x1200 0,0099 0,0092 1478 0,0089 0,0083 1358
T0°C;
2000+1200 MW 0,0059 0,0053 846 0,0050 0,0044 725
T0°C;
150041750 MW 0,0089 0,0083 1329 0,0076 0,0069 1140
T2°C; 2000 MW 0,0007 0,0000 6 0,0006 0,0000 4
:;IZWC; 2x1200 0,0118 0,0112 1789 0,0100 0,0094 1537
Jihlava—
Vladislav
stromabwarts 0.0
(2016)
Gesetzgebend
e 0,5
Anforderungen
Radium 226

Radium (*?°Ra) ist Radionuklid natirlichen Ursprungs, dessen Gehalt im Oberflachenwasser
durch den geologischen Untergrund gegeben ist. Dieses Radionuklid entsteht nicht im
Kernkraftwerk, seine Volumenaktivitat kann jedoch infolge des Kraftwerkbetriebes durch die
Verdickung der mit dem Oberflachenwasser in den Kiihlkreislauf geschdpften Stoffe erhdht
werden. Am Standort Dukovany wird dieser Einfluss beim 2?°Ra durch die natirliche
Senkung des Gehalts dieses Indikators im Wasser infolge der Sedimentation in den
Talsperren DaleSice und Mohelno Uberhdht, also seine Aktivitatskonzentration in der
Probenentnahmestelle Mohelno stromabwarts (unterhalb der Verschmutzungsquelle)
niedriger ist als in dem durch die Emissionen nicht beeinflussten Profil (Jihlava—Vladislav
stromabwarts). Beim Indikator ?2°Ra erflllen auch alle prognostizierten durchschnittlichen
Jahresvolumenaktivitaten die gesetzgebenden Anforderungen an den
Jahresdurchschnittswert [2] mit groRer Reserve, also droht auch keine Uberschreitung der
maximalen Werte (0,5 Bg/l [2]). Die zusammenfassende Bewertung der prognostizierten
Oberflachenwasserqualitat im Indikator 22°Ra wird in Tabelle 35 dargelegt.
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Tabelle 35 Der Einfluss der neuen Kernkraftanlage auf die Volumenaktivititen von 2?°Ra in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, prognostiziert fur einzelne Berechnungsvarianten.
Die Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (TO°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle
Jihlava—Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle
226Ra Jihlava—Mohelno stromabwirts
Durchschnittswer Veranderun T Mittelwer  Veranderun T
variante ________t g eranderu%#_ eranderu(;:)
Bqll Byl g Bqll Bqll g

T0°C; 2000 MW 0,0045 0,0000 0 0,0045 0,0000 0
-I:-/I(:Nc; 2x1200 0,0048 0,0003 6 0,0047 0,0003 6
To°C; 0,0053 0,0008 17 0,0051 0,0006 14
2000+1200 MW ’ ’ ’ '
T0°C;
1500+1750 MW 0,0052 0,0007 16 0,0050 0,0005 12
T2°C; 2000 MW 0,0047 0,0002 4 0,0046 0,0001 3
-,:-/IZWC; 2x1200 0,0051 0,0006 12 0,0049 0,0004 9
Jihlava—
Vladislav
stromabwarts )
(2016)
Gesetzgebend
e 0,3
Anforderungen
Uran

Genauso wie das Radium-Isotop ??°Ra ist der Indikator Uran (U) natlrlichen Ursprungs, auf
dessen Gehalt im Oberflachenwasser der geologische Untergrund des Standortes Einfluss
hat. Die chemische Toxizitdt des Urans ist hoher als die nachteiligen Auswirkungen der
radioaktiven Strahlung seiner Isotope. Deshalb ist in der Gesetzgebung [2] sein Gehalt im
Oberflachenwasser mit einer Gewichtskonzentration limitiert. Der Einfluss des Betriebes der
neuen Kernkraftanlage besteht in der mdglichen Erhéhung der U-Konzentration infolge der
Verdickung des Oberflachenwassers im Kuhlkreislauf. Bei diesem Indikator ist, ahnlich wie
bei anderen Radionuklide, die Norm der Umweltqualitadt erflllt, jedoch ist der Wert der
zulassigen Verunreinigung des Oberflachenwassers fur diesen Indikator durch die
Verordnung [2] nicht festgelegt. Die zusammenfassende Bewertung der prognostizierten
Oberflachenwasserqualitat im Indikator Uran wird in Tabelle 36 aufgeflhrt.
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Tabelle 36 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Konzentrationen von Uran in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, prognostiziert fur einzelne Berechnungsvarianten.
Die Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (TO°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle
Jihlava—Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle

Jihlava—Mohelno stromabwaérts

Durchsch Verander Verander

Vi I ——— ung Verdnder Mittelwert ung Verander
e ung % — .~ . ung %
rg/l ug/l ug/l Hg/l
T0°C; 2000 MW 2,8 0,0 0 2,7 0,0
T0°C; 2x1200 MW 2,9 0,2 6 2,9 0,2
T0°C; 2000+1200 MW 3,2 0,5 17 3,1 0,4 13
T0°C; 1500+1750 MW 3,2 0,4 16 3,0 0,3 12
T2°C; 2000 MW 2,9 0,1 4 2,8 0,1
T2°C; 2x1200 MW 3,1 0,3 12 3,0 0,2
Jihlava—Vladislav o5
stromabwarts(2016) ’
Gesetzgebende Anforderungen 24,0

Gesamte Aktivitatskonzentration

Die Indikatoren der gesamten Aktivitdtskonzentration (Alpha, Beta und Beta nach Abzug von
Kalium 40) sind Screening-Bestimmungen, und sie erfassen zusammenfassend mit
verschiedener Wirksamkeit alle Radionuklide, welche die betreffende Strahlenart emittieren,
also die naturlichen und die kunstlichen Radionuklide. Zur Erhéhung der Werte dieser
Indikatoren im Oberflachenwasser durch den Einfluss der Emissionen vom Abwasser aus
der neuen Kernkraftanlage kann es infolge der Verdickung der in den Kuihlkreislauf
zusammen mit dem Rohwasser geschopften Radionuklide und auch durch den Einfluss der
Emission von der Restmenge der Radionuklide nach Reinigung der radioaktiven Abwasser
kommen.

Bei der gesamten Aktivitdtskonzentration Alpha tragen zur Erhdhung der Werte im
Oberflachenwasser am meisten die Verdickung der Radionuklide bei, welche in den
Kihlkreislauf mit dem  Rohwasser geschopft wurden. Die  prognostizierten
Jahresdurchschnittswerte der Aktivitdtskonzentration Alpha in der Probenentnahmestelle
Mohelno stromabwarts Uberschreiten die zuldssige Verunreinigung nach [2] in einem Jahre
der 84-jahrigen Reihe bei keiner Berechnungsvariante. Die Einhaltung des Wertes des
Maximums der zuldssigen Verunreinigung [2] wird durch die gesteuerten Emissionen der
Abwasser sichergestellt. Die prognostizierten Werte der gesamten Aktivitdtskonzentration
Alpha werden in Tabelle 37 aufgeflhrtdargelegt.
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Tabelle 37 Die Auswirkung Einfluss der neuen Kernkraftanlage auf die gesamte Aktivitdtskonzentration Alpha
in der Probenentnahmestelle  Jihlava—Mohelno  stromabwarts,  prognostiziert fir  einzelne
Berechnungsvarianten. Die Veradnderungen beziehen sich auf die Nullvariante (T0°C; 2000 MW) in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle
ca Jihlava—Mohelno sromabwiirts
Durchschnittswer Veranderun T Mittelwer  Veranderun v
Variante t eranderun t g eranderun
e g % g%
Bqg/l Bqg/l

T0°C; 2000 MW 0,083 0,000 0 0,082 0,000 0
T0°C;  2x1200 0,088 0,005 6 0,086 0,005 6
MW
T0°C; 0,097 0,014 17 0,092 0,011 13
2000+1200 MW ' ' ' ’
T0°C;
1500+1750 MW 0,094 0,011 14 0,090 0,008 10
T2°C; 2000 MW 0,086 0,003 4 0,084 0,002 3
T2°C;  2x1200 0,093 0,010 12 0,089 0,007 9
MW
Jihlava—
Vladislav
stromabwarts D
(2016)
Gesetzgebend
e 0,2
Anforderungen

Fir den Indikator der gesamten Aktivitatskonzentration Beta prognostizierte durchschnittliche
Jahresaktivitatskonzentration Uberschreiten vereinzelt (in der 84-jahrigen simulierten Reihe)
die gesetzgebenden Anforderungen im Hinblick auf das Oberflachenwasser [2]. Am
wenigsten gunstig ist die Situation bei der Berechnungsvariante 1500+1750 (0 °C), wo die
Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung 12 % betragt und bei der Variante 2x1200 (+2 °C)
betragt sie 10 %. Bei Varianten 2000+1200 (0 °C) und 2x1200 (0°C) kommt es
ausnahmsweise zu einer Uberschreitung nach der Prognose mit einer Wahrscheinlichkeit
von 5 % und 4 %. Die gesamte Aktivitdtskonzentration Beta wird, genauso wie die gesamte
Aktivitatskonzentration Alpha, durch die Verdickung der Stoffe im Kihlkreislauf erhéht. Den
bedeutenden Einfluss kann hier der Beitrag der im Kraftwerk entstandenen Radionuklide
leisten. Die vorausgesetzten Emissionen von Radionukliden, welche bei Berechnungen
ausgenutzt wurden, stellen sehr konservative Vorhersagen dar, welche auch abnormale
Betriebszustande einschlie3en, die Ublicherweise nicht eintreten werden und sie sind
erheblich Uberbewertet. Es ist notwendig um sicherzustellen, dass im normalen Betrieb die
Menge der emittierten Radionuklide auf einem Niveau ist, dass es zu keiner UbermafRigen
Erhéhung des Gehalts an radioaktiven Stoffen im Oberflachenwasser kommt, und dass die
gesetzgebenden Anforderungen an das Oberflachenwasser (zuldssige Verunreinigung —
Jahresdurchschnittswert  und  Maximum) auch im  Indikator die  gesamte
Aktivitatskonzentration Beta eingehalten werden. Die prognostizierten Werte der gesamten
Aktivitatskonzentration Beta sind in Tabelle 38 aufgeftihrt.
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Tabelle 38 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die gesamte Aktivitdtskonzentration Beta in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, prognostiziert fur einzelne Berechnungsvarianten.
Die Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (TO°C; 2000 MW) in der Probenentnahmestelle
Jihlava—Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle
cB Jihlava—Mohelno stromabwaérts
Durchsch Verander . Mittelwer Verander .
Variante nittswert ung Verander t ung Verander
Bq/l Bgi  UN9% Bql Bqi  UN9%

T0°C; 2000 MW 0,27 0,00 0 0,27 0,00 0
T0°C; 2x1200 MW 0,36 0,08 31 0,34 0,07 28
T0°C; 2000+1200 MW 0,36 0,08 31 0,34 0,07 25
T0°C; 1500+1750 MW 0,40 0,12 45 0,37 0,10 37
T2°C; 2000 MW 0,28 0,01 4 0,28 0,01 3
T2°C; 2x1200 MW 0,39 0,11 41 0,36 0,09 34
Jihlava—Vladislav stromabwirts 0.026
(2010-2015) '
Gesetzgebende Anforderungen 0,5

Die gesamte Aktivitatskonzentration Beta nach dem Abzug vom Kalium 40 kann, ahnlich wie
die gesamte Aktivitdtskonzentration Beta, infolge der Verdickung des Kihlwassers sowie
durch die Zugabe von den in der aktiven Zone entstandenen Radionuklide erhéht werden.
Die prognostizierten Jahresdurchschnittswerte der Aktivitatskonzentration Beta nach Abzug
von Kalium 40 Uberschreiten die gesetzgebenden zulassigen Anforderungen nach [2] in
einem Jahr der 84-jahrigen Reihe bei keiner einzigen Berechnungsvariante. Die Einhaltung
des Wertes des Maximums der zulassigen Verunreinigung [2] wird durch die gesteuerten
Emissionen der Abwasser sichergestellt. Die prognostizierten Werte der gesamten
Aktivitatskonzentration Beta, abzgl. von Kalium 40 werden in der Tabelle 39 aufgefuhrt.

Tabelle 39 Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die gesamte Aktivitdtskonzentration Beta
abziiglich Kalium 40 in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, prognostiziert fiir einzelne
Berechnungsvarianten. Die Veranderungen beziehen sich auf die Nullvariante (T0O°C; 2000 MW) in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts

Indikator Probenentnahmestelle
CB-4K Jihlava—Mohelno stromabwarts
DWChSC Verander . Mittelwer Verander .
. hnittswer ung Verdnder t ung Verdnder
Variante t g g
ung % ung %
Ba/l Ba/l Bq/l Ba/l
T0°C; 2000 MW 0,10 0,00 0 0,10 0,00 0
T0°C; 2x1200 MW 0,17 0,07 71 0,16 0,06 64
T0°C; 2000+1200 MW 0,16 0,05 53 0,14 0,04 44
T0°C; 1500+1750 MW 0,20 0,10 96 0,18 0,08 80
T2°C; 2000 MW 0,11 0,00 4 0,10 0,00 3
T2°C; 2x1200 MW 0,19 0,09 90 0,18 0,08 75
Jihlava—Vladislav stromabwarts 0.10
(2010-2015) '
Gesetzgebende Anforderungen 0,5
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5 Vorausgesetzte Beeinflussung des Zustandes/Potentials der
Oberflachenwasserkorper und des Zustandes der
Grundwasserkorper durch das Vorhaben der Errichtung der
neuen Kernkraftanlage

5.1 Allgemeine Einleitung zur Bewertung des Zustands/Potentials der
Wasserkorper

Anforderung an die Bewertung des Oberflachen- und Grundwassers in Mitgliedsstaaten der
Europaischen Union geht von der Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates
2000/60/EG vom 23. Oktober 2000 aus, welche den Rahmen fir die Tatigkeit der
Gemeinschaft im  Bereich der Wasserpolitik  bestimmt  (nachstehend  nur
~Wasserrahmenrichtlinie genannt - [42]). In die tschechische Gesetzgebung wurden die
Anforderungen an die Bewertung der Oberflachen- und Grundwasserkérper besonders mit
dem Titel lll des Gesetzes Nr. 254/2001 GBI. (iber Gewasser und Uber die Anderung
mancher Gesetze (Wassergesetz) [41], in der Fassung der spateren Vorschriften tGbertragen.
Die Bewertung des Zustandes des Oberflachenwassers ist durch die Verordnung Nr.
98/2011 GBI. Uber die Art der Bewertung des Zustandes der Oberflachenwasserkdrper Uber
die Art der Bewertung des Okologischen Potentials der stark beeinflussten und kiinstlichen
Wasserkorper und Uber die Formalitdten der Programme fir die Ermittlung und Bewertung
des Zustandes des Oberflachenwassers (die sogenannte Verordnung Uber die Uberwachung
des Oberflachenwassers) in der glltigen Fassung [43]. Die Bewertung des chemischen und
quantitativen Zustands der Grundwasserkorper ist besonders durch die Verordnung Nr.
5/2011 GBIl. uber die Abgrenzung der hydrogeologischen Bereiche und der
Grundwasserkorper, die Art der Bewertung des Zustandes des Grundwassers und die
Formalitaten der Programme flr die Ermittlung und Bewertung des Zustandes des
Grundwassers in der Fassung der spateren Vorschriften geregelt (die sogenannte
Verordnung Uber die Grundwasseriberwachung) — [44].

Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Wasserkérper wurde im abgegrenzten
Gebiet durch den Backbone-Wasserlauf Jihlava ab der Probenentnahmestelle Jihlava—
Vladislav bis zur Talsperre Nové Mlyny Il — Mittleres Wasserreservoir mit berlcksichtigt. Die
Auswirkungen auf die Oberflachenwasserkorper wurde fir alle Kérper beginnend mit dem
Koérper DYJ 0935 J Talsperre DaleSice am Fluss Jihlava und endend mit dem Korper
DYJ_1195_J Talsperre Nové Mlyny Il — Mittleres Wasserreservoir am Fluss Dyje bewertet.
Die Auswirkungen auf die Grundwasserkérper wurden flr die Wasserkdrper und gewahlten
Arbeitseinheiten in der unmittelbaren Umgebung langs des Flusses Jihlava ab Talsperre
Mohelno bis zur Einmindung des Flusses Jihlava in die Talsperre Nové Mlyny II. — Mittleres
Wasserreservoir beurteilt.

In Oberflachenwasserkorpern wurden der chemische Zustand sowie die einzelnen
Komponenten des Okologischen Zustandes nach den im Plan des Teilflussgebietes Dyje
verwendeten Verfahrensweisen bewertet [19]. Der chemische Zustand wurde nach der
zertifizierten Methodik VUV TGM [47] bewertet, die allgemeinen physikalisch-chemischen
Komponenten des Okologischen Zustands wurden nach den direkt im Plan des
Teilflussgebietes Dyje [19] angefuhrten ©6kologischen Zielen fur die Korper der Kategorie
oFluss“ und nach der Methodik des Biologischen Zentrums der Akademie der
Wissenschaften der Tschechischen Republik [51] fur die Kérper der Kategorie See bewertet.
Die spezifischen Schmutzstoffe des dkologischen Zustandes wurden nach der zertifizierten
Methodik VUV TGM [49] bewertet. Die Bewertung der gewéhlten biologischen Komponenten
wurde indirekt nach geeigneten Indikatoren der allgemeinen physikalisch-chemischen
Komponenten, welche die Zusammensetzung und die Anderungen der entsprechenden
biologischen Komponente bedeutend beeinflussen, durchgefihrt.

In Grundwasserkdrpern wurde der quantitative sowie chemische Zustand beurteilt. Beim
guantitativen Zustand basiert die Bewertung auf das Gleichgewichtsverfahren — dem
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Verhaltnis der realisierten Entnahmen im Vergleich mit Naturquellen auf dem Niveau der
hydrogeologischen Bereiche. Die Bewertung des chemischen Zustandes ist komplizierter
und zwar wird der Zustand zuerst auf dem Niveau der einzelnen Uberwachungsstellen
bewertet und dann auf dem Niveau der Arbeitseinheiten des Grundwasserkorpers. Erst
danach wird das Ergebnis auf den Grundwasserkorper aggregiert. Die Methode ist in der
Methodik der Bewertung des chemischen und quantitativen Zustandes fir den zweiten
Zyklus der Planung [19] ausflhrlich beschrieben.

Far die Bewertung des Zustandes/Potentials der Wasserkorper sind nur die jetzigen
klimatischen und hydrologischen Bedingungen (Szenario 0 °C) und die Leistungsalternativen
2000 MW, 2x1200 MW und 2000 + 1200 MW vorgesehen. Der Grund hierflr ist, dass es bei
der erwarteten Klimadnderung mit groBer Wahrscheinlichkeit zu einer Anderung der
Referenzbedingungen und auch der Zielwerte fur die beurteilten Bestandteile des Zustandes
kommen. Fir den perspektiven Zustand mit der Klimaanderung sind somit die
Referenzbedingungen nicht bekannt und die Bewertung kann nicht durchgefiihrt werden.

5.2 Abgrenzung der Wasserkorper im Interessensgebiet

5.2.1 Oberflichenwasserkoérper

Das Interessensgebiet, wo die Bewertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf
das Gewasser verlauft, wird durch Wasserkérper am Fluss Jihlava ab der
Probeentnahmestelle Jihlava—Vladislav bis zur Einmindung des Flusses Jihlava in die
Talsperre Nové Mlyny Il. (einschlieRlich) abgegrenzt. Der Zustand der Wasserkdrper und die
Lokalisierung der reprasentativen Probeentnahmestellen (Uberwacht vom Flussgebiet
Morava, s.p.) fur die Bewertung deren Zustandes wird auf dem Abbildung 14 dokumentiert.
Eine Ubersicht der Wasserkdrper mit deren Grundcharakteristiken ist in Tabelle 40
zusammengefasst.

89



Auswertung der Einfliisse der neuen Kernkraftanlage am Standort Dukovany auf Oberflachen- und

Grundwadsser
oSy H} 3 b ! N TR L R T e
@ Vihiava - Viadislav \ ;
Jikjava-Viadis} Vysvétlivky L,
' J (/ N 8 L | povodi ostatnich VU i
] [ povodi VU oviivngnych EDU 1
S . monitorovaci profily

@ reprezentativni profily vodnich Gtvard
@ ostatni profily
Vodni plochy

~—— Hlavni vodni toky

Nové Miyny II, hraz

b ' By / ~

Vysvétlivky Erléuterungen

Povodi ostatnich VU

Flussgebiete sonstiger Wasserkorper

Povodi VU ovlivnénych EDU

Durch EDU beeinflusste Wasserkorper

Monitorovaci profily

Uberwachende Probeentnahmestellen

Reprezentativni profily

Reprisentative Probeentnahmestellen

Ostatni profily Sonstige Probeentnahmestellen
Vodni plochy Wasserfldchen
Hlavni vodni toky Hauptwasserldufe

Nové Mlyny 11, hréz

Talsperre Nové Mlyny II, Damm

Jihlava — Mohelno pod

Jihlava — Mohelno unterhalb

Mohelno, hraz

Mohelno, Damm

Mohelno — ¢erpaci stanice

Mohelno — Pumpenstation

Dalesice, hraz

DaleSice, Damm

Dalesice - pod

Dalesice - stromabwirts

Jihlava — Vladislav pod

Jihlava — Vladislav stromabwirts

Abbildung 14

Abgrenzung der Wasserkorper und der reprasentativen und sonstigen Probenentnahmestellen

im Einzugsgebiet. Die Codes in der orangen Farbe bezeichnen die einzelnen Wasserkorper, die
roten Punkte mit Beschreibungen bezeichnen die reprasentativen Probenentnahmestellen der
Wasserkoérper und die grinen Punkte mit Beschreibungen bezeichnen sonstige
Probenentnahmestellen, die zur Uberwachung vorgesehen sind und welche zu Simulationen und
Bewertungen der Anderungen der Wasserqualitat dienen.
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Tabelle 40 Beschreibung und Charakteristiken der Wasserkdrper im Einzugsgebiet
= 17
73 1)
» 1%} = =
23 g 251 S£ 2
ID des ° 2 = == s s =
m m o 0 :0 oL _ = S 0 =
Wasserkorp | Name des Wasserkorpers = X o X o £ = v
ers S o 0 @ 22 ¢ gl S 8o
za | S8 | xyi 8Es 282
58S | S8 s8¢ 8gos §go
¥ = -3 hes o2aTg z8a
DYJ 0920 | Jihlavavom Wasserlauf Brinice bis zur | o o 3-2-1-2 nein | 1202 Viadislav
Stauung der Talsperre DaleSice
DYJ_0935_J | Talsperre DaleSice am Fluss Jihlava Stausee | 2BC21F23 |ja dal00o DalesSice, Damm
DYJ_0945_J | Talsperre Mohelno am Fluss Jihlava Stausee | 2BC21F21 |ja moh000 | Mohelno, Damm
Jihlava vom Damm der Talsperre ) - .
DYJ_0950 Mohelno bis zum Eluss Oslava Fluss 3-2-2-2 nein | 3953 Reznovice
Jihlava vom Fluss Oslava bis zur
DYJ_1180 Aufstauung der Talsperre Nové Mlyny | Fluss 3-1-2-3 nein |1188 Ivan
Il. — Mittleres Wasserreservoir
Talsperre Nové Mlyny
DYJ_ 1195 J Talsperre Nove' Miyny II. — Mlt_tleres Stausee | 1BC11F11 | ja nMs000 Mittleres _
Wasserreservoir am Fluss Dyje Wasserreservoir,
Damm
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5.2.2 Grundwasserkérper

Das Einzugsgebiet, wo die Bewertung der Auswirkungen von EDU auf das Grundwasser
verlauft, ist durch folgende Grundwasserkdrper der Grundschicht abgegrenzt: 65500
Grundgebirge im Flussgebiet Jihlava, 52220 Schlucht von Boskovice - sudlicher Teil 65700
Kristalline Urgestein in der Nahe von Brno und 22410 Thaya-Schwarza-Talsenke; weiter die
Grundwasserkdrper der oberen Schicht: 16440 Quartar Jihlava und 16430 Quartar Svratka.
Da manche Grundwasserkérper ziemlich ausgedehnt sind, sind sie noch in kleinere
Arbeitseinheiten aufgeteilt — im Einzugsgebiet betrifft dies nur die Korper 65500
Grundgebirge im Flussgebiet Jihlava und 22410 Thaya-Schwarza-Talsenke. Der Zustand der
Grundwasserkorper im Einzugsgebiet dokumentiert Abbildung 15, wo auch der Puffer (die
Zone) 500 m vom Fluss Jihlava dargestellt ist, mit dessen Hilfe die bedeutenden Objekte flr
die Verfolgung der Grundwasserqualitat und fir die Grundwasserabnahmen gewahlt wurden.
Die Zone 500 m in der Umgebung des Flusses Jihlava reprasentiert die Aue, in welcher es
zur Beeinflussung der Grundwasserobjekte durch das Oberflachenwasser aus dem Fluss
einschlieBlich des maglichen Ubergangs der im Wasser anwesenden Stoffe kommen kann.
Die Ubersicht der Grundwasserkdrper im Einzugsgebiet, beziehungsweise der
Arbeitseinheiten mit deren Grundcharakteristiken und mit der Anzahl der verfolgten
Grundwasserobjekte werden in Tabelle 41 zusammengefasst.
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Zéavérné profily Gtvart povrchovych vod Schlussprofile der Oberflichenwasserkorper

Abbildung 15Die Abgrenzung der Grundwasserprofile, deren Arbeitseinheiten, das Ablassen in den Bach
Skryjsky potok, CHMU-Bohrlécher zur Uberprifung der Grundwasserqualitat sowie eine 500 m
Pufferzone (die Zone) rund um den Wasserlauf Jihlava.
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Tabelle 41 Die Beschreibung und Grundcharakteristik der Grundwasserkorper und deren Arbeitseinheiten im

Einzugsgebiet.
2
2 § P
ID des " 2 2 E | E é
o = —_ = Qi S
\é\rlglsds;rkorp Name des Wasserkorpers S 'g 3 '§ = 5 35 ﬁg g S =
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s << F oil <K <<O
Quartarsedimente
16430 Quartar Svratka 152,30 1188 Vel VETI e 4 17
Quartar- und
Jungtertidrsedimente
Quartarsedimente
A und verbundene
16440 Quartar Jihlava 50,53 1 Quartar- und 3 2
Jungtertiarsedimente
Tertiar- und
22410 Thaya-Schwarza-Talsenke 1.460,77 23| Kreidesedimente der 11 54
Becken
224100762 Arbeitseinheit des Koérpers 22410 40,13 0 0
224100765 Arbeitseinheit des Korpers 22410 145,89 1 6
52200 Schlucht von Boskovice — sudlicher Teil 128,95 1 Permokarbonsedlnmtg 2 17
Gesteine des
65500 Grundgebirge im Flussgebiet Jihlava 2568,94 38 Grun(_igeblrges, 9 153
Proterozoikums und
Paldozoikums
655001043 Arbeitseinheit des Kérpers 65500 16,78 0 0
655001044 Arbeitseinheit des Koérpers 65500 40,40 0 1
Gesteine des
65700 Kristalline Urgestein in der Nahe von 501,14 1 Grunqgeblrges, 4 23
Brno Proterozoikums und
Paldozoikums

5.3 Ergebnisse der Bewertung des Zustandes/Potentials der Wasserkorper im
Einzugsgebiet aus dem Plan des Teilflussgebietes Thaya fiir den Zeitraum
2016-2021

5.3.1 Oberflichenwasserkérper

Ein wichtiger Nachweis fur die Beurteilung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage
hinsichtlich des Zustandes und dem Potential der Wasserkorper im Interessengebiet des
Flusses ab dessen Einmindung in die Talsperre DaleSice bis zum Wasserkorper Nové
Mlyny Il sind die im Plan des Teilflussgebietes Thaya angefiihrten Ergebnisse der Bewertung
des chemischen und Okologischen Zustandes/Potentials fur den Zeitraum 2016-2021 [19].
Die Ergebnisse der Bewertung gehen von Uberwachungsdaten des Zeitraums 2010-2012
aus, und sie waren die Grundlage fur die entworfenen MaRnahmen, welche im Plan des
Teilflussgebietes Thaya mit bericksichtigt sind und welche den gesamten Zustand des
Gewassers im Flussgebiet der Thaya verbessern sollten. In den folgenden Tabellen (Tabelle
42 und 0) sind zusammenfassend die Ergebnisse der Bewertung des chemischen Zustandes
und des Okologischen Zustandes/Potentials fur alle relevanten Wasserkorper im
Einflussgebiet, einschliel3lich der namentlichen Auflistung der Indikatoren und Bestandteile
aufgefuhrt, welche die Nichterzielung des guten Zustandes/Potentials in betroffenen Kérpern
verursacht haben.
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Aus der Bewertung ist ersichtlich, dass keiner der beurteilten Wasserkérper in der Summe
des chemischen und Okologischen Zustandes oder Potentials einen guten Zustand oder ein
gutes Potential erreicht.

Aus Sicht des chemischen Zustandes werden alle Kérper der Kategorie ,Fluss® sowie der
Kategorie ,Stausee” - Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittleres Wasserreservoir mit dem
Ausspruch der Nichterzielung des guten Zustandes klassifiziert. In drei Fallen ist der Grund
fur die negative Bewertung das Vorkommen von Stoffen in Mengen tGber dem Grenzwert aus
der Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK), in allen
Wasserkorpern stromabwarts der Talsperre Mohelno dann auch die Nickelkonzentration
Uber dem Grenzwert. Der gute chemische Zustand der Wasserkdrper ist im Falle beider
Talsperren im System des Wasserwerks DaleSice—Mohelno festgelegt. In diesem Falle
besteht jedoch die Frage, ob die glinstige Bewertung eher mit der fehlenden Uberwachung
eines gréleren Spektrums an Indikatoren des chemischen Zustandes in den Jahren 2010-
2012 zusammenhangt.

Aus Sicht der Bewertung des Okologischen Zustandes wird keiner der beurteilten
Wasserkorper zusammenfassend in guten Zustand, bzw. mit gutem Potential bewertet. Im
Falle der Talsperre DaleSice und der Talsperre Nové Mlyny |l werden beide Korper mit dem
Gesamtzustand ,zerstort” klassifiziert. Der Grund fiur die unglnstige Bewertung sind die
starke Eutrophierung und die massive Entwicklung vom Phytoplankton in beiden Talsperren
und im Falle der Talsperre Nové Mlyny Il auch der schmutzige Zustand der biologischen
Komponente der Fische. Aus Sicht der biologischen Komponenten ergibt sich eine
unglnstige Bewertung flir den Wasserkorper unterhalb der Talsperre Mohelno — also
DYJ_0950 Jihlava ab Damm der Talsperre Mohelno bis zum Fluss Oslava und auch fir die
Talsperre Mohelno.

Nach der Bewertung allgemeiner physikalisch-chemischer Komponenten werden alle
Wasserkorper ohne Unterschied mit mittlerem Zustand klassifiziert. Aus bewerteten
Indikatoren erscheint der Gesamtphosphor als der problematischste, welcher auler dem
Wasserkorper unterhalb der Talsperre Mohelno (DYJ_0950) die Ursache fir die
Nichterfuillung des guten Zustandes in allen anderen Kérpern darstellt. Ahnlich ist es auch im
Falle des Nitratstickstoffs, welcher in allen Kérpern der Kategorie ,Fluss® negativ bewertet
wird (in Talsperren ist er nicht Gegenstand der Bewertung).

Aus Sicht der spezifischen Schmutzstoffe werden fiinf von sechs Koérpern in gutem oder im
besseren Zustand bewertet und der Grund fir die einzige Uberschreitung im Korper
DYJ_1180 Jihlava ab Fluss Oslava bis zur Stauung der Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittleres
Wasserreservoir ist der erhdhte Gehalt an Eisen, welcher meistens naturlichen Ursprungs ist
und auf die Wasser-Okosysteme nicht negativ wirkt.

Aus Sicht der nicht akzeptablen Indikatoren ist ersichtlich, dass die Hauptprobleme in der
Uberwiegenden Mehrheit der bewerteten Wasserkorper die Stoffe aus der Gruppe PAK und
auch die Nahrstoffe, also Gesamtphosphor und Nitrat-Stickstoff sind. Aus Sicht der Quellen
im Flussgebiet kann die Gruppe PAK zu jenen Stoffen gezahlt werden, die Uberall zu finden
und mit Verbrennungsprozessen verbunden sind, und welche im Flussgebiet in Form einer
atmospharischen Deposition verbreitet werden. lhr Ursprung kann auf oértliche Heizanlagen,
den Verkehr oder auch in der Fernlbertragung von groflen Verbrennungsbetrieben
zurickzufuhren sein. Die Quellen der Nahrstoffe sind im Falle von Phosphor und Stickstoff
unterschiedlich. Wahrend Gesamtphosphor im Flussgebiet in der Uberwiegenden Mehrheit
aus Punktquellen vom kommunalen Typ stammt, sind Nitratstickstoff und dessen hohen
Konzentrationen mit dem Bewirtschaften von landwirtschaftlichen Béden und dem Abfluss
vom Stickstoffiiberschiissen in Bache und Flisse besonders im mittleren und unteren Teil
des Flussgebietes verbunden.

95



Auswertung der Einflisse der neuen Kernkraftanlage am Standort Dukovany auf Oberflachen- und
Grundwasser

Tabelle 42  Ergebnisse der Bewertung des chemischen Zustandes der Oberflachenwasserkdrper im Interessensgebiet (nach [19] — angepasst).
Arbeitsnumm | ID des Name des Wasserkorpers Code des Wasserla | Name der Kategorie Stark Bewertung Nicht Nicht
er des Wasserkorpe reprasentativen | uf reprasentativen des beeinflusst | des akzeptable akzeptable
Wasserkorpe | rs Profils Probenentnahmest | Wasserkorpe | er oder chemischen | Schwermeta | synthetische
rs elle rs kiinstlicher | Zustandes lle Stoffe
Wasserkorp
er
D092 DYJ_0920 Jihlava  vom  Wasserlauf | 1202 Jihlava Vladislav Fluss nein guter - Benzo[a]pyren,
Brtnice bis zur Stauung der Zustand nicht Benzo[ghi]peryl
Talsperre DaleSice erreicht en, Fluoranthen
D093 DYJ_0935_J | Talsperre DaleSice am Fluss | dal000 Jihlava DaleSice, Damm Stausee ja guter - -
Jihlava Zustand
D094 DYJ_0945_J | Talsperre Mohelno am Fluss | moh000 Jihlava Mohelno, Damm Stausee ja guter - -
Jihlava Zustand
D095 DYJ_0950 Jihlava vom Damm der | 3953 Jihlava Reznovice Fluss nein guter Nickel -
Talsperre Mohelno bis zum Zustand nicht
Fluss Oslava erreicht
D119 DYJ_1180 Jihlava ab Fluss Oslava bis | 1188 Jihlava Ivan Fluss nein guter Nickel Benzo[ghi]peryl
zur Stauung der Talsperre Zustand nicht en
Nové Miyny Il. — Mittleres erreicht
Wasserreservoir
D122 DYJ 1195 J | Talsperre Nové Miyny Il. —| nms000 Dyje Talsperre Nové | Stausee ja guter Nickel Benzo[a]pyren,
Mittleres Wasserreservoir am Miyny Mittleres Zustand nicht Benzo[ghi]peryl
Fluss Dyje Wasserreservoir, erreicht en, Fluoranthen
Damm
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Tabelle 43  Ergebnisse der Bewertung des dkologischen Zustandes/Potentials der Oberflachenwasserkérper im Einzugsgebiet (nach [19] — angepasst).
Arbeitsn | ID des Name des
o = (] (3]
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des ers 7 7 3] T =
Wasserk e e o |25 w E8 @ @ @
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= C T = c o0 | 2¢Yg cGcO |cclc cS o OG0 NG QO NE=CO|NS Y
GR) = Qo =X 0S¥ S0cS STy I9= S2c W ~ ¢ S xpgB8oc|ix 8N
o c b T c oo |le2g £x50 280 20 2 Dc® S = O T oeX®no|l®25
[} @ o 0 SR x &8 T922 |gE==4{ TET SO0 - 2a - EGEQl=E g
L o » o [T x_\f"(l OE (DU'JEE N © —_ ;OE £®>‘EE£N
=G g £ s S0 Y s = S o >0 S o c =00+ ok C oo O S O I
Q2 g o s8 (S8 020 |v==c'c oo | xS0 295 ==5Sco|=a9
oa = Za ¥X2 |63 moXY mToocY maow | MONT Zax ZT2oX|Z 0
D092 DYJ_0920 Jihlava vom 1202 Jihlava Vladislav Fluss nein | beschadigt | mittel gut beschadigt | Makrozoobentos, | N-NOgz, Pges, | -
Wasserlauf Brtnice bis er Zustand | Makrophyta, Wassertemp
zur Stauung der Phytobentos eratur
Talsperre DaleSice
D093 DYJ_0935_J | Talsperre DaleSice am | dal000 Jihlava Dalesice, Stause | ja zerstort mittel gutund | zerstortes | Phytoplankton Pges -
Fluss Jihlava Damm e besser Potential
D094 DYJ_0945_J | Talsperre Mohelno am | moh000 | Jihlava Mohelno, Stause |ja gut und mittel gut und mittleres - Durchsichtig | -
Fluss Jihlava Damm e besser besser Potential keit, Pges
D095 DYJ_0950 Jihlava vom Damm der | 3953 Jihlava Reznovice Fluss nein | gut mittel gut mittlerer - N-NOgz, pH -
Talsperre Mohelno bis Zustand
zum Fluss Oslava
D119 DYJ_1180 Jihlava ab Fluss 1188 Jihlava Ivan Fluss nein | beschadigt | mittel mittel beschadigt | Makrozoobentho | N-NOs, Pges | Fe
Oslava bis zur er Zustand | s, Phytoplankton,
Stauung der Talsperre Fische,
Nové Mlyny Il. — Phytobentos
Mittleres
Wasserreservoir
D122 DYJ_1195_J | Talsperre Nové Mlyny | nms000 | Dyje Talsperre Stause | ja zerstort mittel gutund | zerstortes | Phytoplankton, Pges, O2 -
II. — Mittleres Nové Mlyny | e besser Potential Fische
Wasserreservoir am Mittleres
Fluss Dyje Wasserreser
voir, Damm
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5.3.2 Grundwasserkoérper

Der quantitative Zustand der Quartarformationen kann unter Berlicksichtigung des Mangels
an Angaben Uber Naturquellen nicht ausgewertet werden (ungeachtet dessen kann anhand
der Daten aus jenen Bereichen, die wieder ins Gleichgewicht gebracht wurden [45]
vorausgesetzt werden, dass er nicht akzeptabel sein konnte), wobei sonstige Formationen
aulder der Schlucht von Boskovice — sudlicher Teil einen guten Zustand aufweisen. Die
Schlucht von Boskovice — sldlicher Teil ist nicht akzeptabel — die Verhaltnisse der
Entnahmen und der langfristigen Naturquellen Uberschreiten die Grenzwerte in manchen
Jahren und es ist ersichtlich, dass die Entnahmen die natlrliche Nachflllung des
Grundwassers Ubersteigen. Aus dem Vergleich der einzelnen Jahre sind die Verhaltnisse bei
drei von sechs Jahren erhdht.

Der chemische Zustand ist fur alle Grundwasserkdrper nicht akzeptabel — in
Quartarformationen sind am haufigsten die Grenzwerte fir Nitrate und Ammonium-lonen,
Pestizid-Metaboliten und im Korper 16430 auch noch manche polyaromatische
Kohlenwasserstoffe Uberschritten. Fur die Arbeitseinheit Thaya-Schwarza-Talsenke und flr
die Schlucht von Boskovice — stdlicher Teil waren nur die Nitrate (fir Oberflachenwasser)
nicht akzeptabel. Die Nitrate und Phosphate waren nur im kristallinen Urgestein bei Brno
nicht akzeptabel (0 und Tabelle 46). In anderen Arbeitseinheiten ist der Zustand unbekannt
(es gab in ihnen keine CHMU- Uberwachungsobjekte oder keine Grundwasserabnahmen mit
Angaben Uber die Qualitat), wobei fur das kristalline Urgestein im Flussgebiet Jihlava der
Zustand gut war. Aus Sicht der Bewertung der Trends wurden die Kérper 16430 und 22410 —
Arbeitseinheit 224100749 als Kdrper mit einem steigenden Trend, also Kérper, wo es zur
Verschlechterung kommt, bezeichnet.

Die Ergebnisse der Bewertung gehen von Daten der Uberwachung aus dem Zeitraum 2007-
2012 aus, und sie waren die Grundlage fur jene entworfenen Malinahmen, welche im Plan
des Teilflussgebietes Thaya mit bericksichtigt sind und welche den Zustand der Gewasser
im Flussgebiet Thaya verbessern sollten.

Auch wenn die Grundwasserkorper gesamt betrachtet nicht akzeptabel sind, muss dies die
Arbeitseinheiten im Einzugsgebiet fur die Bewertung des Einflusses der neuen
Kernkraftanlage nicht betreffen.

Tabelle 44 Ergebnisse der Bewertung des quantitativen und chemischen Zustandes der Grundwasserkorper
im Interessensgebiet (nach [19] — angepasst)

Bewertung
:E&?g:rs Name des Grundwasserkorpers Fliche (km?) ?S;vnet:::t?\g/]eie;ustan des des chemischen

Zustandes
16430 Quartar Svratka 152,30 unbekannt mangelhaft
16440 Quartar Jihlava 50,53 unbekannt mangelhaft
22410 Thaya-Schwarza-Talsenke 1.460,77 gut mangelhaft
52220 fgﬁ"“cm von Boskovice —stdiicher | ;g g5 mangelhaft mangelhaft
65500 Eﬂféegines Urgestein im Flussgebiet 2568,94 gut mangelhatft
65700 Kristallines Urgestein bei Brno 501,14 gut mangelhaft

98



Auswertung der Einflisse der neuen Kernkraftanlage am Standort Dukovany auf Oberflachen- und
Grundwdsser

Tabelle 45 Ergebnisse der Bewertung des chemischen Zustandes der Arbeitseinheiten der
Grundwasserkoérper im Interessensgebiet.

ID des Name des Grundwasserkorpers | ID der Arbeitseinheit des Bewertung des

Flache (km?)

Korpers Grundwasserkorpers chemischen Zustandes
224100762 40,13 unbekannt
22410 Thaya-Schwarza-Talsenke
224100765 145,89 mangelhaft
65500 Kristallines Urgestein im 655001043 40,40 unbekannt
FIUSSgebiet Jihlava 655001044 16.78 gut

Tabelle 46 Nicht akzeptable Indikatoren des chemischen Zustandes der Grundwasserkérper und der
Arbeitseinheiten im Interessensgebiet.

ID des ID der Arbeitseinheit des | Nicht akzeptable Indikatoren der
Korpers Grundwasserkorpers Bewertung des chemischen Zustandes

Nitrate, Ammonium-lonen, Alachlor-ESA,
Atrazin, Desathylatrazin, Acetochlor-OA,
Acetochlor-ESA, Indeno[1,2,3-cd]pyren,

Benzo[ghi]perylen, Chloroform

16430 Quartar Svratka

Nitrate (fir zusammenhangendes
16440 Quartar Jihlava Oberflachenwasser), Ammonium-lonen,
Metolachlor ESA

Nitrate (fir zusammenhangendes

22410 Thaya-Schwarza-Talsenke 224100765 Oberflichenwasser)

Schlucht von Boskovice — stidlicher Nitrate (fir zusammenhangendes
52220 . A 2=

Tell Oberflachenwasser), Aluminium
65700 Kristallines Urgestein bei Brno Nitrate, Phosphate

5.4 Die Beeinflussung des okologischen Zustandes/Potentials und des

chemischen Zustandes der Oberflachenwasserkorper - Talsperre
DalesSice, Talsperre Mohelno und Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno
stromabwarts

Im Teil des Interessensgebietes, welches das System der Talsperren DaleSice und Mohelno
und den Abschnitt vom Fluss Jihlava bis zur Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno
stromabwarts mit einschlie3t, wurden die moglichen Auswirkungen der neuen
Kernkraftanlage auf den Zustand/das Potential der Wasserkérper auch unter
Berlcksichtigung des Niveaus der wirkenden Einflisse im Flussgebiet oberhalb der
Talsperre DaleSice, der Anderungen der Indikatoren, welche durch den Durchfluss durch die
Talsperren DaleSice und Mohelno und die Auswirkungen des abgelassenen Gewassers von
EDU selbst hervorgerufen werden, beurteilt. Die Beurteilung der Auswirkungen des
Vorhabens der neuen Kernkraftanlage auf den Zustand/das Potential der Wasserkdrper
wurde fur folgende Wasserkorper und deren reprasentative Probenentnahmestellen
durchgeflhrt:

e DYJ 0935_J — Talsperre DaleSice am Fluss Jihlava — reprasentiert durch die
Probenentnahmestelle DaleSice—Damm

e DYJ 0945_J — Talsperre Mohelno am Fluss Jihlava — reprasentiert durch die
Probenentnahmestelle Mohelno—Damm

e DYJ 0950 — Jihlava ab Damm der Talsperre Mohelno bis zum Fluss Oslava —
reprasentiert durch die Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts (dies
ist zwar Kkeine reprasentative Probenentnahmestelle fur die Bewertung des
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Zustandes, jedoch kann es in diesem Fall als bewertende Probenentnahmestelle flr
die Auswirkung der neuen Kernkraftanlage und als Ausgangsprofil fur die Bewertung
der stromabwarts gelegenen Wasserkorper verwendet werden).

Insgesamt wurden somit zwei Wasserkorper der Kategorie ,Stausee“ und ein Wasserkdrper
der Kategorie ,Fluss® beurteilt, welcher in diesem Teil der Studie nicht in der entsprechenden
reprasentativen Probenentnahmestelle (Jihlava—Reznovice), sondern in der bewertenden
Probenentnahmestelle  Jihlava—Mohelno  stromabwarts  durchgefihrt, welches die
Hauptentnahmestelle flir Wasserproben hinsichtlich der Beurteilung der Auswirkungen von
EDU auf die Wasserqualitat ist.

Die Beurteilung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den Zustand/das Potential
der Wasserkorper ist im Einklang mit jener Methodik durchgefihrt, die flr die Bewertung des
Zustandes/Potentials der Wasserkorper im Plan des Teilflussgebietes Dyje [19] ausgenutzt
wurde. Im Rahmen des Plans des Teilflussgebietes Dyje wurden die Wasserkérper im
Interessensbereich aus dem Grund der Nichterzielung des guten Zustandes/Potentials als
nicht akzeptabel ausgewertet (siehe Tabelle 42 und 0).

5.4.1 Artder Bewertung

Fur die Zwecke der Bewertung der neuen Kernkraftanlage auf den Zustand/das Potential der
Wasserkorper wurde das Interessensgebiet zwischen den Probenentnahmestellen Jihlava—
Vladislav und Jihlava—Mohelno stromabwarts in Teile aufgeteilt, in denen es mdglich war, die
charakteristischen Anderungen in der Entwicklung der Indikatoren zu bestimmen und diese
auf eine geeignete Weise mit Abhangigkeiten fiur anschlieliende Simulationsmodellierung der
einzelnen Berechnungsvarianten des Vorhabens der neuen Kernkraftanlage zu beschreiben.

Das Vorgehen bei der Berechnung wurde in anschlieBenden Schritten realisiert, welche
Folgendes beriicksichtigt haben:

e Anderungen der Eingangskonzentrationen der Indikatoren am Zufluss in die
Talsperre DaleSice in Abhangigkeit der Durchflussmenge,

e Anderungen der bewerteten Indikatoren durch den Durchfluss durch die Talsperre
DalesSice,

e Anderungen der Konzentrationen der Stoffe zwischen dem Abfluss aus der Talsperre
Dalesice und der Rohwasserentnahme fir EDU aus der Talsperre Mohelno,

e Anderungen der Konzentrationen der bewerteten Stoffe durch die Auswirkung der
Entnahme und Emission der Gewasser im Komplex von EDU.

e Anderungen der Konzentrationen der Stoffe zwischen der Probenentnahmestelle der
Abwasser in die Talsperre Mohelno und der Probenentnahmestelle ,Jihlava—Mohelno
stromabwarts®.

Fir die Bewertung der charakteristischen Anderungen der Indikatoren der allgemeinen
physikalisch-chemischen Komponenten des 6kologischen Zustandes wurden die Angaben
aus der Uberwachung der Wasserqualitat im System ausgenutzt, welche VUV TGM in Brno
fur CEZ, a.s. in den Jahren 2009-2015 [3] durchgefiihrt hat.

Fir die Bewertung der bertcksichtigten Indikatoren in den chemischen Zustand und fur die
Indikatoren der spezifischen Schadstoffe wurden die Daten aus der Uberwachung des
Flussgebietes Morava, s.p. [48] in den Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava
(Probenentnahmestelle Vladislav, Mohelno stromabwarts und Reznovice) fiir den Zweitraum
2010-2015 und weiter die Daten aus der Uberwachung der Talsperren DaleSice und
Mohelno verwendet. Die Probenentnahme in den Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava
wird auf monatlicher Basis durchgefuhrt und der Umfang der Uberwachten Indikatoren richtet
sich nach der Bedeutung der Probenentnahmestelle und nach seinem Zweck. In den
Talsperren Dalesice und Mohelno wird die Uberwachung alle sechs Jahre auf monatlicher
Basis in der Vegetationsperiode durchgefihrt. Zur Erganzung der Informationen Uber die
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Anderung der Konzentrationen der bewerteten Stoffe im System wurden auch die
erworbenen Daten aus Analysen des abgenommenen Rohwassers fur den Betrieb von EDU
verwendet. Im Falle der Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav enthalten die Daten jene
Informationen Uber die am meisten bewerteten Indikatoren, im Falle der
Probenentnahmestellen in den Talsperren DaleSice und Mohelno und in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts ist nur eine sehr beschrankte
Datenmenge verflgbar. Deshalb wurden flir die Risikoindikatoren auch jene Angaben aus
der Probenentnahmestelle Jihlava—Reznovice und auch die Ergebnisse der einmaligen
Analyse der am 31.01.2017 abgenommenen Roh- und Abwasserproben von EDU1—4 fur die
Zwecke der Studie der Beurteilung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die
Oberflachenwasserkorper ausgenutzt [52].

5.4.1.1 Chemischer Zustand

Unter Bertlcksichtigung der beschrankten Menge an Daten, welche fir die Bewertung des
chemischen Zustandes in den Talsperren DaleSice und Mohelno und in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts verwendbar sind, wurde als Basis fur
die Auswertung aller Indikatoren die Probenentnahmestelle Jihlava — Vladislav, welches die
Situation am Zufluss in die Talsperre DaleSice reprasentiert und welche durch die
abgelassenen Mengen von EDU gegenwartig nicht beeinflusst ist und auch in der Zukunft
nicht beeinflusst wird, verwendet. Fir die Zwecke der Bewertung wurden alle verfligbaren
Daten aus der Uberwachung des Flussgebietes Morava, s. p. fir den Zeitraum 2010-2015
verwendet. Fur eine ganze Reihe von Indikatoren sind in diesem Zeitraum nur jene Daten
aus dem Jahre 2015 verfugbar, jedoch fir einen kleineren Teil der Indikatoren sind auch
Daten uber mehrere Jahre verflgbar.

Das Prinzip der Bewertung der Indikatoren des chemischen Zustandes basierte auf der
Bewertung der durchschnittlichen und maximalen Werte im gesamten Uberwachten Zeitraum
zwischen 2010 und 2015 und auf der Beurteilung des Risikos, ob der bewertete Indikator die
Ursache fir das Nichterreichen des guten Zustandes mit Ricksicht auf die durch die
Methodik flr die Bewertung des chemischen Zustandes der Wasserkérper gegebenen
Grenzwerte, welche vom VUV TGM [47] bearbeitet und in Planen der Teilflussgebiete
verwendet wurde, darstellen kann. Gleichzeitig wurde bei der Bewertung die Tatsache
bertcksichtigt, ob und in welcher Menge der Falle die Werte des Indikators unterhalb der
Grenze der Bestimmbarkeit der analytischen Methode vorgekommen sind und ob die Grenze
der Bestimmbarkeit den besten verfiigbaren analytischen Methoden entsprach, wie diese im
Sinne der vorstehenden Methodik erlautert wird. Durch diese Vorgehensweise wurden aus
der weiteren Bewertung die Indikatoren, deren Werte sich im gréReren MalRe unterhalb der
Grenze der Bestimmbarkeit bewegt haben, oder Indikatoren, bei denen markante Reserve
zwischen den gemessenen Werten und den Zielwerten eines guten Zustandes festgestellt
wurde, nicht bertcksichtigt. Das Kriterium fur die Nichtbertcksichtigung der Indikatoren fur
eine weitere Bewertung war, wenn die durchschnittlichen oder maximalen Werte 20 % der
einschlagigen Zielwerte der Umweltqualitadtsnormen (UQN) nicht erreicht hatten.

Aus der durchgefuihrten Bewertung der Daten Uber den Zeitraum zwischen den Jahren 2010
und 2015 ergibt sich, dass in der Probenentnahmestelle Jihlava — Vladislav die Zielwerte des
guten chemischen Zustandes bei Indikatoren Fluoranthen und Benzo[a]lpyren fur die
durchschnittlichen Jahreswerte und beim Indikator Benzo[g,h,i]perylen fir den maximalen
Jahreswert Uberschritten waren. Diese Bewertung entspricht auch genau dem Ergebnis der
Bewertung dieses Kdrpers im Plan des Teilflussgebietes Dyje [19].

Zusatzlich zu den Indikatoren, welche die Zielwerte UQN Uberschritten hatten, wurden fir die
weitere Beurteilung der Auswirkung der neuen Kernkraftanlage auf die Bewertung des
Zustandes der Oberflachenwasserkdrper auch jene Indikatoren gewahlt, die 20 % der
einschlagigen Zielwerte der Umweltqualitdtsnormen (UQN) Uberschritten hatten. Diese
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kénnten im Falle der unginstigen Bedingungen und deren Verdickung in Abwassern im
Betrieb von EDU zur Uberschreitung der Zielwerte des chemischen Zustandes an jener
Stelle der Emissionen in die Talsperre Mohelno oder in anschlieRenden Wasserkdrpern am
Fluss Jihlava stromabwarts von der Talsperre Mohelno fihren. Es handelt sich um die
Indikatoren  Chlorpyrifos, Nickel und dessen  Verbindungen, Oktylphenole,
Benzo[b]fluoranthen und Dicofol. Die beurteilten Indikatoren des chemischen Zustandes
werden in Tabelle 47 zusammengefasst.

Tabelle 47 Die Indikatoren des chemischen Zustandes, welche fiir die ausfiihrliche Bewertung der
Auswirkungen von EDU auf den Zustand der Oberflachenwasserkorper ausgewahlt wurden, einschlieRlich
der Werte UQN, welche durch den Jahresdurchschnittswert (JD) und/oder durch den hdchsten zulassigen
Wert (ZHK) ausgedrickt werden.

Indikator iliberschritten JD-UQN | ZHK-UQN | Indikator iiberschritten JD-UQN | ZHK-UQN

UQN (ug/l) (ng/l) | 20 % UQON (ug/l) (ng/l) |

Fluoranthen 0,0063 0,12 | Chlorpyrifos 0,03 0,1

Benzo[a]pyren 0,00017 0,27 | Nickel und dessen 4 34

Benzo[ghi]perylen . 0,0082 | Verbindungen 0,1 .
Oktylphenole - 0,017
Benzo[b]fluoranthen 0,0013 -
Dicofol

5.4.1.2 Okologischer Zustand/ékologisches Potential

Allgemeine physikalisch-chemische Komponenten des 6kologischen Zustandes

Die Bewertung der allgemeinen physikalisch-chemischen Komponenten des 6kologischen
Zustandes wurde fir alle Indikatoren bearbeitet, bei denen relevante Daten in allen
Schlisselprofilen des Systems verfligbar waren und fir welche es gleichzeitig moglich war,
die Konzentrationsverhaltnisse der Verdickung zwischen dem Roh- und Abwasser im
bestehenden Betrieb EDU1-4 abzuleiten. Fur folgende Gruppe von Indikatoren wurden
Simulationen  durchgeflhrt:  Wassertemperatur, BSBs, Sulfate, Chloride, pH,
Gesamtphosphor, Nitratstickstoff (Gesamtstickstoff) und Ammoniumstickstoff. Fur die
Sauerstoffkonzentrationen war keine genugende Menge an Unterlagen fur eine
aussagekraftige Durchflhrung der Simulationen verfligbar und dieser Indikator wurde somit
nicht bewertet.

Als Basis fUr die Ableitung der charakteristischen Anderungen im System der Talsperren
Dalesice und Mohelno dienten die Daten aus der zweckorientierten Uberwachung vom VUV
TGM fiir CEZ, a. s. fir den Zeitraum von 2009 bis 2015 und zusatzliche langfristig verfolgte
Angaben Uber die Qualitadt des Roh- und Abwassers im Betrieb EDU1-4 [6].

Die festgestellten Abhangigkeiten in einzelnen Teilen des Systems wurden durch geeignete
Gleichungen beschrieben und es wurde eine Kette der Berechnungsschritte im bewerteten
System zusammengestellt. Die Ergebnisse fir Schlisselprofile wurden in der 84-jahrigen
Zeitreihe der beeinflussten Durchflussmengen fir jede der bewerteten Varianten simuliert.

Die Ergebnisse der Jahreskennwerte wurden mit Zielwerten des guten Zustandes/Potentials
der einschlagigen Wasserkdrper (Tabelle 48 und Tabelle 49) verglichen und zum Schluss
wurde die Abschlussbewertung fur einzelne Indikatoren und Komponenten vorgenommen.
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Tabelle 48 Typspezifische des guten 6kologischen Zustandes fir bewertete Indikatoren der allgemeinen
physikalisch-chemischen Komponenten des o©kologischen Zustandes der Oberflachenwasserkorper der
Kategorie ,Fluss®

Grenzwerte der Uberschreitung des
guten Zustandes
Komponenten der
Bewertung des Indikatoren Kennwert
Zustandes Probenentnahmestelle Jihlava—
Mohelno stromabwiirts

) Jahresmittelwert 14 °C
Allgemeine Wassertemperatur
physikalisch- Jahresmaximum 23 °C
chemische pH — Saure-Basen-Zustand Bereich 6-9
Komponenten des
6kologischen Pges Jahresmittelwert 0,15 mg/l
Zustandes -

N-NO3 Jahresmittelwert 4,5 mg/l

Tabelle 49  Typ- spezifische Werte des guten 0Okologischen Potentials fir bewertete Indikatoren der

allgemeinen physikalisch-chemischen Komponenten des Okologischen Potentials der
Oberflachenwasserkorper der Kategorie ,See™
Grenzwerte der Uberschreitung des
Komponenten der guten Zustandes
Bewertung des Indikatoren Kennwert I
Zustandes - Talsperre
Talsperre DaleSice Mohelno

Allgemeine Durchschnittswert 19 °C 20°C
physikalisch- Wassertemperatur _ - -
chemische Maximalwert 26 °C 26 °C
t(ompo_nenten des pH — Séure-Basen-Zustand Bereich 5-10 5-10
okologischen
Potentials Pges Durchschnittswert 0,025 mg/l 0,04 mg/l

Spezifische Schadstoffe

Die Vorgehensweise bei der Bewertung der spezifischen Schadstoffe war ahnlich wie bei der
Bewertung der Indikatoren des chemischen Zustandes. Unter Berlicksichtigung der
beschrankten Datenmenge, welche fur die Bewertung in den Talsperren DaleSice und
Mohelno und in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts verwendbar
waren, wurde zur Basis der Auswertung aller Indikatoren die Probenentnahmestelle Jihlava —
Vladislav verwendet. Fur die Zwecke der Bewertung wurden alle verfugbaren Daten aus der
Uberwachung des Flussgebietes Morava, s. p. fir den Zeitraum von 2010 bis 2015
berlcksichtigt.

Das Prinzip der Bewertung der spezifischen Schadstoffe basierte auf der Bewertung der
durchschnittlichen Werte im Uberwachten Zeitraum und auf der Beurteilung des Risikos, ob
der bewertete Indikator die Ursache fur das Nichterreichen des guten Zustandes mit
Rucksicht auf die durch die Methodik fur die Bewertung der spezifischen Schadstoffe in
Wasserkérpern gegebenen Grenzwerte, welche von VUV TGM [49] bearbeitet wurde,
darstellen kann. Gleichzeitig wurde bei der Bewertung die Tatsache bertcksichtigt, ob und in
welcher Menge der Faélle die Werte des Indikators unterhalb der Grenze der Bestimmbarkeit
der analytischen Methode vorgekommen sind, und ob die Grenze der Bestimmbarkeit den
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besten verfligbaren analytischen Methoden entsprach, wie diese anhand der vorstehenden
Methodik erlautert wurde. Durch diese Vorgehensweise wurden aus der weiteren Bewertung
jene Indikatoren, deren Werte sich im gréReren MalRe unterhalb der Grenze der
Bestimmbarkeit bewegt hatten, bzw. die Indikatoren, bei denen eine betrachtliche Reserve
zwischen den gemessenen Werten und den Zielwerten des guten Zustandes festgestellt
wurde, nicht berlcksichtigt. Das Kriterium fur die Nichtbertcksichtigung der Indikatoren aus
der weiteren Bewertung war, wenn die Durchschnittswerte 20 % der einschlagigen Zielwerte
der Normen der Umweltqualitat (JD-UQN) nicht erreicht hatten oder wenn der gemessene
Wert bis 30 % JD-UQN betrug, aber der maximale gleichzeitig ermittelte Wert nicht 50 % JD-
UQON erreichte. Aus der Bewertung wurden aulRerdem die Indikatoren Mangan und Eisen
ausgeschlossen, welche in der Natur natlrlich vorkommen und deren Vorkommen mit
Naturprozessen und mit ihnrem Vorkommen im Untergrund zusammenhangen.

Aus der durchgeflhrten Bewertung der Daten im Zeitraum zwischen 2010 und 2015 ergibt
sich, dass in der Probenentnahmestelle Jihlava — Vladislav die Zielwerte der spezifischen
Schadstoffe bei Indikatoren Alachlor-Metaboliten und Bisphenol A Gberschritten waren. Die
Ergebnisse unterscheiden sich vom Ergebnis der Bewertung dieses Kdérpers im Plan des
Teilflussgebietes Dyje [19], wo im Zeitraum 2010-2012 keine Zielwerte des guten Zustandes
mit Uberschreitenden Indikatoren festgestellt wurden. Der Grund daflir beruht auch auf der
Tatsache, dass viele Indikatoren im Zeitraum 2010-2012 nicht Uberwacht wurden und
wurden erst zu einem spateren Zeitpunkt Gberwacht. In den meisten Fallen war dies erst im
Jahre 2015.

Mit Ausnahme den Indikatoren, welche die Zielwerte UQN nachweislich Gberschritten hatten,
wurden fir die weitere Bewertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den
Zustand der Oberflachenwasserkorper auch jene Indikatoren ausgewahlt, die 30 % der
einschlagigen Zielwerte der Umweltqualitdtsnormen (UQN) Uberschritten hatten oder bei
denen sich der Messwert im Bereich von 20-30 % JD-UQN befand und der maximale
festgestellte Wert gleichzeitig 50 % JD-UQN uUberschritten hatte. Bei diesen Indikatoren
kdonnte es im Falle der ungunstigen Bedingungen und deren Verdickung in Abwassern im
Betrieb von EDU zur Uberschreitung der Zielwerte in der Stelle der Emissionen in die
Talsperre Mohelno oder in anschlieRenden Wasserkdrpern am Fluss Jihlava unterhalb der
Talsperre Mohelno kommen. Es handelt sich hierbei um die Indikatoren Metolachlor und
dessen Metaboliten, Terbuthylazin und dessen Metaboliten, AOX und Phenanthren. Die
beurteilten Indikatoren der spezifischen Schadstoffe werden in Tabelle 50 zusammengefasst.

Tabelle 50 Spezifische Schadstoffe, die fur die weitere Bewertung der Auswirkungen von EDU auf den
Zustand der Oberflachenwasserkorper im Interessensgebiet gewahlt wurden, einschlieRlich der durch den
Jahresdurchschnittswert (JD) ausgedrickten Werte UQN.

Indikator iiberschritten
. . . 30 % JD-UQN oder er liegt im
E\S:\Il(ator tiberschritten JD-(UQ/II\; Bereich von 20-30 % JD-UQN und JD-(UQ/II\;
Hg der maximale Wert liberschreitet 50 Hg

% JD-UQN

Alachlor-Metaboliten 0,1 | Metolachlor und dessen Metaboliten 0,2

Bisphenol A 0,035 | Terbuthylazin und dessen Metaboliten 0,5
AOX 25
Phenanthren 0,03

5.4.2 Ergebnisse der Bewertung

Die zusammenfassende Bewertung des Zustandes und des Potentials der Wasserkorper
wurde nur fir die beschriebenen Risikoindikatoren in den Kapiteln 5.4.1.1 und 5.4.1.2
durchgeflhrt.

In den folgenden Kapiteln werden die Risikoindikatoren in Form der Textbewertung
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beschrieben, bzw. in Form einer Tabelle, welche die wichtigsten Ergebnisse der
Modellzustdnde zusammenfasst. Es sind hier flr einzelne Berechnungsvarianten die
Wahrscheinlichkeiten der Uberschreitung der Grenzwerte des guten Zustandes aufgefihrt —
Spalte ,Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung (in %)“. In der Spalte ,Durchschnitt* ist der
Durchschnittswert aus der 84-jahrigen simulierten Zeitreihe. Die Spalte ,prozentuelle
Durchschnittswertanderung® gibt die Durchschnittswertdnderung gegenuber der Variante
T0°C; 2000 MW an.

5.4.2.1 Bewertung der Auswirkungen von EDU1-4 und der neuen Kernkraftanlage auf
Indikatoren des chemischen Zustandes der Wasserkoérper

Fluoranthen

Fluoranthen wird unter polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) eingeordnet. Es
ist eines der Produkte der Verbrennungsprozesse in grof3en und ortlichen Heizanlagen und
in Kraftfahrzeugen. Es wird in der Luft Gber groRe Entfernungen transportiert und in Form
von atmospharischen Ablagerungen gelangt es auf Oberflachen und anschlieliend auch in
Gewasser. Es kann fur einen Stoff gehalten werden, der Uberall zu finden ist. Fir seine
Auswertung werden die Jahresdurchschnittskonzentrationen und die maximalen
Jahreskonzentrationen bestimmt.

Im Wasserkorper DYJ 0935 J Talsperre DaleSice wurde die Expertenschatzung der
Anderungen der durchschnittlichen Konzentrationen im Zusammenhang mit der mdglichen
Zuruckhaltung des Stoffes durch den Einfluss der Sedimentation vorgenommen. Aus der
Expertenschatzung ist ersichtlich, dass flr die Leistungsalternativen 2000 MW und 2x1200
MW in keinem der Jahre die Zielwerte des guten Zustandes Uberschritten wurden, nur bei
der Variante des Parallellaufs 2000 MW und 1200 MW ist die Wahrscheinlichkeit deren
Uberschreitung bei ca. 17 %. In der Talsperre DaleSice zeigt sich die Auswirkung der
emittierten  Abwasser von EDU nur sehr beschrankt (Umpumpen des
Pumpspeicherkraftwerks Dalesice) und die entscheidende Rolle werden hier die Anderungen
des Volumens des Beckens und das Mal der Zuriickhaltung des Fluoranthens durch die
Sedimentation spielen. Die maximalen Jahreswerte des Fluoranthens liegen weit unter dem
festgelegten Grenzwert und ihre Uberschreitung droht bei keiner der modellierten
Berechnungsvarianten.

Tabelle 51 Die Auswertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den chemischen Zustand fir
Fluroanthen in Referenz-Probenentnahmestellen DaleSice—Damm und Mohelno—Damm (Jihlava-Mohelno

stromabwarts)
Fluoranthen (ng/l)
= Mohelno—-Damm (Jihlava—Mohelno
DaleSice—Damm "
stromabwarts)
Durchschnittswert Maximum Durchschnittswert Maximum
Leistungsalternative o o o o o o o o .
21z 2.1 2|2 | &_|2 | 8|52 |5 | z¢
2 £ ¢l 32 £ E¢gl 2 £ Egl 2 £ £ 3
© | £ | E9 © | E | EQ o | E | Eg ¢ | E | E2
< [5} o S| < [5} o S| <© o o S| < 5} o 9
24 2 ag 2. 2 2z 3] 2 2z 3] 2 272
525 ¢ | 2255% ¢ | 28539 & | 585e% & | &f
> > > > > > =) =)
=D E ALRASeDE ALRACEEDE ALRASEDSE ALRA S
2000 MW 0 4.2 0 0 8,2 0 18 5,6 0 0| 10,9 0
2x1200 MW 0 4.6 10 0 8,9 9 45 6,3 13 0| 12,3 13
2000+1200 MW 17 51 21 0 9,6 17 70 7,5 34 0| 14,7 35
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Deutlich unterschiedlich ist die Situation im Wasserkérper DYJ 0945 J Talsperre Mohelno,
wo es schon bei der Variante 2000 MW bei Simulationen zur Uberschreitung der Zielwerte in
manchen Jahren kommt. Die Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung bewegt sich bei ca. 18
%. Mit der wachsenden Leistung und mit dem hoéheren Anteil der abgelassenen Abwasser
am Durchfluss erhoht sich die Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung des Zielwertes des
guten Zustandes bis auf 70 % fur die Alternative 2000 MW + 1200 MW. Diese ungunstigen
Werte sind jedoch in einem gewissen Mal} durch die Verwendung des hohen Verhaltnisses
der Verdickung des Fluoranthens in Abwassern von EDU (5x fir Fluoranthen) beeinflusst,
welches bei der einmaligen zweckorientierten Probenahme des Roh- und Abwassers im
Rahmen der Studie festgestellt wurde. Fur die Bestatigung dieser Vorhersagen ware es
unter Berticksichtigung des Ursprungs von Fluoranthen sinnvoll, in Zukunft im Rahmen einer
weiteren Vorbereitung des Vorhabens wiederholte Probenahme der Indikatoren aus der
Gruppe PAK durchzufuhren und die Gultigkeit des so hohen Verdickungsverhaltnisses zu
bestatigen, bzw. zu widerlegen. Es ist namlich mdglich, dass unter Berlcksichtigung der
einmaligen Probenentnahme in der Winterzeit die Konzentrationen PAK durch die
Akkumulation im Schnee und beim Tauen durch ihren Abfluss aus dem Areal des
Kraftwerkes beeinflusst waren.

Benzo[a]pyren

Benzo[a]pyren wird unter polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) eingeordnet.
Es ist eines der Produkte der Verbrennungsprozesse in groflen und ortlichen Heizanlagen
und in Kraftfahrzeugen. Es wird in der Luft Uber grof3e Entfernungen transportiert und in
Form von atmospharischen Ablagerungen gelangt es auf Oberflachen und anschliel3end
auch in Gewasser. Es kann fur einen Stoff gehalten werden, der Uberall zu finden ist. Fur die
Auswertung des chemischen Zustandes der Wasserkorper werden die durchschnittlichen
Jahreskonzentrationen und die maximalen Jahreskonzentrationen bewertet. Die maximalen
Jahreskonzentrationen bewegen sich in bewerteten Probenenthahmestellen sowie in
Simulationen weit unter dem festgelegten Grenzwert und deshalb sind der nicht akzeptable
Zustand und die Uberschreitung der Zielwerte durch den Einfluss der neuen Kernkraftanlage
nicht wahrscheinlich.

Im Wasserkorper DYJ 0935 J Talsperre DaleSice wurde die Expertenschatzung der
Anderungen der durchschnittlichen Konzentrationen im Zusammenhang mit der maglichen
Zuruckhaltung des Stoffes durch den Einfluss der Sedimentation vorgenommen. Aus der
Expertenschatzung ist ersichtlich, dass fur alle Leistungsalternativen in allen Jahren der
simulierten Zeitreihe die Zielwerte des guten Zustandes Uberschritten werden, welches
besonders durch den sehr strengen Grenzwert flr den guten Zustand gegeben ist. In der
Talsperre DaleSice zeigen sich die Auswirkungen des Abwasserabflusses von EDU nur sehr
beschrankt (Umpumpen des Pumpspeicherkraftwerks DaleSice) und die entscheidende Rolle
werden hier die Anderungen des Beckenvolumens und das MaR der Zuriickhaltung des
Benzo[a]pyrens durch die Sedimentation spielen. Der vorausgesetzte Anstieg der
Konzentrationen fur einzelne Berechnungsvarianten wird dem Verhalten der ahnlichen Stoffe
entsprechen, welche aus dem Flussgebiet oberhalb der Talsperre DaleSice stammen.

Deutlich unterschiedlich ist die Situation im Wasserkérper DYJ_0945_J Talsperre Mohelno,
wo es zwar auch bei allen Varianten zu einer Uberschreitung der Zielwerte in der ganzen
Zeitreihe kommt, aber dazu erhohen sich hier auch noch die Durchschnittswerte in der
ganzen Zeitreihe. Der Anstieg fur die Alternative 2x1200 MW betragt ca. 20 % und fur den
Parallellauf von EDU1-4 und der neuen Kernkraftanlage betragt er bereits 55 %. Diese
unglnstigen Werte sind jedoch zu einem gewissen Mal durch die Verwendung des hohen
Verhaltnisses der Verdickung des Benzo[alpyrens in Abwassern von EDU (11x fir
Benzo[a]pyren) beeinflusst, welches bei der einmaligen zweckorientierten Probenentnahme
des Roh- und Abwassers im Rahmen der Studie festgestellt wurde. Fiur die Bestatigung
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dieser Vorhersagen ware es unter Berlcksichtigung des Ursprungs von Benzo[a]pyren
sinnvoll, zukunftig im Rahmen weiterer Vorbereitung des Vorhabens wiederholte
Probenentnahme der Indikatoren aus der Gruppe PAK durchzufuhren und die Gultigkeit
jenes hohen Verdickungsverhaltnisses zu bestatigen, bzw. zu widerlegen. Es ist namlich
mdglich, dass unter der Bertcksichtigung der einmaligen Probenentnahme in der Winterzeit
die Konzentrationen PAK durch die Akkumulation im Schnee und beim Tauen durch ihren
Abfluss aus dem Areal des Kraftwerkes beeinflusst wurden.

Tabelle 52 Die Auswertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den chemischen Zustand fiir
Benzo[a]pyren in den Referenzprobenentnahmestellen DaleSice—Damm und Mohelno—-Damm (Jihlava-
Mohelno stromabwarts)

Benzo[a]pyren (ng/l)
- Mohelno—Damm (Jihlava—Mohelno
DaleSice—-Damm "
stromabwarts)
Durchschnittswert Maximum Durchschnittswert Maximum
Leistungsalternative GG GG Sl &5 SRS
=2 2 = =] 2 = o] 2 = o 2 = c
7] 7] = 7] 0 c 0n 0n c [0 n O
= s Ecl 2 s B¢l 2 s Ecl 2 E E?
o gl EH © El E8 © gl £E8 © gl E3
e (&) O C < (&) O C < (8] O C c O (&)
[$] (7] 0w S [$] (7] 0w S [&] (%] [ =1 [&] (%) n o
= 2 o) = £ 5 — UJ ol < < 5 — Q ol < < 5 — g’ o) < < c
o o > o 238g ¢ o 238g ¢ ol 238g ¢ = Pl 2w
ES5g| 3dskasESs Bs3s5ES5E Bs35ESE A58 ¢
2000 MW 100 1,1 0 0 2,5 0| 100 1.4 0 0 2,9 0
2x1200 MW 100 1,2 9 0 2,7 8 | 100 1,7 21 0 3,5 20
2000+1200 MW 100 1,3 18 0 3,1 24 | 100 2,2 57 0 4,5 55

Benzo[g,h,i]perylen, Chlorpyrifos, Nickel und dessen Verbindungen,
Benzo[b]fluoranthen Oktylphenole und Dicofol.

Fur die Risikoindikatoren — Benzo[g,h,i]perylen, Chlorpyrifos, Nickel und dessen
Verbindungen, Benzo[b]fluoranthen — welche im Profil Jihlava—Vladislav festgelegt wurden,
wurden auch die Simulationsberechnungen fir alle Leistungsalternativen vorgenommen,
jedoch haben die erworbenen Ergebnisse gezeigt, dass fir keinen der vorstehend
aufgefuhrten Indikatoren die Zielwerte des guten Zustandes in einem Jahr der simulierten
Zeitreihen Uberschritten werden. Mit Ausnahme von Durchschnittswerten fur Nickel liegen
die simulierten Werte in beiden Wasserkorpern tief unter dem Zielwert. Im Falle von Nickel
nahert sich die Simulation in manchen Jahren dem Grenzwert, jedoch kommt es auch beim
ungunstigen Verhaltnis zwischen Durchflussmenge und abgelassener Menge nicht zu
dessen Uberschreitung.

Fur Oktylphenole a Dicofol wurden die Simulationen nicht durchgefihrt, da sich deren Werte
im Roh- und Abwasser in abgenommenen Proben von EDU1-4 unter der Grenze der
Bestimmbarkeit befanden und es war so nicht mdglich, das reale Verdickungsverhaltnis fur
folgende Simulationen des Einflusses der neuen Kernkraftanlage festzulegen. Diese
Indikatoren stellen nach jetzigen Kenntnissen ein Risiko fur die Wasserkorper bei keiner der
simulierten Varianten des Vorhabens der neuen Kernkraftanlage dar.
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5.4.2.2 Bewertung der Auswirkungen von EDU1-4 und der neuen Kernkraftanlage auf
den 6kologischen Zustand/das Potential der Wasserkérper

Allgemeine physikalisch-chemische Komponenten des 6kologischen
Zustands/Potentials

In den nachfolgenden Kapiteln werden nur jene Indikatoren ausfuhrlich beschrieben, die
mindestens in einer der simulierten Berechnungsvarianten die Zielwerte des guten
Zustands/Potentials nicht erfullt haben.

Gesamtphosphor

Die Ausgangskonzentrationen des Gesamtphosphors in der Probenentnahmestelle Jihlava-
Vladislav stromabwarts Uberschreiben in allen bewerteten Jahren die Grenzwerte fur den
guten Zustand deutlich. Nach dem Durchfluss durch die Talsperre DaleSice kommt es in
Abhangigkeit von der aktuellen Zeit der Verzdgerung zu einer Reduzierung der
Konzentrationen um ungeféhr die Halfte. Aber auch bei dieser deutlichen Reduzierung
Uberschreiten sie die Zielwerte fiir das Okosystem in der Talsperre immer noch erheblich.
Das okologische Potential des Korpers wird nach dem Plan des Teilflussgebietes Dyje als
mittel und schlecht bewertet.

Im Wasserkorper DYJ 0935 J Talsperre DaleSice werden die Zielwerte des guten
Okologischen Potentials in allen Varianten in der gesamten simulierten Reihe Uberschritten.
Die Differenzen zwischen Leistungsvarianten sind absolut minimal und hier wirken sich
wahrscheinlich zwei entgegengesetzte Effekte aus. Die niedrigeren Durchflussmengen
erhdhen die Eingangskonzentrationen aus dem Flussgebiet leicht, jedoch kommt es
gleichzeitig zu einer Verlangerung der Verzégerungszeit und zu einer héheren Zuriickhaltung
des Phosphors in der Talsperre. Die einzige mogliche Weise der Senkung der
Konzentrationen ist die Beschrankung der Zufihrung des Phosphors aus bedeutenden
Punktquellen im Flussgebiet.

Auf der anderen Seite weicht der Zustand im Wasserkorper in der Talsperre Mohelno
(DYJ_0945 J) davon ab. Es kommt hier durch die Auswirkungen der abgeleiteten Abwasser
zu einer Erhéhung der Konzentrationen bei der Leistungsalternative 2x1200 MW um
durchschnittlich 8 % und beim Parallellauf von EDU1-4 und der neuen Kernkraftanlage um
bis zu 21 %. Auch in diesem Wasserkdrper werden in allen Varianten und in allen Jahren der
Zeitreihe die Zielwerte des guten dkologischen Potentials Uberschritten.

In der bewerteten Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, welches nach
Zielwerten des Korpers DYJ_0950 mit der reprasentativen Probenentnahmestelle Jihlava—
Reznovice bewertet wird, kommt es zur Uberschreitung der Zielwerte des guten
Okologischen Zustandes nur beim Parallellauf von EDU1-4 und der neuen Kernkraftanlage
und zwar nur mit einer Wahrscheinlichkeit von ca. 12 %.

108



Auswertung der Einflisse der neuen Kernkraftanlage am Standort Dukovany auf Oberflachen- und
Grundwdsser

Tabelle 53  Die Auswertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den 6kologischen Zustand/das
Okologische Potential fir den Gesamtphosphor im Kérper der Kategorie ,Stausee® in den reprasentativen
Probenentnahmestellen DaleSice—Damm und Mohelno—Damm und im Koérper der Kategorie ,Fluss® in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts.

Gesamtphosphor [mg/l]
Dalesice-Damm Mohelno—-Damm el
stromabwarts
£ = £ o £ e s £ el
Leistungsalternative = ol & cE S5 ol ¢ cE 5 g ¢
g g 5 85 ° g5 %5 € il g 3
= E| € S © S| € S © E| € S
= Sl & 85 < Sl & 85 < Sl 6 o
[} (%) (%) 'Om [} 0 (%] © D [&) 0 0 ©
e = d= C e = = C Q = = c
2385 5.55358384 5.55858324 2 SL.550
SRS AR ASSEZSSR ARASSEESSY agad2
2000 MW 100 0,099 0 100 0,110 0 0 0,110 0
2x1200 MW 100 0,099 0 100 0,119 8 0 0,119 8
2000+1200 MW 100 0,100 1 100 0,133 21 12 0,133 21
Wassertemperatur

Die Wassertemperatur wird durch das System der Talsperren DaleSice und Mohelno
bedeutend beeinflusst. Wahrend sie in der Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav
stromabwarts bedeutender schwankt und die maximalen Werte der Zielwerte fur den guten
Zustand Uberschreiten, reduzieren sich die Maximalwerte und es erhohen sich die
Durchschnittswerte im Wasserkorper der Talsperre DaleSice. Das Ergebnis dieses Effektes
ist, dass hier flr keine der Berechnungsvarianten die Zielwerte sowohl fur die
Durchschnittswerte, als auch fur die maximalen Werte Uberschritten werden. Unter
Berlcksichtigung der Tatsache, dass in der Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav
stromabwarts keine Abhangigkeit der Temperatur von der Durchflussmenge gefunden
wurde, sind die maximalen sowie durchschnittlichen Werte in der Talsperre DaleSice flr alle
Varianten gleich und es werden hier keine Anderungen simuliert.

Auf der anderen Seite weicht der Zustand im Wasserkorper in der Talsperre Mohelno
(DYJ_0945_J) davon ab. Es kommt hier durch die Auswirkungen der abgeleiteten Abwasser
zu einer Erhdhung der durchschnittlichen sowie maximalen Temperaturen. Fur die
Leistungsalternative 2x1200 MW werden die Werte um 4 % bzw. 3 % und fir den
Parallellauf von EDU1-4 und der neuen Kernkraftanlage um 10 % bzw. 7 % erhoht. Zur
Uberschreitung der Zielwerte fiir das gute 6kologische Potential kommt es jedoch nur einmal
ausnahmsweise, und zwar flir die Alternative des Parallellaufs in einem einzigen Jahre aus
der simulierten Zeitreihe.

In der bewertenden Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, welches nach
Zielwerten des Korpers DYJ 0950 mit der reprasentativen Probenentnahmestelle Jihlava—
Reznovice bewertet wird, kommt es zu einer Uberschreitung der Zielwerte des guten
Zustandes mit einer sehr niedrigen Wahrscheinlichkeit fur die Leistungsalternative von
2x1200 MW fur den Mittelwert und mit einer Wahrscheinlichkeit ab 10-15 % auch fir die
Variante des Parallellaufs von EDU1-4 mit der neuen Kernkraftanlage. Zur Uberschreitung
kommt es besonders in Jahren mit sehr niedrigen Durchflussmengen, da es hierbei zu einer
ungenigenden Verdinnung und Abklhlung der Abwasser kommt.
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Tabelle 54  Auswertung des Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf das okologische Potential fir die
Wassertemperatur in Korpern der Kategorie ,Stausee” in den Referenz- Probenentnahmestellen DaleSice—

Damm und Mohelno—Damm.

Wassertemperatur (°C)
DaleSice—Damm Mohelno—Damm

Durchschnittswert Maximum Durchschnittswert Maximum
Leistungsalternative | o | 2 2 o | 2 2 o | 2 S o | 2 s
g 0 0 c 0 0 c 7} 7} c 7} (TS
= = 5l 2 = 5 2 = 5 2 = = c
o s E9 9 s £E9 9 £ £ 9 s £2
< 5} c S| £ 5} c 5| < 5} o 5| £ 5} o O
3 2 25 34 2 25 84 2 25 84 2 272
T oS O SO S SOl O Solp 58| O S ©
PO c|l 3 |DEPQQc|l 5 |o3EPOc| 5 |cDEPACc| > o3 0
DS O BRROAO8DS O 5808DS OB8Q08 DS OB502
2000 MW 0| 10,2 0 0| 19,0 0 0| 11,5 0 0| 20,0 0
2x1200 MW 0| 10,2 0 0| 19,0 0 0| 12,0 4 0| 20,5 3
2000+1200 MW 0| 10,2 0 0| 19,0 0 0| 12,7 10 1] 21,3 7

Tabelle 55 Auswertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den Okologischen Zustand fir die
Wassertemperatur im Korper der Kategorie ,Fluss® im Profil Jihlava—Mohelno stromabwarts.

Wassertemperatur (°C)

Jihlava—Mohelno stromabwarts

Mittelwerte Maximum

Leistungsalternative

IE der
Uberschreitung
(in %)
Durchschnittswer
%
Durchschnittswer
tdnderungen

it der
Uberschreitung
(in %)
Durchschnittswer
%
Durchschnittswer
tveranderungen

o
P
'_\
ol
o
o
N
o
o
o

2000 MW

A
=
N
o
A
=
[N)
o
(63
w

2x1200 MW

2000+1200 MW 14 12,7 10 11 21,3 7

Wasserreaktion — pH

Die Wasserreaktion, d.h. die pH-Werte, werden im Wasserwerk DaleSice—Mohelno durch die
Produktivitadt des Okosystems und deren Veranderungen wahrend des Jahres wesentlich
beeinflusst. Im Wasserkdérper DYJ _0935_J Talsperre DaleSice wird die Entwicklung der pH-
Werte durch die Phosphorzufuhr aus dem Flussgebiet und durch die anschlieRende
Entwicklung vom  Phytoplankton bedeutend beeinflusst. Bei allen fur die
Berechnungsvarianten vorgenommenen Simulationen wurden keinerlei Uberschreitungen
der Zielwerte des guten dkologischen Potentials festgestellt. Dies liegt teilweise daran, dass
die Grenzwerte fur die Talsperren fir hohe Schwankungen der Werte wahrend der
Jahreszeiten und die hohere Produktivitdt in Verbindung mit der Entwicklung vom
Phytoplankton eingestellt sind.

Leicht abweichend ist die Situation in der Talsperre Mohelno, wo der unbedeutende Anstieg
der maximalen pH-Werte ersichtlich ist. Dessen ungeachtet werden in keiner der Varianten
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in einem der Jahre die Zielwerte des guten okologischen Potentials Uberschritten. Beide
Wasserkorper der Kategorie ,Stausee” erreichen in allen Varianten im Indikator pH ein gutes
Okologisches Potential.

Im der bewerteten Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts, welches nach
Zielwerten des Korpers DYJ_0950 mit der Referenz-Probenentnahmestelle Jihlava—
Reznovice bewertet wird, kommt es zu einer Uberschreitung der Zielwerte des guten
Okologischen Zustandes mit einer Wahrscheinlichkeit von Uber 8 % bei der
Leistungsalternative 2000 MW und diese Wahrscheinlichkeit erhdht sich letztendlich bis zur
Alternativiosung des Parallellaufs mit der neuen Kernkraftanlage auf bis zu einer
Wahrscheinlichkeit von 21 % fur die maximalen pH-Werte an.. Die minimalen pH-Werte
werden fur keine der Alternativen unterschritten, und so ist es ersichtlich, dass die
Nichterfullung der Ziele des guten Okologischen Zustands eher mit Erscheinungen der
Eutrophisierung verbunden ist, welche in Wasserlaufen durch den Anstieg der maximalen
pH-Werte begleitet wird.

Tabelle 56  Auswertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf das 6kologische Potential fir den
pH-Wert in Kérpern der Kategorie ,Stausee” in den Referenz-Probenentnahmestellen DaleSice-Damm und

Mohelno—Damm.

pH
DaleSice—Damm Mohelno—Damm
Minimum Maximum Minimum Maximum

- - g © o & o © 5 ©

Leistungsalternative g) 2 2 g) 2 2 g, 2 2 g) 2 2

S 2 @ 5 2 @2 5 2 o 5 ol @2
= 2 2 c| = 2 2 c| = 2 2c| = 2 2 c
[0} c c o [} c c o o) = [ 0] o) c [ )]
— S L O o z L O —_ ey L O —_ < L O
4= (&) O C d= (&) O C 4= (8] O C 4= (8} O C
oo 2 22 84 2 22 84 2 23 84 g 2:
o o > Ol 285 g Ol 285 g O 085 g I By
o Q - Sl 3 € Q ¢ Sl 3 € Q ¢ Sl 3 cC Q ¢ Slo 3 ©
(= O O:@rED o O O @D O O @D O O :©
2000 MW 0 7,1 0 0 7,9 0 0 7,6 0 0 8,4 0
2x1200 MW 0 7,1 0 0 7.9 0 0 7,7 1 0 8,4 0
2000+1200 MW 0 7,1 0 0 7,9 0 0 7,8 3 0 8,5 1

Tabelle 57  Auswertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den 6kologischen Zustand von pH im
Korper der Kategorie ,Fluss® in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts.

pH
Jihlava—Mohelno stromabwarts
Minimum Maximum
—_ —_ D —_ _

Leistungsalternative g QcE g QL c
o = £E26 @ = ==
= 5} o OF < [5} o Q@
[5) o o Op O 17} » O
S & ? < < -C: S & ? < < -C
T @ > e OCE G o> e o®
O Qo c S oD 0P T O S =)
D S 0o 0O 2F =D 0oL X002
2000 MW 0 7,6 0 8 8,4 0
2x1200 MW 0 7,7 1 12 8,4 0
2000+1200 MW 0 7.8 3 21 8,5 1
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Nitratstickstoff

Der Nitratstickstoff ist einer jener problematischen Indikatoren, der in vielen Wasserkdrpern
die Nichterzielung des guten Zustandes verursacht. Sein Ursprung ist insbesondere mit der
Landwirtschaft und teilweise auch mit der Produktion in Punktquellen verbunden. Dieser
Indikator wird nur in Koérpern der Kategorie ,Fluss®, also in unserem Falle in der
Probenentnahmestelle am Eingang zum System — Jihlava — Vladislav stromabwarts und in
der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts bewertet.

Bereits in der Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav stromabwarts kommt es mindestens
in einigen Jahren zur Uberschreitung der Zielwerte des guten Zustandes. Nach dem
Durchfluss durch die Talsperre DaleSice werden die betrachtlichen Kurven der Abflussmenge
aus dem Flussgebiet stromaufwarts der Talsperre, die durch die Jahreszeiten verursacht
werden, wieder geglattet und es kommt zu einer Erhdhung der Durchschnitts-, bzw.
Mittelwerte. Dadurch wird die Wahrscheinlichkeit einer andauernden Uberschreitung der
Zielwerte des guten okologischen Zustandes auch stromabwarts der Talsperren erheblich
erhoht. Es kommt hier noch zusatzlich der Effekt der Verdickung des Kuhlwassers im EDU
hinzu, welcher zu einer weiteren Erhéhung der durchschnittlichen, sowie maximalen Werte
beitragt.

Tabelle 58 Auswertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage in Bezug auf den Nitratstickstoff im
Korper der Kategorie ,Fluss® in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts.

Nitratstickstoff (mg/l)
Jihlava—Mohelno stromabwarts
Mittelwert
© = i
Leistungsalternative % o g ¢ c
S n n O
c =2 = = Y
T 0 £ £3
5 = 3] S ©
) [} (%) N o
2. 925 5 S c
£ 0 g> 2 °:®
£=25¢ 3 238
2000 MW 100 7,5 0
2x1200 MW 100 8,1 8
2000+1200 MW 100 9,0 20

Aus diesem Grund kommt es in allen Berechnungsvarianten zu einer andauernden
Uberschreitung der Mittelwerte in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts
und dieser Zustand setzt sich auch auf die tiefergelegene reprasentative
Probenentnahmestelle Jinlava—Reznovice fort.

BSB5, Sulfide, Chloride und Ammoniumstickstoff

Fir weitere bedeutende Indikatoren wie BSBs, Sulfate, Chloride und den
Ammoniumstickstoff ~ wurden auch die Simulationsberechnungen  fir  alle
Leistungsalternativen durchgefiihrt, jedoch haben die erworbenen Ergebnisse gezeigt, dass
fur keinen der angefuhrten Indikatoren die Zielwerte des guten Zustands in einem der Jahre
der simulierten Zeitreihen Uberschritten werden und sich die meisten simulierten Werte
dariber hinaus tief unter dem Zielwert zwischen dem guten und mittleren Zustand befanden.
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Spezifische Schmutzstoffe des 6kologischen Zustands/Potentials der Wasserkérper

Alachlor-Metaboliten

Die Alachlor-Metaboliten stellen jenen Gruppenindikator dar, welcher die Metaboliten OA und
ESA mit beinhaltet. Die Muttersubstanz selbst — Alachlor — ist der Bestandteil der Bewertung
des chemischen Zustandes. Alachlor ist das Mittel fur den Pflanzenschutz und es gehort zur
Herbizidgruppe. Seine Verwendung ist derzeit verboten und es kann deshalb eine
allmahliche Reduzierung der Konzentrationen in Gewassern erwartet werden.

Im Wasserkérper DYJ 0935 J Talsperre DaleSice wurde die Expertenschatzung der
Veranderungen der durchschnittichen Konzentrationen im Zusammenhang mit der
mdglichen Zurlckhaltung des Stoffes durch den Einfluss der Sedimentation vorgenommen.
Anhand der Schatzung von Experten ist ersichtlich, dass es flr die Leistungsalternative 2000
MW nur zu vereinzelten Uberschreitungen mit der Wahrscheinlichkeit von ca. 5 % kommen
wird. Bei der Alternative 2x1200 MW wird es zu einer haufigen Uberschreitung mit einer
Wabhrscheinlichkeit von fast 30 % kommen und beim Parallellauf 2000 MW und 1200 MW
erhoht sich die Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung der Zielwerte bis leicht Giber 50 %. Der
Grund hierfur ist insbesondere =zuruckzufuhren auf den Zustand, wann in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav hdhere Konzentrationen von Alachlor-Metaboliten
zurtickgehalten werden, wobei es nach dem Durchfluss durch die Talsperre DaleSice zu
deren Reduzierung kommt und sich somit an die Grenzwerte annahern. Dementsprechend
konnen Veranderungen in der Durchflussmenge oder in den Wasserabflussen die
Uberschreitung des Zielwertes darstellen. Andererseits und aufgrund dessen, dass Alachlor
als die Muttersubstanz verboten ist, kann eine allmahliche Reduzierung der Zufuhr aus dem
Flussgebiet sowie eine fortschreitende Reduzierung der Konzentrationen erwartet werden,
welche in der Zeit der vorausgesetzten Errichtung der neuen Kernkraftanlage weit unter den
Zielwerten liegen werden.

Tabelle 59  Auswertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den 6kologischen Zustand/das
Okologische Potential fir Alachlor-Metaboliten in der Referenz-Probenentnahmestelle DaleSice-Damm und
Mohelno—-Damm (Jihlava—Mohelno stromabwarts)

Alachlor-Metaboliten (ng/l)
- Mohelno—Damm (Jihlava—Mohelno
DaleSice—-Damm -
stromabwarts)
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2x1200 MW 29 90 6 32 98 5
2000+1200 MW 52 100 18 58 106 14

In der Talsperre Mohelno und in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts
ist der Zustand ahnlich wie im héher gelegenen Wasserkdrper, mit dem Unterschied, dass
sie mehr durch die abgelassenen Abwasser von EDU und durch die Verdickung der bereits
erhohten Konzentrationen, welche aus der Talsperre DaleSice zuflieRen, zusatzlich
beeinflusst wird. Wie aus der Tabelle ebenfalls ersichtlich, erhohen sich die
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durchschnittlichen Konzentrationen in der Talsperre Mohelno leicht und die Anzahl der
Uberschreitungen in simulierten Zeitreihen erhoht sich ebenfalls geringfugig.

Metolachlor und dessen Metaboliten

Metolachlor ist das Mittel fir den Pflanzenschutz und es gehort zur Herbizidgruppe. Der
Indikator wird durch die Muttersubstanz selbst und durch ihre Metaboliten OA und ESA
gebildet. Die Anwendung des Stoffes auf landwirtschaftliche Grundstlicke ist derzeit nicht
beschrankt.

Im Wasserkérper DYJ 0935 J Talsperre DaleSice wurde die Expertenschatzung der
Veranderungen der durchschnittlichen Konzentrationen im Zusammenhang mit moglichen
Veranderungen durch den Einfluss der Verflachung der Abflusskurven vorgenommen.
Anhand Expertenschatzungen ist ersichtlich, dass sich fur alle Leistungsalternativen die
Konzentration gegenuber den Werten in der Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav leicht
erhéhen wird, es jedoch zu keiner Uberschreitung der Zielwerte kommen wird. In der
Talsperre DaleSice ist die direkte Auswirkung der Emissionen von EDU beschrankt und die
Veranderungen der Konzentrationen werden eher mit Veranderungen des Volumens der
Talsperre und der Durchflussmengen zusammenhangen.

Deutlich unterschiedlich ist der Zustand im Wasserkérper der Talsperre Mohelno
(DYJ_0945_J), wo es bei allen Leistungsalternativen zu einer Uberschreitung der Zielwerte
mit einer hohen Wahrscheinlichkeit von 75 % und mehr kommen wird. Die Unterschiede
zwischen einzelnen Leistungsalternativen sind nicht zu grof3 und sie entsprechen dem
festgestellten Verdickungsverhaltnis der Abwasser. Zu einer haufigen Uberschreitung der
Zielwerte in der Talsperre Mohelno kommt es deshalb, da die Werte des Indikators bereits in
der Talsperre DaleSice in der Nahe des Grenzwertes liegen und durch die Auswirkung der
Verdickung des Kiihiwassers kommt es zu einer Erhéhung der Konzentrationen. Die Werte
bewegen sich jedoch in allen Berechnungsvarianten nur leicht Gber dem Grenzwert.

Tabelle 60  Auswertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den 6kologischen Zustand/das
Okologische Potential fir Metolachlor und dessen Metaboliten in in den Probenentnahmestellen DaleSice—
Damm und Mohelno—Damm (Jihlava—Mohelno stromabwarts)

Metolachlor und seine Metaboliten (ng/l)

Mohelno—Damm (Jihlava—Mohelno

Dalesice-Damm stromabwirts)
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Terbuthylazin und dessen Metaboliten, AOX, Phenanthren und Bisphenol A

Fur die Risikoindikatoren — Terbuthylazin und dessen Metaboliten, AOX und Phenanthren —
welche in der Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav festgelegt wurden, wurden auch die
Simulationsberechnungen fur alle Leistungsalternativen vorgenommen, jedoch haben die
erworbenen Ergebnisse gezeigt, dass fur keinen der vorstehend aufgefiuhrten Indikatoren die
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Zielwerte des guten Zustandes in einem der Jahre der simulierten Zeitreihen Uberschritten
werden. Mit Ausnahme von AOX sind noch dazu die simulierten Werte in beiden
Wasserkorpern weit unter dem Zielwert des guten Zustandes. Im Falle von AOX nahert sich
die Simulation in manchen Jahren dem Grenzwert, jedoch auch beim unginstigen Verhaltnis
zwischen der Durchflussmenge und der abgelassenen Menge kommt es nicht zu dessen
Uberschreitung.

Fur Bisphenol A wurden die Simulationen nicht durchgefihrt, da sich sein Wert im
Rohwasser in der entnommenen Probe unter der Grenze der Bestimmbarkeit befand (im
Abwasser war der Wert leicht Uber der Grenze der Bestimmbarkeit), und es war deshalb
nicht maoglich, das reale Verdickungsverhaltnis fur anschlieRende Simulationen der
Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage festzulegen. Unter Bertcksichtigung der Tatsache,
dass dieser Indikator in der Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav den Zielwert UQN
Uberschreitet, sollte ihm in Zukunft groRere Aufmerksamkeit bei der Uberwachung beider
Talsperren gewidmet werden.

Radioaktive Stoffe

In die Bewertung der spezifischen Schadstoffe gehdrt auch die spezifische Gruppe der
radioaktiven Stoffe (3H, °Sr, 1¥’Cs, ??Ra und U). Ein Teil dieser Stoffe wird in Gewasser
direkt durch EDU eingeflihrt, wobei ein Teil von ihnen, ahnlich wie bei anderen spezifischen
Stoffen, mit dem Rohwasser geschdpft und im Kihlkreislauf des Kraftwerkes verdickt.
Aufgrund der Schwere des Eintritts der radioaktiven Stoffe in Gewasser wurden alle
vorstehend aufgefiihrten Stoffe beurteilt und bewertet.

Aus Ergebnissen der durchgeflihrten Simulationen [8] ergibt sich, dass es aus Sicht der
radioaktiven Stoffe zu keiner Uberschreitung JD-UQN [2] durch die prognostizierten
durchschnittlichen Jahresaktivitatskonzentrationen (Konzentrationen) in der
Probenentnahmestelle Mohelno stromabwarts kommt, auch wenn die Erhoéhung der
Aktivitatskonzentration von Tritium (®H) bedeutend sein kann. Die Auswirkungen der neuen
Kernkraftanlage aus Sicht der radioaktiven Stoffe in der reprasentativen
Probenentnahmestelle flr bewertete Wasserkorper (DaleSice-Damm - DYJ 0935 J und
Mohelno-Damm - DYJ 0945 J) sind stets niedriger als die prognostizierten Werte fir die
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts und der Grund hierfur ist die
inhomogene Verteilung der Verunreinigung im Volumen der Talsperren. In keiner der
reprasentativen Probenentnahmestellen befinden sich Oberflachenwasserkérper, welche
durch die abgelassenen Abwasser aus der neuen Kernkraftanlage beeinflusst sind (bzw. aus
dem Parallellauf der neuen Kernkraftanlage und EDU1-4) und es kommt zu einer
Uberschreitung von JD-UQNJ[2]. Dies bedeutet, dass in diesen betroffenen Wasserkdrpern
(DYJ_0935_J und DYJ 0945 J) beim Betrieb der neuen Kernkraftanlage das gute
Okologische Potential aus Sicht der radioaktiven Stoffe erhalten bleibt.

Biologische Komponenten des 6kologischen Zustandes/Potentials der Wasserkérper

Die Beurteilung der gewahlten biologischen Komponenten des &kologischen Potentials
wurde fur beide Wasserkérper der Kategorie ,See“ — Talsperre DaleSice und Talsperre
Mohelno durchgefuhrt. Die Bewertung wurde anhand der indirekten Beurteilung der
gewahlten physikalisch-chemischen Indikatoren durchgefuhrt, welche eine enge Bindung an
beurteilte biologische Komponenten haben.

Als grundlegende beurteilte biologische Komponente wurden Phytoplankton und der
Teilindikator, welche die Konzentration vom Chlorophyll a ist, als Mal® seiner Entwicklung in
beiden beurteilten Talsperren ausgewahlt. Fir sonstige biologische Komponenten, welche in
Wasserkorpern der Kategorie ,See“ beurteilt werden sollen, also die Wassermakrophyten
und Fische, gibt es keinen geeigneten indirekten Parameter, auf dessen Grund es mdglich
ware, den Zustand der Korper und deren Beeinflussung durch den Betrieb von EDU zu
prognostizieren.
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Fir die Dbiologische Komponente Phytoplankton wurde als grundlegender
Bewertungsindikator der durchschnittliche Jahreswert an Chlorophyll a beim Staudamm
gewahlt. Die Entwicklung des Phytoplanktons und auch die resultierende Konzentration vom
Chlorophyll a als Malstab seiner Entwicklung korreliert gut mit dem Gehalt an
Gesamtphosphor im Wasser. Fur die Ableitung der durchschnittlichen Jahreskonzentrationen
von Chlorophyll a wurde das empirische Modell OECD [37] verwendet, welches anhand der
durchschnittlichen Jahreskonzentrationen von Phosphor den durchschnittlichen Gehalt an
Chlorophyll a im Wasserkoérper prognostiziert.

Aus der durchgefuhrten Bewertung ist ersichtlich, dass im Falle des Wasserkorpers —
DYJ 0935 J Talsperre DaleSice das Okologische Potential nach der biologischen
Komponente Phytoplankton, welche durch den modellierten Wert vom Chlorophyll a
reprasentiert wird, in allen simulierten Berechnungsvarianten als ,vernichtetes Potential
klassifiziert ist. Dieses Ergebnis der Bewertung entspricht auch der Klassifizierung des
Okologischen Potentials aus dem Plan des Teilflussgebietes Dyje, wo dieser Korper beim
gegenwartigen Betrieb von EDU1-4 als ,vernichtet® klassifiziert wird, und wo der Grund fir
diese Klassifizierung in der Komponente Phytoplankton liegt. Es ist somit ersichtlich, dass
alle hoheren Leistungsalternativen dank der hdheren Phosphorkonzentrationen und
wahrscheinlich auch unter Berucksichtigung der héheren Temperatur bei Varianten mit der
Klimaanderung gleich oder schlechter klassifiziert werden. Unter Berlcksichtigung der
Tatsache, dass das Okologische Potential des Wasserkdrpers bereits jetzt in der
schlechtesten Kategorie klassifiziert wird, kann es zu keiner Verschiebung zwischen den
Kategorien kommen.

Im Falle des Wasserkorpers DYJ_0945 J Talsperre Mohelno ist der Zustand unterschiedlich.
Nur die Berechnungsvariante der Leistung 2000 MW wird nach der Klassifizierung vom
Chlorophyll a mit dem mittleren und beschadigten okologischen Potential klassifiziert. Im
Falle sonstiger Varianten werden bereits manche Jahre ebenfalls mit dem vernichteten
Potential klassifiziert. Diese Bewertung stimmt nicht ganz mit den im Plan des
Teilflussgebietes Dyje aufgefliihrten Ergebnissen Uberein, wo dieser Koérper nach
biologischen Komponenten im guten und besseren dkologischen Potential klassifiziert wird.
Der Grund fur diesen Unterschied kann auf das nicht standardmafige Regime beim
Betreiben der Talsperre mit der bedeutenden Volumenschwankung zurilickzuflihren sein,
welche auch beim Uberschuss an Gesamtphosphor die Entwicklung von Phytoplankton
beschranken kann. Die Simulation der durchschnittlichen Konzentrationen von Chlorophyll a
in dieser Bewertung stellt somit das potenzielle Risiko fiir die Entwicklung von Phytoplankton
dar, welches sich bei der beschrankten Schoépfung des Wassers auf das
Pumpspeicherkraftwerk DaleSice oder im Falle der markanten Wassererwarmung in der
Talsperre auswirken kann.

5.4.3 Die Zusammenfassung der Beeinflussung des 6kologischen
Zustandes/Potentials und des chemischen Zustandes der
Oberflichenwasserkorper der Talsperre Dalesice und der Talsperre Mohelno
und in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwérts

Aus Ergebnissen der Bewertung ist ersichtlich, dass es fir das gegenwartige klimatische
Szenario mit dem Anstieg der Leistung von EDU zur einer leichten Erhohung der
Konzentrationen von Risikostoffen fir den chemischen Zustand in der Talsperre Mohelno
kommt, ohne dass sich die Gesamtbewertung des Wasserkdrpers andert. Fir die
Leistungsalternative 2x1200 MW kann es zu vereinzelten Uberschreitungen fir Fluoranthen
und zur Daueruberschreitung von Benzo[a]pyren kommen. Diese Stoffe sind eines jener
Produkte der Verbrennungsprozesse in groRen und Oortlichen Heizanlagen sowie in
Kraftfahrzeugen. In der Luft werden sie Uber grof3e Entfernungen hinweg Ubertragen, und in
Form von atmospharischen Ablagerungen gelangen sie auf Oberflachen und anschlieRend

116



Auswertung der Einflisse der neuen Kernkraftanlage am Standort Dukovany auf Oberflachen- und
Grundwdsser

auch in Gewasser. Sie konnen fir jene Stoffe gehalten werden, die tberall zu finden sind. Im
Falle vom Benzo[a]pyren liegt der Hauptgrund an dem sehr strengen Grenzwert JD-UQN,
welcher beim Nachweis des Stoffes Uber der Grenze der Bestimmbarkeit der gegenwartigen
analytischen Methoden die unglinstige Bewertung bedeutet. Fir die Variante des
Parallellaufs EDU1-4 mit der neuen Kernkraftanlage kann es abermals zu einer
andauernden Uberschreitung des Grenzwertes fiir Benzo[a]pyren kommen und es erhéht
sich somit auch etwas die Anzahl an Jahren mit der Uberschreitung der Werte fir
Fluoranthen. Fur die Bestatigung dieser Vorhersagen ware es unter Berlcksichtigung des
Ursprungs dieser Indikatoren sinnvoll, in Zukunft wiederholte Probenentnahmen aller
Indikatoren aus der Gruppe PAK durchzufuhren und die Gultigkeit des zu hohen
Verdickungsverhaltnisses zu bestatigen, bzw. zu widerlegen. Es ist namlich moéglich, dass
unter Berlcksichtigung der einmaligen Probenentnahme in der Winterzeit die
Konzentrationen PAK durch die Akkumulation im Schnee und beim Tauen durch ihren
Abfluss aus dem Areal des Kraftwerkes beeinflusst wurden. In der Talsperre DaleSice,
welche durch die abgelassenen Abwasser selbst auf keine bedeutende Weise beeinflusst ist,
ist der Einfluss der neuen Kernkraftanlage wenig bedeutend.

Fur den 6kologischen Zustand, bzw. fur das 6kologische Potential der Wasserkdrper wurden
die allgemeinen physikalisch-chemischen Komponenten, die spezifischen Schadstoffe und
indirekt auch die ausgewahlten biologischen Komponenten beurteilt und bewertet.

Insbesondere unter Berlcksichtigung des bestehenden Zustandes des Wasserlaufes am
Zufluss in die Talsperre DaleSice kommt es fir die allgemeinen physikalisch-chemischen
Komponenten bei allen Leistungsalternativen zu einer dauernden Uberschreitung der
Zielwerte fur Gesamtphosphor in Wasserkérpern DYJ 0935 J Talsperre DaleSice und
DYJ 0945 J Talsperre Mohelno. Nur vereinzelt kommt es in der Talsperre Mohelno zu einer
Uberschreitung der Zielwerte fir den maximalen pH-Wert. Im Profil Jihlava-Mohelno
stromabwarts, welches nach  Typen-Bezugswerten  flir  die reprasentative
Probenentnahmestelle  Jihlava—Reznovice  bewertet wird, kann es bei der
Leistungsalternative 2x1200 MW zu einer andauernden Uberschreitung der Zielwerte des
guten Zustandes fiir Nitratstickstoff und zu einer vereinzelten Uberschreitung fir den pH-
Wert und der Wassertemperatur kommen. Zu einer Uberschreitung kann es insbesondere in
Jahren mit sehr niedrigen Durchflussmengen kommen, wenn es zu einer ungenugenden
Verdiinnung und Abkiihlung der Abwasser kommt. Durch die Uberschreitung der
Wassertemperatur unterscheidet sich diese Alternative vom gegenwartigen Zustand mit dem
Betrieb von EDU1-4. Im Falle der Simulationen des Parallellaufs von EDU1-4 und der
neuen Kernkraftanlage kann es bereits jetztzu einer haufigeren Uberschreitung der Zielwerte
fur den pH-Wert und auch der Wassertemperatur kommen und vereinzelt beginnen sich die
Uberschreitungen auch fiir Gesamtphosphor in Simulationen zeigen. Die minimalen pH-
Werte werden fur keine der Alternativen unterschritten, und so ist es auch ersichtlich, dass
die Nichterflllung der Ziele des guten 6kologischen Zustands eher mit Erscheinungen der
Eutrophisierung verbunden ist, welche in Wasserlaufen durch den Anstieg der maximalen
pH-Werte begleitet wird.

Die Bewertung fiir spezifische Schadstoffe ist durch die haufigere Uberschreitung der
Grenzwerte durch den Einfluss der Verdickung fir zwei aus der Reihe von Pestiziden typisch
(einschlieRlich deren Metaboliten), welche in der Vergangenheit oder Gegenwart als Mittel
fur den Pflanzenschutz verwendet wurden. Die Pestizide oder deren Metaboliten gelangen in
Wasserlaufe insbesondere durch den Abfluss aus Feldern bereits oberhalb der Talsperre
DaleSice. Dies betrifft die Alachlor-Metaboliten (Alachlor selbst ist bereits verboten) und
besonders das Metolachlor und dessen Metaboliten, welches bisher auf landwirtschaftlichen
Grundstucken angewendet wird. Fir die Leistungsalternative 2x1200 MW kann es in
Wasserkorpern Talsperre DaleSice und Talsperre Mohelno zu einer Uberschreitung der
Zielwerte fir die Alachlor-Metaboliten mit einer Wahrscheinlichkeit von rund 30 % kommen.
Beim Metolachlor und bei seinen Metaboliten ist die Uberschreitung der Zielwerte nur in der
Talsperre Mohelno ersichtlich, wo sie jedoch die Wahrscheinlichkeit von 90 % erreicht. Fir
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den kurzfristigen Parallellauf von EDU1-4 und der neuen Kernkraftanlage erhoht sich die
Anzahl der Jahre mit einer unglnstigen Bewertung bis auf fast 100 %. Die gleiche
Bewertung wie fur die Talsperre Mohelno gilt auch fur die Probenentnahmestelle Jihlava—
Mohelno stromabwarts.

Aus Ergebnissen der durchgeflhrten Simulationen ergibt sich, dass es aus Sicht der
radioaktiven Stoffe zu keiner Uberschreitung von JD-UQN in der Probenentnahmestelle
Mohelno stromabwarts kommt, auch wenn die Erhéhung der Volumenaktivitdt vom Tritium
(®H) erheblich sein kann. Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage aus Sicht der
radioaktiven Stoffe in reprasentativen Probenentnahmestellen fir bewertete Wasserkorper
DYJ_0935_J Talsperre DaleSice und DYJ_0945_J Talsperre Mohelno) sind stets niedriger
als die prognostizierten Werte flr die Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts,
wobei der Grund hierfur auf die inhomogene Verteilung der Verunreinigung im Volumen
beider Talsperren zurtckzuflhren ist.

Sowohl bei den bewerteten Stoffen flr die Bestimmung des chemischen Zustands, als auch
bei den meisten spezifischen Schadstoffen, welche im Rahmen der Bestimmung des
Okologischen Zustandes bewertet werden, stellt eine groRe Unsicherheit der durchgeflihrten
Bewertung in Abwesenheit der Uberwachung der meisten Stoffe in den Talsperren DaleSice
und Mohelno und nur die einmalige Entnahme und die Festlegung des ganzen Spektrums
von Indikatoren im Roh- und Abwasser in EDU1-4 dar. Aus diesem Grund sind die
vorgelegten Ergebnisse Uber den chemischen Zustand und die spezifischen Schadstoffe mit
grolier Unsicherheit behaftet, und es ist nétig, diese bei der Beurteilung des Einflusses auch
S0 zu betrachten.

Die Vorhersage der Auswirkung der Leistungsalternativen auf biologische Komponenten ist
ein selbststandiges Kapitel. In dieser Studie hat sich die Bewertung auf die Beurteilung der
Auswirkungen auf biologische Komponenten in beiden bewerteten Talsperren konzentriert —
in der Talsperre DaleSice und in der Talsperre Mohelno mittels des vertretenden Indikators.
Im Falle beider Talsperren wurde als der vertretende Indikator fir die Bewertung der
biologischen Schlisselkomponente Phytoplankton der Gesamtphosphor ausgewahlt. Aus
Ergebnissen der Bewertung ist ersichtlich, dass in der Talsperre DaleSice bereits unter
jetzigen Bedingungen das Potential nach dem Phytoplankton als vernichtet charakterisiert
wird und bei der Simulation aller weiteren Alternativen andert sich der Zustand praktisch
nicht. Bei der Talsperre Mohelno ist die Situation etwas komplizierter. Nach
Gesamtphosphor-Konzentrationen wirde das Potential bei der Alternative 2000 MW dem
mittleren bis beschadigten Potential und fur weitere zwei Alternativen des bereits
vernichteten Potential entsprechen. Unter Berlcksichtigung des nicht standardmafRigen
Regimes, das durch die groRe Volumenschwankung und die stdndige Durchmischung
gegeben ist, kommt es zu keiner adaquaten Entwicklung von Phytoplankton, welche dem
dauernd erhéhten Gesamtphosphor-Konzentrationen mit hohem Anteil an reaktiven Formen
entsprechen wirde. Die daraus resultierende Bewertung kann somit als potenzielles Risiko
fur den Wasserkdrper Mohelno angesehen werden, soweit es zu einer markanten Anderung
der hydrologischen Bedingungen und auch zu einer deutlichen Erwdrmung des Wassers in
der Talsperre kommen sollte,

Folgende Tabellen (Tabelle 61 — Tabelle 63) fassen die Bewertung fur den chemischen
Zustand, die allgemein physikalisch-chemischen Komponenten des 6kologischen Zustandes
und die spezifischen Schadstoffe Ubersichtlich zusammen. In den Tabellen sind die
einzelnen bewerteten Wasserkdérper aufgefihrt, und zwar in allen zu I6senden
Berechnungsvarianten. In den letzten drei Spalten der Tabelle ist die Liste der nicht
akzeptablen Indikatoren aufgefuhrt, welche nach dem Anteil des Zeitraums der
Nichterflllung der Zielwerte aus der simulierten Zeitreihe aufgeteilt sind. Aus Tabellen ist
ersichtlich, dass es flir die Bewertung des chemischen Zustandes sowie fir die bewerteten
Komponenten des 0Okologischen Zustandes im Vergleich mit dem gegenwartigen
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Zustand/Potential zu keiner Verschlechterung kommt. Es erhéht sich lediglich nur leicht die
Wabhrscheinlichkeit des Anteils der Jahre mit der nicht akzeptablen Bewertung.

Tabelle 64 enthalt die Gesamtbewertung des Zustandes und des Potentials der bewerteten
Wasserkorper in jenem Gebiet und sie ist nach dem chemischen und 6kologischen Zustand
und nach einzelnen Komponenten aufgegliedert. Aus ihr ist ersichtlich, dass sich, wenn es
auch bei manchen Indikatoren und mit der wachsenden Leistung mit der héheren Haufigkeit
zur Uberschreitung der Grenze des guten Zustandes oder Potentials kommen kann, die
Gesamtbewertung des Zustandes oder Potentials der Koérper im Vergleich mit dem
gegenwartigen Zustand nicht andert. Wenn es in der Ausfarbung der Zellen in der Tabelle
den Ubergang zwischen zwei Farben gibt, so driickt dies ihr Verhéltnis zu der Anzahl an
Jahren aus, in denen sich die Bewertung des Wasserkorpers in gutem, mittlerem,
beschadigtem oder vernichtetem Zustand/Potential befindet.
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Tabelle 61

Zusammenfassende Bewertung des chemischen Zustandes der Wasserkorper fir gewahlte Berechnungsvarianten (* Probenentnahmestelle Mohelno
stromabwarts wurde hier als bewertendes Profil fir den Kérper DYJ_0950 verwendet).

Messdaten | Leistungsalt | ID des Name des Wasserkorpers Name der Kategorie | Bewertung des Nicht akzeptable Indikatoren
/Simulation | ernative Wasserkorp reprasentativen/b | des chemischen . .
ers ewertenden* Wasserk | Zustandes (nach dem Anteil der Jahre in %)
(Mw) Probenentnahme | érpers
stelle > 50 % 20-50 % <20 %
Jihlava vom Wasserlauf Brtnice bis uter Zustand nicht Benzo[a]pyren,
Messdaten (2010-2015) DYJ_0920 zur Stauung der Talsperre Vladislav Fluss grreicht Benzo[ghi]perylen,
Dalesice Fluoranthen
Talsperre DaleSice am Fluss - guter Zustand nicht
DYJ_0935_J Jihlava DaleSice, Damm Stausee erreicht Benzo[a]pyren
Talsperre Mohelno am Fluss guter Zustand nicht
2000 DYJ_0945_J Jihlava Mohelno, Damm Stausee erreicht Benzo[a]pyren Fluoranthen
Jihlava vom Damm der Talsperre | Mohelno guter Zustand nicht
DYJ_0950 Mohelno bis zum Fluss Oslava unterhalb* Fluss erreicht Benzo[ajpyren Fluoranthen
DYJ_0935_J T_alsperre DaleSice am Fluss DalesSice, Damm Stausee gute_r Zustand nicht Benzo[a]pyren
Jihlava erreicht
Simulation | 2x1200 DYJ_0945_J T_alsperre Mohelno am Fluss Mohelno, Damm Stausee gute_r ZUSE T ! Benzo[a]pyren Fluoranthen
Jihlava erreicht
Jihlava vom Damm der Talsperre | Mohelno guter Zustand nicht
DYJ_0950 Mohelno bis zum Fluss Oslava unterhalb* Fluss erreicht Benzo[a]pyren Fluoranthen
Talsperre DaleSice am Fluss - guter Zustand nicht
DYJ_0935_J Jihlava DaleSice, Damm Stausee erreicht Benzo[a]pyren Fluoranthen
2000+1200 DYJ_0945_J Talsperre Mohelno am Fluss Mohelno, Damm Stausee gutgr Zustand nicht Benzo[a]pyren
Jihlava erreicht Fluoranthen
DYJ 0950 Jihlava vom Damm der Talsperre | Mohelno Fluss guter Zustand nicht Benzo[a]pyren
- Mohelno bis zum Fluss Oslava unterhalb* erreicht Fluoranthen
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Tabelle 62

Zusammenfassende Bewertung der allgemeinen physikalisch—chemischen Komponenten des 6kologischen Zustands/Potentials der Wasserkorper fir gewahlte

Berechnungsvarianten (*Probenentnahmestelle Mohelno stromabwarts wird hier als bewertende Probenentnahmestelle fir den Korper DYJ_0950 verwendet) — Bewertung
nach der Methodik des Plans des Teilflussgebietes Dyje (Flisse) und der Methodik des Biologischen Zentrums der AV CR (Stauseen).

Name der . Nicht akzeptable Indikatoren
. s . Kat rie | Bewertun : .
Messdaten Leistungs | ID des reprasentativen/b dssego € 6I((Eo|§ iusc%g:s (nach dem Anteil der Jahre in %)
- . alternative | Wasserkorp | Name des Wasserkorpers ewertenden* 9 .
/Simulation MW) ers Probenentnahme Wasserk | Zustandes/Potential
( o érpers  |s >50 % 20-50 % <20%
Jihlava vom Wasserlauf Brtnice bis
Messdaten (2010-2015) DYJ_0920 zur Stauung der Talsperre Vladislav Fluss mittel Temperatur, BSBs, pH, Pges, N-NOs
DaleSice
DYJ 0935 J T_a Isperre Dalesice am Fluss Dalesice, Damm Stausee mittel Pges
Jihlava
2000 DYJ_0945_J Iﬁ';‘\’;"e Mohelno am Fluss Mohelno, Damm | Stausee | mittel Pges
Jihlava vom Damm der Talsperre Mohelno ;
DYJ_0950 Mohelno bis zum Fluss Oslava stromabwarts* Fluss i) N-NOs pH
DYJ 0935 J T_a Isperre DaleSice am Fluss Dalesice, Damm Stausee mittel Pges
Jihlava
Simulation 2x1200 DYJ_0945_J Iﬁ; ?/Z”e Mohelno am Fluss Mohelno, Damm Stausee mittel Pges
Jihlava vom Damm der Talsperre | Mohelno : Temperatur
DYJ_0950 Mohelno bis zum Fluss Oslava stromabwarts* Fluss i) N-NOs pH
Talsperre DaleSice am Fluss . .
DYJ 0935 J | .. Dalesice, Damm Stausee mittel Pges
Jihlava
2000+1200 | DYJ_0945_J Iﬁ';‘\’/i”e Mohelno am Fluss Mohelno, Damm | Stausee | mittel Pyes Temperatur
Jihlava vom Damm der Talsperre | Mohelno .
DYJ_0950 Mohelno bis zum Fluss Oslava stromabwarts* Fluss i) N-NOs pH Temperatur Pges
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Tabelle 63 Zusammenfassende Bewertung der spezifischen Schadstoffe des 6kologischen Zustandes/Potentials der Wasserkorper fiir gewahlte Berechnungsvarianten
(*Probenentnahmestelle Mohelno stromabwarts wurde hier als bewertende Probenentnahmestelle fiir den Korper DYJ_0950 verwendet). Verwendete Abkiirzungen der
Indikatoren: Alachlor-Met. = Alachlor-Metaboliten; Metolachlor+Met. = Metolachlor und seine Metaboliten.

Name der . Nicht akzeptable Indikatoren
Leistungsalt | ID des reprasentativen/b USRI l?ewert_ung 8 (nach dem Anteil der Jahre in %)
Messdaten : .. . N des okologischen
- . ernative Wasserkorp | Name des Wasserkorpers ewertenden .
/Simulation MW e B AR ER T Wasserk | Zustandes/Potential
( ) orpers s > 50 % 20-50 % <20 %
stelle
Jihlava vom Wasserlauf Brtnice bis
Messdaten (2010-2015) DYJ_0920 zur Stauung der Talsperre Vladislav Fluss mittel Alachlor-Met.
DaleSice
DYJ 0935 J Iﬁ; F\)/ere DaleSice am Fluss Dalesice, Damm Stausee mittel Alachlor-Met.
2000 DYJ_0945_J Iﬁ';‘\’;"e Mohelno am Fluss Mohelno, Damm | Stausee | mittel Metolachlor+Met. Alachlor-Met.
DYJ_0950 Jinlava vom Damm der Talsperre Mohelno - Fluss mittel Metolachlor+Met. Alachlor-Met.
Mohelno bis zum Fluss Oslava stromabwarts*
DYJ 0935 J Iﬁ; ;\)/ere Dalesice am Fluss Dalesice, Damm Stausee mittel Alachlor-Met.
Simulation | 2x1200 DYJ 0945 J 'Jr;llzegrre Mohelno am Fluss Mohelno, Damm Stausee mittel Metolachlor+Met. | Alachlor-Met.
DYJ_0950 Jihlava vom Damm der Talsperre | Mohelno R Fluss mittel Metolachlor+Met. | Alachlor-Met.
Mohelno bis zum Fluss Oslava stromabwarts
DYJ _0935_J Iﬁ; r\)/grre Dalesice am Fluss Dalesice, Damm Stausee mittel Alachlor-Met.
200041200 | DYJ 0945 g | Talsperre Mohelno am Fluss Mohelno, Damm | Stausee | mittel Alachlor-Met.
Jihlava Metolachlor+Met.
Jihlava vom Damm der Talsperre | Mohelno . Alachlor-Met.
DYJ_0950 Mohelno bis zum Fluss Oslava stromabwarts* Fluss i) Metolachlor+Met.
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Tabelle 64

Gesamte Bewertung des chemischen Zustandes und des Okologischen Zustandes/Potentials der Wasserkodrper flir gewahlte Berechnungsvarianten
(*Probenentnahmestelle Mohelno unterhalb wurde hier als bewertende Probenentnahmestelle fir den Kérper DYJ_0950 verwendet). Verwendete Abkiirzungen S/P —
resultierender 6kologischer Zustand/Potential

Bewertung des 6kologischen Zustandes/Potentials

Name der . - : :
Leistungsalt | ID des représentativen/b Kategorie Bewertung des (nicht akzeptable Indikatoren/Bestandteile)
Messdaten ti . . * des " :
/Simulation ernative Wasserkorp | Name des Wasserkorpers ewertenden Wasserk chemischen allgemeine
(MW) ers Probenentnahme Brpers Zustandes physikalisch- spezifische biologische s/p
stelle chemische Schadstoffe Bestandteile
Bestandteile
Jihlava vom Wasserlauf Brtnice bis Benzo[a]pyren, Temperatur, Makrozoobentos,
Messdaten (2010-2015) DYJ_0920 zur Stauung der Talsperre Vladislav Fluss Benzo[ghi]perylen, | BSBs, pH, Pges, Alachlor-Met. Makrophyta,
DaleSice Fluoranthen N-NO3 Phytobentos
DYJ_0935_J Iﬁ; F\)/ere Dalesice am Fluss DaleSice, Damm Stausee Benzo[a]pyren Pges Alachlor-Met. Phytoplankton
Talsperre Mohelno am Fluss Benzo[a]pyren Me tolachlor+Met.
2000 DYJ_0945_J Jihlava Mohelno, Damm Stausee Fluoranthen Pges Ala chlor-Met. Phytoplankton
Jihlava vom Damm der Talsperre | Mohelno Benzo[a]pyren N-NO3 Me tolachlor+Met. .
DYJ_0950 Mohelno bis zum Fluss Oslava stromabwarts* Fluss Fluoranthen pH Ala chlor-Met. nicht bewertet
DYJ_0935_J Iﬁ; p\)/zrre DaleSice am Fluss DaleSice, Damm Stausee Benzo[a]pyren Pges Alachlor-Met. Phytoplankton
Simulation | 2x1200 DYJ_0945_J T_alsperre Mohelno am Fluss Mohelno, Damm Stausee Benzo[a]pyren Pyes Metolachlor+Met. | Phytoplankto
Jihlava Fluoranthen Alachlor-Met. n
DYJ 0950 Jihlava vom Damm der Talsperre | Mohelno Fluss Benzo[a]pyren "I\'lt_a':anZratur Metolachlor+Met. nicht bewertet
- Mohelno bis zum Fluss Oslava stromabwarts* Fluoranthen pH P Alachlor-Met.
DYJ_0935_J I;';F\’/Z”e DaleSice am Fluss Dalesice, Damm | Stausee Eﬁ'&?ﬁﬁ%’?ﬁen Paes Alachlor- Met. Phytoplankton
Talsperre Mohelno am Fluss Benzo[a]pyren Metolachlor+Met. | Phytoplankto
2000+1200 | DYJ 0945 J Jihlava Mohelno, Damm Stausee Fluoranthen Pges, Temperatur Alachlor-Met. n
Jihlava vom Damm der Talsperre | Mohelno Benzo[a]pyren NN ICk, Metolachlor+Met
DYJ_0950 Mohelno bis zum Fluss Oslava stromabwarts* Fluss Fluoranthen 'FI)'Emperatur Alachlor-Met. nicht bewertet

Anmerkung: Wenn es in der Ausfarbung der Zellen in der Tabelle den Ubergang zwischen zwei Farben gibt, driickt ihr Verhaltnis die Anzahl jener Jahre aus, in denen sich die
Bewertung des Wasserkorpers in einem guten, mittleren, beschadigten oder vernichteten Zustand/Potential befindet.
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5.5 Die Beeinflussung des okologischen Zustandes/Potentials und des
chemischen Zustandes der Oberflachenwasserkorper ab Talsperre
Mohelno bis zur Talsperre Nové Mlyny Il. - Mittlerer Stausee

In einem Teil des Interessensgebietes stromabwarts der Talsperre Mohelno wurde die
mogliche Auswirkung der neuen Kernkraftanlage auf den Zustand/das Potential der
Wasserkorper beurteilt, auch mit Ricksicht auf weitere mogliche wirkende Einflisse, welche
mit der Eintragung der Schadstoffe durch die bedeutenden Zuflisse, wie Oslava und
Rokytna zusammenhangen, und auch mit der Ricksicht auf die Bewertung des
Wasserkorpers DYJ 1195 J Talsperre Nové Mlyny Il — Mittlerer Stausee am Fluss Dyje,
welcher darUber hinaus bedeutenden Auswirkungen aus dem Flussgebiet Dyje und Svratka
ausgesetzt ist. Die Beurteilung der Auswirkungen des Vorhabens der neuen Kernkraftanlage
auf den Zustand der Wasserkorper unterhalb der Talsperre Mohelno wurde flr folgende
Wasserkorper und deren reprasentative Probenentnahmestellen durchgefiihrt:

e DYJ_0950 - Jihlava vom Damm der Talsperre Mohelno bis zum Fluss Oslava —
reprasentative Probenentnahmestelle Jihlava—Reznovice

e DYJ 1180 - Jihlava vom Fluss Oslava bis zur Aufstauung der Talsperre Nové Mlyny
. - Mittlerer Stausee — reprasentative Probenentnahmestelle Jihlava—lvan

e DYJ 1195 J — Talsperre Nové Milyny Il. — Mittlerer Stausee am Fluss Dyje —
reprasentative Probenentnahmestelle Dyje - Nové Mlyny mittel, Damm

VN DALESICE

MOHELNO

VN MOHELNO )
Jihlava

REZNOovicE Oy WANCICE

(1}

; 5
L N

%OQ ?

VN NOVE MLYNY

VN NOVE MLYNY

VN NOVE MLYNY

VN NOVE MLYNY TALSPERRE NOVE MLYNY
VN MOHELNO TALSPERRE MOHELNO
VN DALESICE TALSPERRE DALESICE

Abbildung 16  Schema des Flussnetzes des zu bewerteten Abschnittes

124




Auswertung der Einflisse der neuen Kernkraftanlage am Standort Dukovany auf Oberflachen- und
Grundwdsser

Insgesamt werden drei Wasserkérper beurteilt, von denen zwei Kérper der Kategorie ,Fluss®
und ein Korper der Kategorie ,Stausee” angehdrt. Von diesen drei Wasserkorpern ist der
Wasserkorper ,DYJ_1195_J — Talsperre Nové Mlyny II. — Mittlerer Stausee am Fluss Dyje“
derzeit als ,stark beeinflusst” definiert.

Die Beurteilung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den Zustand der
Wasserkorper wurde im Einklang mit der Methodik durchgefiihrt, welche flir die Bewertung
des Zustandes der Wasserkdrper in Planen des Teilflussgebietes Dyje ausgenutzt wurde
[19] (nachstehend nur PDP Dyje).

Im Rahmen des Plans des Teilflussgebietes Dyje wurden die Wasserkorper im
Interessensgebiet aus dem Grund der Nichterzielung des guten Zustandes/Potentials als
nicht akzeptabel ausgewertet (siehe Tabelle 42 und 0).

5.5.1 Artder Bewertung

Fur den Bedarf der Studie wurden die Eingangsdaten gesammelt und ausgewertet, welche
die Anderungen der Wasserqualitat beim Durchfluss durch den Fluss Jihlava ab Talsperre
Mohelno bis zur Einmindung in die Talsperre Nové Miyny II. - Mittlerer Stausee und
anschlieRend auch die Anderungen in der Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittlerer Stausee,
welche aufer dem Fluss Jihlava vor allem durch die Durchflussmengen aus dem Fluss
Svratka und dem Wasserlauf der Dyje stammen, beschrieben. Wichtige Quelldaten sind
aullerdem die simulierten Konzentrationen der Indikatoren am Abfluss aus der Talsperre
Mohelno und hydrologische Daten (gemessene und simulierte Daten).

Zur Bestimmung der Beziehungen zwischen den einzelnen Probenentnahmestellen diente
die Uberwachung des Flussgebietes Morava, s.p., im Interessensgebiet aus den Jahren
2010-2015.

Um es zu ermdglichen, die Auswirkung der Errichtung der neuen Kernkraftanlage auf den
Zustand folgender Wasserkoérper auszuwerten, war es notwendig, Modellberechnungen der
Entwicklung der einzelnen Indikatoren im Wasserlauf und anschliefend auch in der
Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittlerer Stausee durchzufihren. Fur die Beurteilung der
Auswirkung wurde die Modellierung der Auswirkungen der einzelnen Berechnungsvarianten
in simulierten 84-jahrigen Reihen, welche eine breite Skala an hydrologischen Bedingungen
erfassen, vorgenommen.

Der Einfluss von EDU zeigt sich primar in der Talsperre Mohelno, wobei im Fluss Jihlava ab
der Probenentnahmestelle Jihlava - Mohelno stromwarts die Auswirkungen von EDU bei
diesem Wasserreservoir bereits durch diese Talsperre transformiert wird. Die bearbeiteten
Simulationen der Berechnungsvarianten in der Talsperre, welche in Kapitel 5.4 beschrieben
sind, dienten als die Basis fur die Modellierung der Beeinflussung durch die neue
Kernkraftanlage im Fluss Jihlava unterhalb dieser Talsperre.

5.5.2 Ergebnisse der Bewertung

Die Bewertung des Zustandes der Wasserkorper schlief3t in einigen Kategorien mehr als 150
verschiedene Indikatoren ein, jedoch bei der absoluten Mehrheit der Indikatoren (ca. 140
Indikatoren) kommt es zu keiner Uberschreitung des guten Zustandes. Fiir die Bewertung
der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den Zustand der Wasserkdrper wurde eine
engere Auswahl vorgenommen. Aus der Bewertung wurden die Indikatoren ausgeschlossen,
welche in reprasentativen Profilen i) nicht gemessen wurden, ii) ihre Werte immer unter der
Grenze der Bestimmbarkeit waren, iii) in keinem Jahre der Referenzjahre (2010-2015) die
Bedingung fur die Einordnung in die Bewertung erfullt haben — mehr als 50 % der
uberwachten Werte missen Uber der Grenze der Bestimmbarkeit liegen (diese Regel wurde
bei der Bewertung der Indikatoren mit der verwendeten Statistik der Jahresmaxima nicht
ausgenutzt). Bei diesen Indikatoren i) — iii) gab es nicht gentigend Daten fiir die Modellierung
der weiteren Entwicklung. Es wurde auch jene Indikatoren nicht bewertet, deren maximaler
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Jahresdurchschnittswert aus dem Zeitraum 2010-2015 die Grenze von 20 % des
geforderten Grenzwerts UQN beim Wasserkérper der Kategorie ,Fluss® und 50 % beim
Wasserkorper der Kategorie ,See“ nicht Uberschritten wurde. Bei Indikatoren mit den so
niedrigen Werten droht die Uberschreitung des guten Zustandes in keiner der Uberpriiften
Varianten. Es wurden alle Indikatoren aus der Gruppe von physikalisch-chemischen
Komponenten des 6kologischen Zustandes bewertet, ohne Ricksicht auf ihre gemessenen
Werte. Die Aufzahlung der ausfihrlich geldsten Indikatoren ist in folgender Tabelle
aufgefihrt.

Tabelle 65 Ausgewahlte Indikatoren fir die ausfihrliche Bewertung der Auswirkungen von EDU auf den
Zustand der Oberflachenwasserkdrper im Interessensgebiet

Komponenten der . .. . Indikator iiberschreitet 20 % UQN
Bewertung des ISS:\II(ator BN (50% beim Wasserwerk der
Zustandes Kategorie ,,Stausee®)
Fluoranthen Benzo[Kk]fluoranthen
Benzo[a]pyren Blei und dessen Verbindungen
Indikatoren des Benzo[b]f!uoranthen
chemischen Benzo[ghi]perylen
Nickel und dessen
Zustandes -
Verbindungen
Quecksilber und dessen
Verbindungen
Acetochlor und  dessen | Hexazinor
Metaboliten Pyren
Alachlor und dessen | Terbuthylazin
Metaboliten Bisphenol A
Spezifische AOX Phenanthren
Schadstoffe Eisen Fluoride
Barium
Aluminium
Mangan
Kupfer
Allgemeine
phyS|I_<aI|sch- Alle Indikatoren wurden bewertet.
chemische
Indikatoren

Von den bewerteten Indikatoren wurden nur problematische Indikatoren in dieser
Zusammenfassung berlcksichtigt, d.h. jene Indikatoren, bei denen in einer der
Berechnungsvarianten der gute Zustand Uberschritten war, und zwar unabhangig vom der
Grund auf die Auswirkungen durch die neue Kernkraftanlage zurtickzuflihren war oder aus
anderen Grunden (siehe Tabelle 66).

Tabelle 66 Indikatoren, welche die Grenze des guten Zustandes Uberschreiten

Grenzwerte der Uberschreitung
des guten Zustands

)
>
Komponenten der N 3
Bewertung des Indikatoren Kennwert o E = |
Zustandes L2 - =
© > © - - 9
S 8 S O g O
T = T AR
— N — =4 \>) = =
= = SgS< S
= ) == =5
JD-UQN 6,3 ng/l

Fluoranthen - PAK
Indikatoren des ZHK-UQN 120 ng/l

chemischen Zustandes

Quecksilber und dessen

Verbindungen ZHK-UQN 0,07 pg/l
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Nickel und dessen JD-UQN 4 gl
Verbindungen ZHK-UQN 34 pg/l
JD-UQN 0,17 ng/l
Benzo[a]pyren — PAK
ZHK-UQN 270 ng/l
Benzo[ghi]perylen — PAK ZHK-UQN 8,2 ng/l
) Jahresmittelwert 14°C 15°C 21°C
Allgemeine Wassertemperatur
physikalisch- Jahresmaximum 23°C 28°C 28°C
chemische . :
Komponenten des pH — Séure-Basen-Zustand Bereich 6-9 5-10
dkologischen Pges Jahresmittelwert 0,15mg/l | 0,06 mg/l
Zustandes -
N-NOs Jahresmittelwert 4,5 mg/l
Spezifische Alachlor-Metaboliten JD-UQN 0,1 pg/l
Schadstoffe des
6kologlschen AOX JD'UQN 25 ].lg/l
Zustandes

Im folgenden Text werden die Risikoindikatoren in Form der Textbewertung und der Tabelle
beschrieben, welche die wichtigsten Ergebnisse der Modellzustdnde zusammenfasst. Fur die
einzelnen Leistungsalternativen ist hier die Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung des guten
Zustandes — Spalte ,Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung (in %)“ festgelegt. In der Spalte
Lourchschnittswert® ist der Durchschnittswert aus 84 Jahren der Leistungsalternative (z.B.
Durchschnittswert aus 84 Jahresmittelwerten, Durchschnittswert aus 84 Maximalwerten,
usw.). Die Spalte .prozentuelle Durchschnittswertanderungen® gibt die
Durchschnittswertveranderung gegenuber der Leistungsvariante 2000 MW (EDU1-4) an.

Bei einzelnen Indikatoren ist auch die Tabelle mit Gberwachten Werten dieser Indikatoren im
gegenwartigen Zustand (2010-2015) angegeben. Auller den reprasentativen
Probenentnahmestellen sind auch die zusatzlichen Probenentnahmestellen Jihlava—Mohelno
stromabwarts und Jihlava—Ilvancice sowie die Probenentnahmestelle der Talsperre DaleSice
Jihlava—Vladislav stromaufwarts aufgefuhrt. Diese weiteren Probenentnahmestellen sind
aufgrund der besseren Orientierung bei der Entwicklung der Konzentrationen und um die
Auswirkungen des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno zum Ausdruck zu bringen auf den
Zustand dieser Indikatoren aufgefuhrt.

5.5.2.1 Bewertung der Auswirkungen von EDU1-4 und der neuen Kernkraftanlage auf
Indikatoren des chemischen Zustandes der Wasserkorper

Fluoranthen

Es handelt sich hierbei um polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK). Die
Quelle dieser Gruppe von Stoffen ist die nicht vollkommene Verbrennung, insbesondere
jener von Kraftfahrzeugen. Er gelangt in die Wasserumgebung in Form der
atmospharischen Ablagerung. Das Kraftwerk EDU selbst bildet diesen Indikator nicht. Fir
dessen Auswertung werden die Jahresdurchschnittskonzentrationen und die maximalen
Jahreskonzentrationen bestimmt. Das Wasserwerk DaleSice—Mohelno reduziert die
Konzentrationen dieses Indikators erheblich (siehe Tabelle 68). Im Januar 2017 wurde die
einmalige Uberwachung durchgefiihrt, welche die Konzentrationen der einzelnen Indikatoren
im Rohwasser in EDU1-4 und dann im abgelassenen Wasser verglichen hat. Nach
Ergebnissen dieser einmaligen Uberwachung wurden hohe Werte der Verdickung bei der
Gruppe von PAK-Indikatoren festgestellt. Speziell bei Fluoranthen waren die Werte finfmal
so hoch. Im Falle dieser Gruppe (PAK) ware es sinnvoll, in Zukunft zu Uberprifen, ob die
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hohen Verdickungsverhaltnisse Uber das ganze Jahre anhalten oder ob das hohe
Verdickungsverhaltnis durch das Datum der Abnahme, die PAK-Kumulation im Schnee oder
in Niederschlagen, usw. beeinflusst wird.

Unter Berucksichtigung der hohen Stufe der Verdickung auf EDU1-4, welche durch die
einmalige Uberwachung festgestellt wurde, rechnen wir beim Betrieb der neuen
Kernkraftanlage mit einem gewissen Anstieg der Konzentrationen an Fluoranthen im Profil
Jihlava—Reznovice, und zwar um 13 % (bei der Leistungsalternative 2x1200 MW). Unter
Bericksichtigung des Anstiegs der durchschnittlichen Konzentrationen steigt auch die
Wabhrscheinlichkeit der Uberschreitung des festgelegtebn Grenzwertes (siehe Tabelle 67)
erheblich (ca. 22 %). Die parallele Leistungsalternative (2000+1200 MW) erhoht diese
Wahrscheinlichkeit zusatzlich und zwar um 44 % im Vergleich mit der Gegenwart. Wie
bereits vorstehend erlautert, sind diese ungunstigen Werte durch die Verwendung des hohen
Verdickungsverhaltnisses der Abwasser im EDU beeinflusst, welches bei der
zweckorientierten einmaligen Roh- und Abwasser-Probenentnahme festgestellt wurde.

Tabelle 67  Auswertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den chemischen Zustand des
Fluoranthens in den reprasentativen Probenentnahmestellen Jihlava—Reznovice und Jihlava—Ivan

Fluoranthen (ng/l)
Reznovice Ivan
Durchschnittswert Maximum Durchschnittswert Maximum

Leistungsalternative é = 5 5 é = b5 G é < 5 5 é = 5 5

Istungs VeE o = = E o = = E o = = E o = =

= %] n B %] n B [%] 0 B [%] [%]
E 2| £ EE 2| B EEe 2| =B EeE 2| B £ d
o o £ E® ¢ E £ 9 = £ ¢ = £ 3
5 5 [5} o g5 £ [5} o g5 £ [3} o g5 < [3} o d
(%] 0 3 [&] (%] (= [&] (%] (= [} (%] (=
2 @ < c 17} < c 17} I= c o 17} < < g
- [&) o 4= = [&) o 4= = [&) o 4= = [&) o a
fﬁag 5 5}‘558 5 5‘;‘558 5 5}*558 5 5§
EoD A |Ra  od A ([XRaE oD A ([XaeocD A |RAq

2000 MW 8 5,2 0 0| 10,2 0 4 4,3 0 ol 17,6 0

2x1200 MW 30 5,9 13 ol 115 13 4 4.7 7 0| 18,2

2000+1200 MW 52 7,0 34 0| 13,6 34 6 52 19 0| 19,2 9

Tabelle 68 Messdaten vom Fluoranthen in relevanten Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava flir den
Zeitraum 2010-2015

) Fluoranthen in den Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava [ng/l]
indikator Vladislav Mohelno Reznovice Ivancice lvan
Durchschnittswert 9,3* - 2,8* - 5,9
Maximum 16,7 - 10,1* - 21,0

*der Wert schlief3t nicht den gesamten Zeitraum mit ein

In der Probenentnahmestelle Jihlava—lvan sind die Auswirkungen des Wasserwerkes
DaleSice—Mohelno und EDU bereits erheblich unterdrickt und die Konzentration erhdht sich
entscheidend zwischen den Probenentnahmestellen durch die Auswirkungen des
Flussgebietes Jihlava stromabwarts des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno. Nach dem
modellierten Zustand durch die Auswirkungen der Errichtung der neuen Kernkraftanlage
(Leistungsalternative 2x1200 MW) kommt es zu keiner Erhéhung der Anzahl an
Uberschreitungen des festgelegten Grenzwertes. Nur bei der parallelen Leistungsalternative
(2000+1200MW) kommt es zu einem leichten Anstieg der Wahrscheinlichkeit des
Nichterreichens des guten Zustandes, und zwar um 2 %.
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Fur den Indikator Fluoranthen in der Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittlerer Stausee ist der
Zufluss der Svratka von entscheidender Bedeutung, welcher sich an der Belastung der
Talsperre durch diesen Indikator im Vergleich mit dem Fluss Jihlava mit dem Dreifachen
aulRert. Unter Beriicksichtigung dieses grofien Zuflusses werden die Grenzwerte des guten
Zustandes in der Talsperre regelmafig Uberschritten. Die Beeinflussung der Talsperre Nové
Mlyny Il. — Mittlerer Stausee durch die Wasserentnahme fur die neue Kernkraftanlage im
Indikator Fluoranthen ist sehr gering — bei der Leistungsalternative 2x1200 MW kommt es zu
einer Erhéhung um 1,9 %, in der parallelen Leistungsalternative 2000+1200 MW bedragt die
Steigerung der Konzentrationen von Fluoranthen in der Talsperre Nové Mlyny — Mittlerer
Stausee dann 4,7 %.

Die maximalen Jahreswerte liegen weit unter dem festgelegten Grenzwert und dessen
Uberschreitung droht bei keiner der modellierten Berechnungsvarianten.

Quecksilber

Es handelt sich hierbei um Schwermetall. Die Quelle der Verunreinigung durch das
Quecksilber ist die Verbrennung von fossilen Brennstoffen und Abfall, die Forderung und
Verarbeitung der Erze mit dem Gehalt an Quecksilber und die Verwendung der Dungemittel
und Fungizide mit dem Quecksilbergehalt. Fir die Auswertung des Zustandes dieses
Indikators werden die maximalen Jahreskonzentrationen der gelésten Form dieses Metalls
bewertet. Da in der Probenentnahmestelle Jihlava—Reznovice dieser Indikator nicht
gemessen wurde, wurde die Bewertung nur fir die Probenentnahmestelle Jihlava—Ivan
durchgeflhrt.

Die gemessenen Werte befanden sich groRtenteils unter der Grenze der Bestimmbarkeit.
Fur die Modellierung der Auswirkung auf die Probenentnahmestelle konnten dann nur 3
Werte verwendet werden. Unter Bericksichtigung dieser Tatsache kann eine Verzerrung der
resultierenden Daten nicht ausgeschlossen werden.

Derzeit kommt es bereits in manchen Jahren in der Probenentnahmestelle Jihlava—Ivan zu
einer Uberschreitung des festgelegten Grenzwertes. Die neue Kernkraftanlage wird mittels
Senkung der Durchflussmengen die Konzentrationen nur um 1% erhdhen
(Leistungsvariante 2x1200 MW). Die parallele Leistungsalternative (2000+1200 MW) hat
auch nur eine geringe Auswirkung (3 %). Die Auswirkung der neuen Kernkraftanlage auf die
maximalen Konzentrationen von Quecksilber in der Probenentnahmestelle Jihlava—Ivan ist
also nur schwer erkennbar.

Das Quecksilber ist durch die bedeutende Adsorption von festen Partikeln charakteristisch.
In der Wasserumgebung befindet sich das Quecksilber meistens in Sedimenten. Aus diesem
Grund resultieren die meisten Messungen in der Talsperre Nové Mlyny Il — Mittlerer Stausee
unterhalb der Grenze der Bestimmbarkeit. In der reprasentativen Probenentnahmestelle des
Wasserkorpers der Kategorie ,See“ kann das Quecksilber in hdéheren Konzentrationen
besonders bei jenen Ereignissen erfasst werden, wenn es zu einer Steigstromung der zuvor
abgelagerten Sedimente vom Boden kommt. Aufgrund der relativen hohen Kontamination
der Zulaufe in vergangenen Jahren (bis zur ersten Dekade dieses Jahrhunderts) ist in der
Talsperre eine erhohte Quecksilbermenge in Sedimenten zu erwarten. Dieses Risiko hangt
auf keine Weise mit den beurteilten Szenarien zusammen, und wir setzen nicht voraus, dass
die modellierten Veranderungen dieses Risiko beeinflussen.
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Tabelle 69 Auswertung der Auswirkung der neuen Kernkraftanlage auf den chemischen Zustand von
Quecksilber (ug/l) in der reprasentativen Probenentnahmestelle Jihlava—Ivari

Quecksilber [ug/l]

Ivan

Leistungsalternative %
Wahrscheinlichkeit der | Durchschnittswe ! .
- . S Durchschnittswertver

Uberschreitung (in %) rt -
anderungen
2000 MW 8 0,058 0
2x1200 MW 10 0,058 1
2000+1200 MW 11 0,059 3

Tabelle 70 Messdaten von Quecksilber in relevanten Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava im Zeitraum
2010-2015

- Quecksilber in der Probenentnahmestelle am Fluss Jihlava [ug/I]
Indikator =

Vladislav Mohelno Reznovice Ivancice Ivan
Maximum 0,025* - - 0,002* 0,080

*der Wert schlie3t nicht den gesamten Zeitraum mit ein

Nickel

Es handelt sich hierbei um Schwermetall. Der Ursprung der Verunreinigung durch Nickel
stammt aus der Verbrennung von fossilen Brennstoffe und Abfallen, aus OI- und
Gasraffinerien, aus der Foérderung und Verarbeitung von Nickelerzen, Buntmetallurgie,
Stahlindustrie, aus galvanischen Prozessen, Anwendungen des Schlamms aus Klaranlagen
in den Boden. Fur die Auswertung des Zustandes dieses Indikators werden die
durchschnittlichen sowie maximalen Jahreskonzentrationen von der gelésten Form dieses
Metalls bewertet.

Die durchschnittliche Konzentration von Nickel in der Probenentnahmestelle Jihlava—
Reznovice ist derzeit verhaltnismaRig niedrig und eine Uberschreitung des Grenzwertes des
nicht akzeptablen Zustandes ist fast nicht feststellbar. Deshalb kommt es beim geringen
Anstieg der durchschnittichen Konzentrationen durch den Einfluss der neuen
Kernkraftanlage zu keinerlei Erhéhung der Anzahl an Uberschreitungen des Grenzwertes.

In der Probenentnahmestelle Jihlava—Ivan durch den Einfluss des Flussgebietes unterhalb
des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno liegen jedoch die gegenwartigen Werte der
durchschnittlichen Konzentrationen auf jenem Niveau des Grenzwertes und deshalb kommt
es oft zu einer Uberschreitung dieser Grenze. Der Anstieg der durchschnittlichen
Konzentrationen durch den Einfluss der Wasserabnahme fir die neue Kernkraftanlage
(Leistungsalternative 2x1200 MW) ist hier mit 2 % sehr gering. Diese kleine Erhdhung
bedeutet den Anstieg der Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung des Grenzwertes um 8 %.
Bei der parallelen Leistungsalternative (2000+1200 MW) erhéht sich die durchschnittliche
Konzentration von Nickel nur um 4 %, jedoch erhdht sich die Wahrscheinlichkeit der
Uberschreitung um 19 %. Zu einer héheren Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung der
Grenzen kommt es, da sich die gegenwartigen Werte bereits an dieser Grenze bewegen.

In der Probenentnahmestelle Dyje — Talsperre Nové Mlyny Il — Mittlerer Stausee ist der
Anteil aller drei Zuflisse der Talsperre zusammengefasst mit Nickel vergleichbar. Unter
Berlcksichtigung der Tatsache, dass Nickel in Berechnungsvarianten in der
Probenentnahmestelle Jihlava—lvann im Prinzip keine Anderungen gegeniiber dem
gegenwartigen Zustand aufweist, ist die Auswirkung der Varianten auf die Konzentration
dieses Elements in der Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittlerer Stausee nicht relevant.
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Es ist ebenfalls notwendig, auf den Trend hinzuweisen, welcher in allen bewerteten Profilen
beobachtet werden kann und wo sich die durchschnittlichen Werte der Konzentration von
Nickel im Oberflachenwasser reduzieren. Es ist also wahrscheinlich, dass sich die
Emissionen von diesem Metall in die Wasserumgebung reduzieren. Im Unterschied zu
manchen verbotenen Pestiziden, bei denen wir einen dhnlichen Trend beobachten, kénnen
wir diese Hypothese mit keiner konkreten Rechtsunterlage belegen (mit dem Verbot der
Anwendung der Primarquelle). Deshalb haben wir die klassische Bewertungsweise dieses
Indikators gewahlt.

Die maximalen Jahreswerte der Konzentrationen liegen in allen Berechnungsvarianten weit
unter dem festgelegten Grenzwert und ihre Uberschreitung droht bei keiner der modellierten
Varianten und in keiner der Uberwachten Probenentnahmestellen.

6
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Obdobi Obdobi
priimér Reznovice Durchschnittswert Reznovice
pramér Ivan Durchschnittswert Ivan
Koncentrace niklu v Ivani Nickelkonzentration in Ivafi
Koncentrace niklu v Reznovicich Nickelkonzentration in Reznovice
Obdobi Zeitraum

Abbildung 17 Entwicklung der Nickelkonzentration im Zeitraum 2010-2015 bei den Probenentnahmestellen:
links Jihlava—Reznovice; rechts Jihlava—Ivar

Tabelle 71 Auswertung der Auswirkung der neuen Kernkraftanlage auf den chemischen Zustand des Nickels
in den reprasentativen Probenentnahmestellen Jihlava—Reznovice und Jihlava—lvan

Nickel (pg/l)
Reznovice Ivan
Durchschnittswert Maximum Durchschnittswert Maximum

Leistungsalternative o | 2 g o | 2 g o | 2 g o | 2 g

c 7] 0 c 7] 0 c 7] 7] = 7} 7}
= E=] 5 =2 E=] 5 =2 = £ 5 2 = 25
o £ £9 @ £ £ 9 £ £E9 9 s £ 9
< 3} o S| < 3} o S| < [3} o S| < 5} o S
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L 25 S S oL 29 S S oL 25 S S oL 25 < < o
B8c| 5 LSEB8 5 [ SERS87| S [ SEB2F £ | SE
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ESE ALRASEDE ALRACEDE ARACESE ALRAS
2000 MW 11 29 0 0| 4,2 0 43| 3,9 0 0| 52 0
2x1200 MW 1| 3,0 4 0| 4,3 4 51| 4,0 2 0| 53 2
2000+1200 MW 1| 3,2 12 0| 4,6 10 62| 4,1 4 0| 54 5
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Tabelle 72 Messdaten vom Nickel in relevanten Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava fir den Zeitraum
2010 - 2015

Nickel in den Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava [ug/l]
Indikator =
Vladislav Mohelno Reznovice Ivancice lvan
Durchschnittswert 2,97 2,78 3,05 3,59 3,78
Maximum 4,82 7,7 6,9 6,1* 8,2

*der Wert schlief3t nicht den gesamten Zeitraum mit ein

Benzo[a]pyren — PAK

Polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoff (PAK). Ahnlich wie bei Fluoranthen, sind
auch beim Benzo[a]pyren die Hauptursache Verbrennungsmotoren. Fir die Auswertung des
chemischen Zustandes der  Wasserkérper  werden die durchschnittlichen
Jahreskonzentrationen und die maximalen Jahreskonzentrationen bewertet.

Das Limit fur die durchschnittlichen Werte ist sehr niedrig festgelegt (eine GréRenordnung
niedriger als die gegenwartigen Moéglichkeiten der analytischen Methoden). Zur Zeit befindet
sich die absolute Mehrheit der Uberwachten Daten unter der Grenze der Bestimmbarkeit.
Aus diesem Grund ist es nicht mdéglich, den Parameter zu bewerten, jedoch ist es
wahrscheinlich, dass sich die realen Werte in der Nahe der Erkennungsgrenze bewegen.
Durch den Einfluss der Wasserentnahme und dessen Verdampfung in der neuen
Kernkraftanlage kommt es unterhalb der Talsperre Mohelno zu einer Erhdéhung der
Konzentrationen und die Grenze der Bestimmbarkeit wird mit der hdéchsten
Wahrscheinlichkeit haufig Gberschritten. Der Parameter wird bewertet, wenn in jenen Jahren
mindestens 50 % der Werte Uber der Grenze der Bestimmbarkeit verfigbar sind. Wenn
Benzo[a]pyren Uber genugend Angaben der Erkennungsgrenze verflgt, damit es bewertet
werden kann (unabhangig ob es sich hierbei um den Anstieg der Konzentrationen oder durch
die Prazisierung der analytischen Methoden handelt), wird es die Grenze fir den nicht
akzeptablen Zustand immer Uberschreiten.

Diese ungunstigen Werte sind jedoch durch die Verwendung des hohen Verhaltnisses der
Verdickung des Benzo[a]pyrens in den Abwassern von EDU (11x fur Benzo[a]pyren)
beeinflusst, welches bei der zweckorientierten einmaligen Probenentnahme des Roh- und
Abwassers im Rahmen der Studie [52] festgestellt wurde. Fir die Bestatigung dieser
Vorhersagen ware es unter Berucksichtigung des Ursprungs von Benzo[a]pyren sinnvoll, in
Zukunft bei der nachsten Vorbereitung des Vorhabens wiederholte Probenentnahme der
Indikatoren aus der Gruppe PAK durchzufihren, und die Gultigkeit des zu hohen
Verdickungsverhaltnisses zu bestatigen, bzw. zu widerlegen. Es ist ndmlich moglich, dass
unter Berucksichtigung der einmaligen Probenentnahme in der Winterzeit die
Konzentrationen PAK durch die Akkumulation im Schnee und beim Tauen des Schnees
durch ihren Abfluss aus dem Areal des Kraftwerkes beeinflusst wurden.

Sollten die Ergebnisse der vorstehend erlauterten Uberwachung bestatigt werden, so kann
erwartet werden, dass es im Wasserlauf unterhalb des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno zu
einem bedeutenden Anstieg der Konzentrationen kommt. Dieser Einfluss wird sich
wahrscheinlich auch in der Probenentnahmestelle Jihlava—Ilvari bemerkbar machen
(abgeleitet von einem ahnlichen Indikator aus der Gruppe PAK - Fluoranthen).

In der Probenentnahmestelle der Talsperre Nové Miyny Il. — Mittlerer Stausee — Damm
liegen die Werte in der Gegenwart bereits Uber der Grenze der Bestimmbarkeit. Dies wird
hauptsachlich durch den Einfluss des Flusses Svratka verursacht, welcher in die Talsperre
Nové Mlyny Il. Mittlerer Stausee eine vielfach hdhere Menge dieses Indikators eintragt.
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Im Plan des Teilflussgebietes Dyje wurde ausgewertet, dass dieser Indikator das
Nichterreichen des guten chemischen Zustandes fur den Wasserkérper DYJ_1195 J

Talsperre Nové Mlyny Il. - Mittlerer Stausee am Fluss Dyje verursacht. Die Auswertung der
Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den Zustand von Benzo[a]pyren in der
Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittlerer Stausee kann nicht durchgefihrt werden, da es nicht

genugend Unterlagen fir die Modellierung der Beeinflussung in der Probenentnahmestelle
Jihlava—lvan gibt. Das Ausmal der Beeinflussung kénnen wir jedoch ahnlich wie bei anderen
Indikatoren PAK vorhersagen, d.h. bei der Leistungsalternative 2x1200 MW kénnte es zu
einer Erhéhung der Konzentrationen vom Benzo[a]pyren um 0,4-1,9 % kommen.

Die maximalen Jahreskonzentrationen bewegen sich weit unter dem festgelegten Grenzwert.
Aus diesem Grund droht keine Gefahr, den Status eines nicht akzeptablen Zustandes zu
erhalten aufgrund etwaiger Uberschreitungen der maximalen Jahreskonzentrationen durch
den Einfluss der neuen Kernkraftanlage.

Tabelle 73  Messdaten vom Benzo[a]pyren in relevanten Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava im Zeitraum
2010 — 2015

. Benzo[a]pyren in der Probenentnahmestelle am Fluss Jihlava [ng/I]
indikator Vladislav Mohelno Reznovice** Ivanéice** Ivan
Durchschnittswert 2,55 - - - 1,83
Maximum 7,12 - - - 8,20

*der Wert schlie3t nicht den gesamten Zeitraum mit ein

** gemessen nur im Jahr 2015 und zwar unterhalb der Grenze der Bestimmbarkeit

Benzo[ghi]perylen — PAK

Benzo[g,h,ilperylen wird unter polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK)
eingeordnet. Auch hier ist die Hauptquelle der Verunreinigung auf Verbrennungsprozesse
zurtckzufiihren. Fir die Auswertung des chemischen Zustandes der Wasserkorper werden
die maximalen Jahreskonzentrationen bewertet.

Trotz der betrachtlichen Verdickung dieses Parameters in EDU1-4 wird die Konzentration
vom Benzo[g,h,ilperylen im Wasserwerk DaleSice—Mohelno (nach Ergebnissen der
einmaligen  Uberwachung) erheblich reduziert (siehe Tabelle 75). In der
Probenentnahmestelle Jihlava—Reznovice sind die gegenwartigen Werte so gering, dass
keine Uberschreitung des Grenzwertes und somit ein nicht akzeptabler Zustand droht. In der
Probenentnahmestelle Jihlava—Ivan steigt jedoch die Konzentration durch den Einfluss der
Quellen im Flussgebiet und erreicht so den Grenzwert. Bereits in der Gegenwart kommt es
also zu einer regelmaRigen Uberschreitung des festgelegten Grenzwertes fiir den guten
Zustand. Die neue Kernkraftanlage beeinflusst diese Probenentnahmestelle nur sehr gering
und der Anstieg der Konzentration belduft sich auf 1 % (Leistungsalternative 2x1200 MW),
parallele Leistungsalternative (2000+1200 MW) erhdht die maximale Jahreskonzentrationen
um 4 % und die Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung der Grenze des guten Zustandes um
8 %. Da sich die gegenwartigen Werte auf dem Niveau des Grenzwertes des nicht
akzeptablen Zustandes befinden, so erhdht auch die kleine Beeinflussung, welche durch die
neue Kernkraftanlage verursacht wird, die Anzahl der Uberschreitungen des erwéhnten
Grenzwertes (siehe Tabelle 74).

Der Wasserlauf der Svratka hat einen dominierenden Anteil am Benzol[g,h,i]perylen In der
Probenentnahmestelle der Talsperre Nové Mlyny II. - Mittlerer Stausee (71 % - ohne
Einrechnung der Auswirkung vom Fluss Dyje, der nicht Uberwacht wird). Gleichzeitig weist
der Wasserlauf der Svratka einen hoheren Maximalwert an Konzentrationen von
Benzo[g,h,i|perylen auf als der Wasserlauf der Jihlava. Die Auswirkung auf die Talsperre
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Nové Mlyny Il. - Mittlerer Stausee durch die neue Kernkraftanlage ist sehr niedrig — 0,4 % fur
die Leistungsalternative 2x1200 MW und auch fur die Leistungsalternative 2000+1200 MW
ist die Erhdhung der maximalen Konzentrationen mit 1,1 % fast nicht erkennbar. Im
gegenwartigen Zustand wird der gute Zustand des Wasserkorpers nicht erreicht, und im
perspektiven Zustand bleibt der Wasserkorper auch weiterhin in einem nicht akzeptablen
Zustand.

Tabelle 74  Auswertung der Auswirkung der neuen Kernkraftanlage auf den chemischen Zustand von
Benzo[ghi]perylen (ng/l) in der reprasentativen Probenentnahmestelle Jihlava—Ilvarn

Auswertung — Benzo[ghi]perylen — Maximum [ng/I]

Ivan

Leistungsalternative %
Wabhrscheinlichkeit der | Durchschnittswe " 0
- - - Durchschnittswertve

Uberschreitung (in %) rt .
randerungen
2000 MW 14 6,8 0
2x1200 MW 18 6,9 1
2000+1200 MW 23 7,0 4

Tabelle 75 Messdaten vom Benzol[g,h,i]perylen in relevanten Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava im
Zeitraum 2010 — 2015

- Benzo[ghi]perylen im Uberwachungsprofil am Fluss Jihlava [ng/I]
ndikator =

Vladislav Mohelno Reznovice Ivancice Ivan
Maximum 6,8* - 0,9* 8,4*

* der Wert schlie3t nicht den gesamten Zeitraum ein

5.5.2.2 Bewertung der Auswirkungen von EDU1-4 und der neuen Kernkraftanlage auf
Indikatoren des 6kologischen Zustands/Potentials der
Oberflachenwasserkérper

5.5.2.2.1 Allgemeine physikalisch-chemische Komponenten des 6kologischen
Zustands/Potentials der Oberflaichenwasserkorper

Wassertemperatur

Das Wasserreservoir DaleSice—Mohelno hat auf die Wassertemperatur erhebliche
Auswirkungen. Das Wasserwerk reduziert die Wassertemperatur wahrend der
Sommermonate stromabwarts der Talsperren um einige °C und halt die Wassertemperatur
umgekehrt im Winter um einige °C Uber dem Gefrierpunkt. Die Jahresdurchschnittswerte und
Mittelwerte sind dann in den Probenentnahmestellen stromabwarts der Talsperren héher als
in den Probenentnahmestellen oberhalb der Talsperren. Im Gegenteil, die maximalen
Jahrestemperaturen liegen oberhalb der Talsperren sogar etwas hoher.

Tabelle 76 zeigt die Auswirkung der Errichtung einer neuen Kernkraftanlage auf die
Wahrscheinlichkeit des Nichterreichens des guten Zustandes in Wasserkorpern DYJ_0950
und DYJ_1180 an. In der Leistungsalternative, die den gegenwartigen Zustand darstellt,
kommt es zu keiner Uberschreitung des Grenzwertes. Jedoch befinden sich die Werte der
bereits jetzt gemessenen Wassertemperatur in manchen Jahren verhaltnismaRig nahe an
den Grenzwerten fir das Nichterreichen des guten Zustandes und somit flihrt auch eine
leichte Temperaturerhéhung (5 % bei der Alternative der neuen Kernkraftanlage — 2x1200
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MW) auf das seltene (1 x in 84 Jahren) zu einem Nichterreichen des guten Zustandes in der
Probenentnahmestelle  Jihlava—Reznovice. Beim Parallellbetrieb (Leistungsalternative
2000+1200 MW) erhoht sich die Wahrscheinlichkeit des Nichterreichens des guten
Okologischen Zustandes auf 10 %. Die Probenentnahmestelle Jihlava—lvan ist bereits weit
entfernt und der Einfluss der neuen Kernkraftanlage ist hier bereits stark gedampft
(Leistungsalternative 2x1200 MW verursacht eine Temperaturerhbhung um 1-2 %). Es
kommt hier zu keiner Uberschreitung des Grenzwertes.

Fur die Talsperre Nové Milyny Il. — Mittlerer Stausee wurde dieser Parameter nicht
ausgewertet. Es wird nicht vorausgesetzt, dass die Wassertemperatur in der reprasentativen
Probenentnahmestelle beim Staudamm bei der Temperaturmessung der Zuldufe abhangig
ware.

Tabelle 76  Auswertung der Auswirkung der neuen Kernkraftanlage auf den Stand der Temperatur in den
reprasentativen Probenentnahmestellen Jihlava—Reznovice und Jihlava—Ivan

Wassertemperatur (°C)
Reznovice Ivan
Mittelwert Maximum Mittelwert Maximum

: : 5 S| = 5 £ ¢ e B £ ¢ B £ & £

Leistungsalternative ¥ = o© oK = [} s kK = ) s kK = o )

? 5 2| 5| 5 2 | :6 2 | 25 2 :| :

[%] [%] [%] [%] [%] 0 [%] 0
E =2 k=] EE 2 k=] EE 2 E=] EE 2 E=] E=I
D O| £ E® 9| E £E® ¢ E E® 9 = £ 3
5 S [} Cc & £ [} c & £ %} C & £ (&} G g
2 7] a 3 5] 7] o 3 [} 7] o 3 [} 7] @ 3
= (2] = ey~ o (2] = ™ e (2] ° ™ s (%] _C Y
- = [S) o = = [S) o & = [&) o & = [&) o (q
558 5 5'5‘558 5 5}“58 5 5}“58 5 5
E oD A |XRaeocdD A [ Ra:eodD A |fRagocdD A [XRAq

2000 MW 0| 10,9 0 0| 19,7 0 0| 10,8 0 0214 0
2x1200 MW 1114 5 0| 20,2 0| 11,0 2 0| 21,6 1
2000+1200 MW 10 | 12,2 12 10 | 211 7 0| 11,3 4 0| 220 3

Tabelle 77 Messdaten von der Wassertemperatur in relevanten Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava im
Zeitraum 2010-2015

) Wassertemperatur in den Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava [°C]
indikator Vladislav Mohelno Reznovice Ivancice Ivan
Mittelwert 10,8 11,5 11,2 10,3 10,3
Maximum 22,1 19,3 19,4 21,1 21,4

pH — Saure-Basen-Zustand

Die Grenzen des guten Zustandes werden beim pH-Wert durch den Messbereich der Werte
bestimmt. Tabelle 78 zeigt, dass dieser Parameter die zuldssige Grenze nur in maximalen
Werten im Profil Jihlava—Reznovice lberschreitet. Da der maximale gemessene pH-Wert
schon jetzt sehr nahe an den Grenzwerten liegt, bedeutet auch eine leichte Erhdhung der
maximalen pH-Werte (um 0,7 — 2,2% je nach der Leistungsalternative) eine erhohte
Haufigkeit des Nichterreichens des guten Zustandes.
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Tabelle 78  Auswertung der Auswirkung der neuen Kernkraftanlage auf pH in den reprasentativen
Probenentnahmestellen Jihlava—Reznovice und Jihlava—Ivan
pH
Reznovice Ivan
Minimum Maximum Minimum Maximum

| £ e = £ e = £ e = £ e =

Leistun ternativ = ol o© = ol © = ) ) = ol o©
eistungsalternative > g 2 > g > 2 g > g o
[%] %] [%] %] 0 [%] 0 n O
= E Ecl 2 E Ecl 2 E= Ec|l 2 s D
© E| £Eg © H Bl i ISN=Rc N H EE
< [8] O C < [8] O C < (8] O Cc| C [&] O O
[3] al o 3| © al o 3 [5} a o S| O a DS
w = L < w = T < w = T < (7] ) L
_© ol 28_ o o 238_o o °8 o o 2w
BSS ARASESY ABRASESSE| AFlsaS5F Asa¢
2000 MW 0 7,8 0,0 19 8,6 0,0 0| 7,82 0,00 0| 8,49 0,0
2x1200 MW 0 7.8 0,4 23 8,6 0,7 0| 782| -0,01 0| 8,50 0,1
2000+1200 MW 0 7.9 1,1 33 8,7 2,2 0| 782 | -0,02 0| 8,51 0,2

Tabelle 79 Messdaten von pH-Werten in relevanten Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava im Zeitraum
2010-2015
pH-Werte in den Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava
Indikator - -
Vladislav Mohelno Reznovice Ivancice Ivan
Minimum 7,4 7,8 7,9 7,8 7.9
Maximum 8,5 8,4 8,6 8,5 8,5

Die Auswirkung der neuen Kernkraftanlage (2x1200MW) selbst auf die Erhéhung des pH-
Wertes ist nur gering — der Anstieg des pH-Wertes um 0,7 % und die Erhéhung der
Wahrscheinlichkeit der Grenzwertuberschreitung um 4 %. Bei der parallelen
Leistungsalternative (2000+1200MW) kdnnte es zu Anstiegen der maximalen pH-Werte um
2,2 % kommen, welches zu einer Erhdhung der Wahrscheinlichkeit des Nichterreichens des
guten Zustandes um 14 % flhren wirde.

In den Probenentnahmestellen Jihlava—lvan ist die Auswirkung des Wasserwerkes DaleSice—
Mohelno und EDU nicht mehr erkennbar.

Die Wasserreaktion (pH) in den Talsperren ist besonders in der Vegetationszeit durch die
Phytoplankton-Entwicklung und seine hohe photosynthetische Aktivitat beeinflusst und hangt
auch nicht direkt mit dem pH-Wert in Zuflissen zusammen. Aus diesem Grund wurde dieser
Parameter fir die Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittlerer Stausee nicht ausgewertet.

Gesamtphosphor

Gesamtphosphor gehért im Rahmen der Bewertung des Zustandes der Wasserkdrper zu
den problematischen Indikatoren in der gesamten Tschechischen Republik. Sein
Vorkommen in Gewassern ist auf Punktquellen zuriickzufihren und hierbei hauptsachlich auf
die kommunale Verunreinigung. Fur die Bewertung des Okologischen Zustandes wird der
Jahresmittelwert verwendet. Das Wasserwerk DaleSice-Mohelno transformiert den
Gesamtphosphor betrachtlich. Unterhalb der Talsperren ist dann die Konzentration Pges
bedeutend niedriger als in der Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav. In der
Probenentnahmestelle Jihlava—Reznovice kommt es also in der gegenwartigen
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Leistungsalternative zu keiner Grenzwertliberschreitung in einem der simulierten Jahre.
Ungeachtet dessen bewegen sich bereits jetzt manche Konzentrationen in der Nahe des
Grenzwertes. Beim Betrieb der neuen Kernkraftanlage (2x1200 MW) kann man also
erwarten, dass es schon ausnahmsweise zu einer Grenzwertiberschreitung kommt (Die
Wahrscheinlichkeit flr eine Grenzwertlberschreitung liegt bei 2 %). Bei der Annahme der
parallelen Leistungsalternative (2000+1200 MW) kann diese Uberschreitung haufiger
eintreten (Die Wahrscheinlichkeit des Nichterreichens des guten Zustandes liegt bei 15 %).

Tabelle 8¢  Auswertung der Auswirkung der neuen Kernkraftanlage auf den Stand Pges (mg/l) in den
reprasentativen Probenentnahmestellen Jihlava—Reznovice und Jihlava - lvan

Gesamtphosphor [mg/l]
Reznovice Ivan

Leistungsalterna - . % %
tive WahrSChem“Cthg:r' Durchsc | Durchsc Wahrscheinlichkeit | Durchsc | Durchsc
- . : hnittswe | hnittswe der Uberschreitung | hnittswe | hnittswe

Uberschreitung (in - @ o
%) rt | rtverand (in %) rt | rtverand
erungen erungen
2000 MW 0 0,119 0 94 0,191 0
2x1200 MW 2 0,127 6 94 0,197 3
2000+1200 MW 15 0,139 17 94 0,206 8

Tabelle 81 Messdaten vom Pges in relevanten Profilen am Fluss Jihlava im Zeitraum 2010-2015

- Gesamt-Phosphor im Uberwachungsprofil am Fluss Jihlava [ug/l]
ndikator .

Vladislav Mohelno Reznovice Ivancice lvan
Mittelwert 0,163 0,124 0,125 0,144 0,180

Im Falle der Probenentnahmestelle Jihlava—lvari liegt bereits die gegenwartige Konzentration
Pges fast jedes Jahr oberhalb des Grenzwertes. Dies wird durch den Einfluss des
Flussgebietes unterhalb des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno (einschlieBlich der
Flussgebiete der Flisse Oslava und Rokytna) und der Phosphorquellen, die sich hier
befinden, verursacht. In Jahren mit hohen Niederschlagen kann der Zustand eintreten, dass
die Jahresmittelwerte Pges dem Grenzwert gerecht werden, jedoch konnte diese Situation
ungefahr alle 20 Jahre eintreten. Nach den modellierten Angaben erhoht sich die
Konzentration Pges in diesem Profil durch den Einfluss der neuen Kernkraftanlage
(Leistungsalternative 2x1200 MW) um 3 %. Die parallele Leistungsalternative 2000+1200
MW verursacht die Erhdhung der Konzentrationen um 8 %.

In der Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittlerer Stausee ist derzeit die Konzentration Pges
bedeutend hoéher, als der zulassige Grenzwert. Der Fluss Jihlava beteiligt sich jedoch an
Inputs Pges Nur mit 23 % des Jahreszuflusses in diese Talsperre. Der Hauptzufluss aus Sicht
der Dotation Pges ist der Fluss Svratka, welcher mehr als 60 % des Anteils des eintretenden
Phosphors darstellt. In diesem Zusammenhang ist die Veranderung in der Talsperre durch
den Einfluss der neuen Kernkraftanlage nur sehr gering (0,8 % in der Leistungsalternative
2x1200 MW) und man kann sagen, dass sie unter dem Niveau der Erkennbarkeit liegt.

Nitratstickstoff

Die Hauptquelle des Nitratstickstoffes in Gewassern ist die Landwirtschaft (Dingen mit
mineralischen Dingemitteln). Fir die Bewertung des Okologischen Zustandes wird der
Jahresmittelwert verwendet. Das Wasserwerk DaleSice—Mohelno weist fast keine
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Rickstande von N-NOs; auf. Durch den Einfluss der Quellen, welche sich im
Zwischenbereich des Interessensgebiet des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno (Flussgebiet
des Flusses Jihlava ab  Probenentnahmestelle  Jihlava—Vladislav  bis  zur
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts) befinden, und durch den Einfluss der
Wasserverdampfung in EDU1-4 kann die Konzentration stromabwarts der Talsperren
steigen (Qualitdtsmodell des Flusses Jihlava [1]). Im der Probenentnahmestelle Jihlava—
Vladislav bewegen sich die Werte in der Nahe der Mittelwerte. Es kommt nicht jedes Jahr zu
einer Uberschreitung.

In der Probenentnahmestelle Jihlava—Reznovice kommt es zum Nichterreichen eines guten
Okologischen Zustandes in allen modellierten Jahren. Aufgrund der Auswirkungen der neuen
Kernkraftanlage (2x1200 MW) kann man hier einen weiteren Anstieg der Konzentrationen
um 7 % durch den Einfluss weiterer Verdickung erwarten. Die parallele Leistungsalternative
(2000+1200 MW) erhoht die Konzentration um 20 % im Vergleich mit EDU1-4.

In der Probenentnahmestelle Jihlava—Ivan ist die Konzentration vom N-NOs durch den
Einfluss der Verdiinnung durch die Gewasser aus den Flissen Oslava und Rokytna und dem
restlichen Flussgebiet des Flusses Jihlava stromabwarts des Wasserwerkes DaleSice—
Mohelno reduziert. Zum Nichterreichen des guten Zustandes kommt es jedoch in der
Gegenwart wieder in jedem der modellierten Jahre. Die Stickstoffquellen weisen eine starke
Abhangigkeit von der Groe der Flachenabflisse auf. Mit der Senkung der Flachenabflisse
kommt es auch zur gewissen Senkung der Stickstoffkonzentrationen im Oberflachenwasser.
Die Erhéhung der Konzentrationen durch den Einfluss der neuen Kernkraftanlage (2x1200
MW) in der Probenentnahmestelle Jihlava—Ivan betragt nur 4 % und bei der parallelen
Leistungsalternative (2000+1200 MW) 11 %. Die erhdhte Verdickung auf dem Wasserwerk
DaleSice—Mohelno wird durch niedrigere Konzentrationen im Flussgebiet unterhalb des
Wasserwerkes DaleSice—Mohelno kompensiert.

Nach der Methodik der Bewertung der Talsperren wird N-NOs in Talsperren nicht bewertet.

Tabelle 82  Auswertung der Auswirkung der neuen Kernkraftanlage auf den &kologischen Zustand N-NOs in
reprasentativen Probenentnahmestellen Jihlava—Reznovice und Jihlava - lvan

Nitrat-Stickstoff — Median [mg/l]
Reznovice Ivan
Leistungsalternati 0 0
IStungs ' | Wahrscheinlichkei % | wahrscheinlichkei 0
ve Durchs | Durchsch Durchsch
t der : . t der | Durchsch .

- . . chnitts | nittswertv | . . . nittswertv

Uberschreitung (in “nd Uberschreitung (in nittswert And
%) wert | eranderu %) eranderu
ngen ngen
2000 MW standig 7,37 0 standig 5,47 0
2x1200 MW sténdig 7,93 7 sténdig 572 4
2000+1200 MW sténdig 8,83 20 sténdig 6,07 11
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Tabelle 83 Messdaten vom N-NOs in relevanten Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava im Zeitraum 2010-
2015
i N-NOs in der Probenentnahmestelle am Fluss Jihlava [mg/l]
Indikator .
Vladislav Mohelno Reznovice Ivancice lvan
Mittelwert 4,67 6,58 6,51 5,75 5,25
Maximum 9,29 7,62 7,56 8,15 7,83

5.5.2.2.2 Spezifische Schadstoffe des oOkologischen Zustands/Potentials der
Oberflachenwasserkorper

Alachlor-Metaboliten

Es handelt sich um das Pestizid, welches derzeit verboten ist. Das Alachlor weist keine
hohen Konzentrationswerte auf (es wird unterhalb der Erkennungsgrenze gemessen).
Problematisch ist jedoch sein Metabolit Alachlor ESA. Fir die Bewertung des Zustandes wird
die durchschnittliche Jahreskonzentration der gesamten Gruppe an Alachlor-Metaboliten
ausgenutzt.

In Probenentnahmestellen, in denen gentigend Messdaten zur Verfigung stehen (Jihlava—
Ivan; Svratka—Vranovice), beobachtet man die Reduzierung seiner Konzentrationen
(Abbildung 18). Zum Anfang des Uberwachten Zeitraums sinken die Konzentrationen
ziemlich stark. Die Durchschnittswerte fir das Jahr 2014 liegen an der Grenze des Limits
und im Jahre 2015 bereits deutlich unter das Limit. Nach der konservativen Vorhersage und
bei der Erhaltung des gegenwartigen Trends kdnnte die Alachlor-Konzentration aus seinen
Metaboliten sich insoweit reduzieren, dass sie bei der vorausgesetzten Inbetriebnahme der
neuen Kernkraftanlage in Betrieb kein Risiko des Nichterreichens eines guten 6kologischen
Zustandes darstellen wurde.

In der Probenentnahmestelle Jihlava—Reznovice wird nur das Jahr 2015 {iberwacht, was fiir
die Bestimmung des Trends eine zu kurzer Zeitraum ist, jedoch kann man auch hier mit einer
Reduzierung rechnen, da zwischen den beiden Probenentnahmestelle eine starke
Korrelation besteht.

Man kann nicht ausschliefen, dass die Reduzierung der Konzentrationen ab einem
gewissen Wert gestoppt wird, um diesen Uber einen langeren Zeitraum oszillieren zu lassen.
Aus verfugbaren Daten kann dieses Niveau jedoch nicht vorhergesagt werden. a es sich um
einen verbotenen Stoff handelt, gibt es hier reale Voraussetzung, dass es auf lange Sicht zu
einer Eliminierung dieses Stoffes in der Wasserumgebung kommen wird.
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Abbildung 18 Der Trend der Alachlorentwicklung und dessen Metaboliten in der Probenentnahmestelle

Jihlava—Ivan im Zeitraum 2013-2015

Tabelle 84 Messdaten von Metaboliten von Alachlor in relevanten Probenentnahmestellen am Fluss Jihlava im
Zeitraum 2010 - 2015

Metaboliten von Alachlor In der Probenentnahmestelle am Fluss Jihlava [pg/l]

Indikator
lvan

0,111*

Reznovice Ivanéice

0,104* -

Vladislav Mohelno

0,133* -

Durchschnittswert

*der Wert schlief3t nicht den gesamten Zeitraum mit ein

Adsorbierbare organisch gebundene Halogene — AOX

Es handelt sich hierbei um die Gruppe von halogenierten organischen Stoffen, welche auch
als Chloride bezeichnet werden. Unter Berucksichtigung der Mannigfaltigkeit der einzelnen
Komponenten dieses Indikators handelt es sich hierbei um einen sehr schlecht
modellierbaren Identifikator. Sein Ursprung sind das Industrieabwasser, die Verbrennung
von Abféllen, die Wasserchlorung, beziehungsweise auch manche natirlichen Prozesse in
Gewassern. Fur die Bewertung werden Jahresdurchschnittswerte verwendet. Die
gegenwartigen Werte liegen verhaltnismalig nahe an den Grenzwertkonzentrationen. Aus
der Uberwachung in EDU1-4 wurde nachgewiesen, dass es hier zu einer Verdickung und
dadurch auch zu einem Anstieg der Konzentrationen im Abwasser kommt.

Nach Ergebnissen unserer Modellierung kommt es in der Probenentnahmestelle Jihlava—
Reznovice durch die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage (Leistungsalternative 2x1200
MW) zu einer Erhéhung der durchschnittlichen Konzentrationen um 3 % ohne Einfluss auf
die Erhohung der Wahrscheinlichkeit des Nichterreichens eines guten Zustandes. Bei der
parallelen Leistungsalternative 2000+1200 MW wurde sich die durchschnittliche AOX-
Konzentration um 8 % erhohen, welches sich mit einer erhdhten Wahrscheinlichkeit der
Grenzwertlberschreitung um 5 % auswirken wirde.
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Bei der Modellierung von AOX in der Probenentnahmestelle Jihlava—lvan war es nicht
moglich, den konkreten Parameter, mit welchem dieser Indikator starke Korrelation bilden
wlrde, zu finden. Es handelt sich hierbei um einen Gruppenindikator, dessen einzelne
Komponenten sich unterschiedlich verhalten. Wir vermuten, dass der Einfluss vom EDU1-4
in diesem Profil in der Gegenwart bereits stark unterdrickt ist und es Uberwiegen hier andere
Einflisse, und deshalb erwarten wir auch nach der Errichtung der neuen Kernkraftanlage
keine Beeinflussung der AOX-Werte in dieser Probenentnahmestelle.

In der Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittlerer Stausee liegen die durchschnittichen AOX-
Konzentrationen in der unmittelbaren Nahe der Grenze der Uberschreitung eines guten
dkologischen Zustandes, jedoch ist es in den Jahren 2010-2015 zu keiner Uberschreitung
gekommen. Da wir bereits in der Probenenthnahmestelle Jihlava—Ivan keine erkennbare
Auswirkung durch die neue Kernkraftanlage erfassen konnten, stellen wir fest, dass auch in
der Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittlerer Stausee keine messbare Beeinflussung durch die
neue Kernkraftanlage vorliegt.

Tabelle 85 Auswertung der Auswirkung der neuen Kernkraftanlage auf den Stand AOX (ug/l) in den
reprasentativen Probenentnahmestellen Jihlava—Reznovice und Jihlava—Ivan

AOX — Durchschnittswert [ug/l]
Reznovice Ivari
Leistungsalterna [) [)
foond Wahrscheinlichkei Durchear, | Wahrscheinlichkei —
tder | Durchsch ; t der | Durchsch ;
- . : . nittswertv | . ; . nittswertv
Uberschreitung (in nittswert And Uberschreitung (in nittswert And
%) eranderu %) eranderu
ngen ngen
2000 MW 4 21,4 0 1 22,5 0.0
2x1200 MW 4 22,0 3 1 22,3 -0.7
2000+1200 MW 8 23,2 8 1 22,4 -0.4

Tabelle 86 Messdaten vom AOX in relevanten Profilen am Fluss Jihlava fiir den Zeitraum 2010-2015

AOX in der Probenentnahmestelle am Fluss Jihlava [ug/l]
Indikator =
Vladislav Mohelno Reznovice Ivancice Ivan
Durchschnittswert 18,96 24,25 21,76 24,08 23,03

Radioaktive Stoffe

In die Bewertung der spezifischen Schadstoffe gehért auch die spezifische Gruppe der
radioaktiven Stoffe (3H, *°Sr, ¥’Cs, #°Ra und U). Ein Teil dieser Stoffe wird in Gewasser
direkt durch EDU zugefuhrt und ein Teil von ihnen wird, ahnlich wie bei anderen spezifische
Stoffen, mit dem Rohwasser geschdpft und im Kihlkreislauf des Kraftwerkes verdickt.
Aufgrund der Schwere des Eintritts der radioaktiven Stoffe in Gewasser wurden alle
vorstehend aufgeflhrten Stoffe beurteilt und bewertet.

Aus den Ergebnissen der durchgeflihrten Simulationen [8] ergibt sich, dass es aus Sicht der
radioaktiven Stoffe zu keiner Uberschreitung JD-UQN [2] durch die prognostizierten
durchschnittlichen Jahresaktivitatskonzentrationen (Konzentrationen) in der
Probenentnahmestelle Mohelno stromabwarts kommt, auch wenn die Erhéhung der
Aktivitatskonzentrationen von Tritium (*H) bedeutend sein kann. Der Einfluss der neuen
Kernkraftanlage aus Sicht der radioaktiven Stoffe in reprasentativen Probenentnahmestellen
fir bewertete Wasserkorper (Reznovice - DYJ_0950 a Ivar - DYJ_1180) ist immer niedriger
als die prognostizierten Werte fir die Probenentnahmestellen Jihlava—Mohelno
stromabwarts. Der Grund hierfur ist vor allem die Verdinnung der Verunreinigung im
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Langsprofil des Wasserlaufs. In keinem der reprasentativen Probenentnahmestellen dieser
Oberflachenwasserkorper, welche durch die abgelassenen Abwasser aus der neuen
Kernkraftanlage beeinflusst werden (bzw. aus dem Parallellauf der neuen Kernkraftanlage
und EDU1-4), kommt es zu einer Uberschreitung von JD-UQN[2]. Das bedeutet, dass in
diesen betroffenen Wasserkdrpern (DYJ_0950 und DYJ_1180) beim Betrieb der neuen
Kernkraftanlage ein guter 6kologischer Zustand aus Sicht der radioaktiven Stoffe erhalten
bleibt.

5.5.3 Die Zusammenfassung der  Auswirkungen des  Zustandes der
Oberflachenwasserkorper ab Talsperre Mohelno bis zur Talsperre Nové Mlyny
[I. — Mittlerer Stausee

Fur die Beurteilung der Wasserkérper wurden die gleichen methodischen Verfahren
ausgenutzt, die fur die Bewertung des Zustandes der Oberflachenwasserkdrper im Plan des
Teilflussgebietes Dyje ausgenutzt wurden. Bewertet wurden sowohl der gegenwartige
Zustand, als auch die kinftigen Leistungsalternativen. Im Rahmen der Beurteilung des
Zustandes der Wasserkérper werden ungefahr 150 Indikatoren bewertet, bei denen bei
absoluter Mehrheit (ca. 140 Indikatoren) kein Risiko des Nichterreichens eines guten
Zustandes droht. Die Indikatoren, bei denen es in einer Leistungsalternative zum
Nichterreichen des guten Zustandes gekommen ist, sind in folgenden Tabellen (Tabelle 87
bis Tabelle 89) aufgeflhrt. Alle drei beurteilten Wasserkérper erflllen bereits jetzt nach dem
PDP Dyje nicht die Bedingungen flir einen guten Zustand/ein gutes Potential.

Der hochste Anstieg der Konzentrationen durch den Einfluss der Verdickung der
Verunreinigung im Fluss durch die Auswirkungen des Wasserverbrauchs im EDU wurde bei
Indikatoren aus der Gruppe PAK (hauptsachlich bei Fluoranthen und Benzo[a]pyren)
ersichtlich. Bei der Bewertung dieser Indikatoren gibt es jedoch deutliche Unsicherheiten,
welche im einem hohen Verdickungsverhaltnis der Abwasser im Betrieb EDU1-4 besteht,
welches bei der einmaligen Roh- und Abwasserprobenahme am 31. 01. 2017 festgestellt
wurde. Diese Verdickung entspricht bei weitem nicht dem langfristigen Verdickungsverhaltnis
rund um den Wert von 2,5. Die Grlinde fir das so hohe Verhéltnis konnen mit der PAK-
Deposition im Schnee oder auf Flachen im Areal EDU1-4 und mit deren Spulung bei
Tauwetter oder beim Nachlassen der Kalte in die Abwasser-Auffangbecken, an deren
Abfluss die Abwasserprobe genommen wurde, zusammenhangen. Fur die glaubwirdige
Einstellung des Verdickungsverhaltnisses der Gruppe von Stoffen ware es sinnvoll, eine
langfristigere Uberwachung in abgenommenen Roh- und Abwasserproben vorzunehmen.

Die Auswirkungen von EDU wird mit Zunahme der Entfernung vom Wasserwerk DaleSice—
Mohelno geringer. In der Probenentnahmestelle Jihlava—Reznovice, erhéhen sich bei der
Leistungsalternative 2x1200 MW die Konzentrationen der verfolgten Stoffe um 0-13 %, im
Schnitt um 59%. Bei der Leistungsalternative 2000 + 1200 MW erhoéhen sich die
Konzentrationen um 0-34 %, im Schnitt um 13 %. Diese Erhéhungen verursachen jedoch
keine grundséatzliche Anderung in der Auswertung des gesamten Zustandes des
Wasserkorpers. Im Falle der Wassertemperatur und Pges kann es in manchen Jahren zu
einer Uberschreitung der Grenzwerte des guten Zustandes kommen, zu der es zur Zeit bei
diesen Indikatoren nicht kommt, aber die Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung ist sehr
gering (1-2 % fir die Alternative 2x1200 und 10-15 % fur die Alternative 2000 + 1200 MW).
Zu einer geringen Erhohung der Wahrscheinlichkeit des Nichterreichens des guten
Zustandes kann es auch fur die Indikatoren pH und AOX kommen. Schon in der Gegenwart
kommt es in diesem Profil zur Daueriberschreitung der Grenzwerte beim Indikator N-NOs
und mit Errichtung der neuen Kernkraftanlage andert sich dieser Zustand nicht.

In der Probenentnahmestellen Jihlava—lvan ist die Auswirkung von EDU bereits unterdrickt.
Hier zeigt sich stark der Einfluss des Flussgebietes Jihlava stromabwarts des Wasserwerkes
DaleSice—Mohelno, einschlieRlich der Flussgebiete der Flisse Oslava und Rokytna. Bei
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manchen Indikatoren gilt, dass sich die Konzentration durch den Einfluss der
Verunreinigungsquellen in diesen Flussgebieten bis auf das Niveau des Grenzwertes fur das
Nichterreichen eines guten Zustandes erhoht, und dann kann auch die leichte Erhéhung der
Konzentrationen die Uberschreitung dieses Grenzwertes verursachen. Dies gilt
beispielsweise beim Indikator Nickel, wo der Anstieg der Konzentration nur 2 % betragt,
jedoch erhoht sich die Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung des Grenzwertes um 8 % bei
der Leistungsalternative 2x1200 MW (bei der Alternative 2000 + 1200 MW betragt der
Anstieg der Konzentration 5% und die Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung des
Grenzwertes 19 %) im Vergleich mit dem gegenwartigen Zustand. Fur Nickel aber gilt
gleichzeitig, dass sich die gemessenen Konzentrationen in Flussen in der Gegenwart
reduzieren. Wenn dieser Trend weiterhin besteht, dann wird die Beeinflussung seitens von
EDU das Nichterreichen eines guten Zustandes nicht verursachen. Zu einem sehr kleinen
Anstieg der Wahrscheinlichkeit des Nichterreichens des guten chemischen Zustandes kann
es auch durch den Einfluss vom Quecksilber kommen. Schon in der Gegenwart kommt es im
Profil Jihlava—lvan andauernd zum Nichterreichen eines guten okologischen Zustandes
durch den Einfluss der Indikatoren Pges und N-NOs. Generell kommt es durch den Einfluss
vom EDU in dieser Probenentnahmestelle zu Anstiegen der Konzentration im Bereich 0-7 %,
im  Schnitt dann nur um 2,6 % (Leistungsalternative 2x1200 MW). Bei der
Leistungsalternative 2000+1200 MW erhdhen sich die Konzentrationen um 0-19 %, im
Schnitt dann um 7 % im Vergleich mit dem gegenwartigen Zustand.

Der Wasserlauf Jihlava ist nur einer der drei bedeutenden Zulaufe der Talsperre Nové Mlyny
Il. — Mittlerer Stausee. Weitere bedeutende Zulaufe in die Talsperre sind die Wasserlaufe
Dyje und Svratka, wobei der Wasserlauf Svratka eindeutig den groften Einfluss auf die
Wasserqualitat in der Talsperre hat. Der Einfluss des Wasserlaufes Jihlava auf die
Gesamtbelastung der Talsperre ist je nach dem konkreten Parameter unterschiedlich im
Bereich 17-33 % (vereinzelt im Falle von Quecksilber 51 %). Die Beeinflussung der
Talsperre durch den Fluss Jihlava, bzw. durch EDU (oder durch den Parallellauf der neuen
Kernkraftanlage mit EDU1-4) wird auf diese Weise weiter minimiert. Der Einfluss der
einzelnen Leistungsalternativen EDU auf die Indikatoren der Bewertung des Zustandes des
Wasserkoérpers ,DYJ_1195 J Talsperre Nové Mlyny II. - Mittelwert am Wasserlauf Dyje”
zeigt sich durch die Erhéhung der Konzentrationswerte der beurteilten Indikatoren im Bereich
0,3-0,8 % fur die Leistungsalternative 2x1200 MW und durch die Erhéhung um 0,7-1,8 %
fur die Leistungsalternative 2000+1200 MW. Diese Beeinflussung ist so niedrig, dass sie in
der Tat nicht mehr messbar ist.

Folgende Tabellen (Tabelle 87 — Tabelle 89) zeigen die einzelnen Komponenten der
Bewertung (Indikatoren des chemischen Zustands, die allgemein physikalisch-chemischen
Komponenten des dkologischen Zustands, die spezifischen Schmutzstoffe). In den Tabellen
sind die einzelnen bewerteten Wasserkorper aufgefuhrt, und zwar in allen zu lésenden
Leistungsvarianten. In den letzten drei Spalten der Tabelle ist die Liste der nicht akzeptablen
Indikatoren aufgefuhrt, welche nach dem Anteil des Zeitraums der Nichterflllung der
Zielwerte aus der simulierten Zeitreihe aufgeteilt sind. In der Einleitung sind auch jene
Indikatoren aufgefiihrt, bei denen es zu einer Uberschreitung des Grenzwertes nach den real
gemessenen Angaben im Zeitraum 2010-2015 gekommen ist. Die Beeinflussung der
Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittlerer Stausee durch den Betrieb von EDU so gering ist, dass
es im Rahmen der einzelnen Varianten zu keiner Anderung der Einordnung der
Risikoindikatoren kommt und deshalb wird dieser Wasserkdrper hier immer nur einmal
aufgeflhrt. Wenn es in der Ausfarbung der Zellen in der Tabelle den Ubergang zwischen
zwei Farben gibt, dann drickt dies ihr Verhaltnis an der Anzahl an Jahre aus, in denen sich
die Bewertung des Wasserkdrpers im guten, mittleren, beschadigten oder vernichteten
Zustand/Potential befindet.

Tabelle 87 zeigt, dass es in den Jahren 2010-2015 nach den gemessenen Werten zu keiner
Uberschreitung der Grenze des nicht akzeptablen Zustandes in der Probenentnahmestelle
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Jihlava—Reznovice gekommen ist. In der Simulation des gegenwirtigen Zustandes
(Leistungsalternative 2000 MW), ergibt sich hier jedoch das Nichterreichen des guten
Zustandes, welches jedoch nur mit einer sehr kleinen Wahrscheinlichkeit (8%) eintritt und in
einem beschrankten Abschnitt der Uberwachten Jahre ist ein solcher Zustand nicht
eingetreten. Es kann deshalb festgestellt werden, dass es hier zu keiner Zustandsanderung
durch den Einfluss von EDU kommit.

Tabelle 90 stellt die zusammenfassende Bewertung der einzelnen Komponenten dar. Sie ist
in einzelne Komponenten nach der Bewertung des Zustandes aufgeteilt und es sind in ihr
alle Leistungsalternativen aufgeflhrt. Aus ihr ist ersichtlich, dass sich, wenn es auch bei
manchen Indikatoren mit der wachsenden Leistung mit einer hoheren Haufigkeit zur
Uberschreitung der Grenze des guten Zustandes oder des Potentials kommen kann, die
Gesamtbewertung des Zustandes oder Potentials der Korper im Vergleich mit dem
gegenwartigen Zustand jedoch nicht unterscheidet (mit Ausnahme von der vorstehend
erlauterten Situation beim chemischen Zustand im Profil Jihlava—Reznovice).
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Tabelle 87

Die zusammenfassende Bewertung des chemischen Zustandes der Wasserkdrper fir ausgewahlte Leistungsalternativen

Name der Kategorie Nicht akzeptable Indikatoren
Leistungsalter IDdes . reprasentativen des Bewertung des (Prozentanteil an der Gesamtanzahl| an Jahren)
el Wasserkorp | Name des Wasserkorpers Probenentnahmes | Wasserkér chem|sdchen
ers tellen pers Zustandes >50% 20-50 % <20 %
Jihlava vom Damm der ;
DYJ_0950 Talsperre Mohelno bis zum Reznovice Fluss gut
Fluss Oslava
Jihlava vom Fluss Oslava bis
zur Aufstauung der Talsperre . guter Zustand nicht Nickel, Quecksilber, | Fluoranthen, Blei,
Messdaten DYJ_1180 Nové Mlyny Il. — Mittleres Ivan Fluss erreicht Benzo[ghi]perylen Benzo[b]fluoranthen
(2010-2015) )
Wasserreservoir
A WR Nové Mlyny
Talsperre Nové Mlyny Il. — . . .
. . Mittleres guter Zustand nicht Fluoranthen, Nickel,
DYJ_1195_J :\:/:'ljtslirgs ‘\éVasserreservow am Wasserreservoir, Stausee erreicht Benzo[a]pyren Benzo[ghi]perylen
Y] Staudamm
Jihlava vom Damm der :
DYJ_0950 Talsperre Mohelno bis zum Reznovice Fluss g:lr'gai::ﬁtustand ekt Fluoranthen, Nickel
. . Fluss Oslava
Simulation Jihlava vom Fluss Oslava bis
2000 MW . Fluoranthen,
zur Aufstauung der Talsperre . guter Zustand nicht . .
DYJ_1180 o . Ivan Fluss . Nickel Quecksilber,
Nové Miyny II. — Mittleres erreicht Benzo[ghilperylen
Wasserreservoir ghijpery
Jihlava vom Damm der ] uter Zustand nicht
DYJ_0950 Talsperre Mohelno bis zum Reznovice Fluss grreicht Fluoranthen Nickel
. . Fluss Oslava
Simulation Jihlava vom Fluss Oslava bis
2x1200 MW . Fluoranthen,
zur Aufstauung der Talsperre . guter Zustand nicht . .
DYJ 1180 s . Ivan Fluss . Nickel Quecksilber,
= Nové Mlyny II. — Mittleres erreicht -
. Benzo[ghi]perylen
\Wasserreservoir
Jihlava vom Damm der ] uter Zustand nicht
DYJ_0950 Talsperre Mohelno bis zum Reznovice Fluss grreicht Fluoranthen Nickel
. . Fluss Oslava
Simulation - -
Jihlava vom Fluss Oslava bis
2000+1200 MW zur Aufstauung der Talsperre guter Zustand nicht Fluoranthen
DYJ_1180 Nové Mlyny Il. — Mittleres vaf Fluss erreicht Nickel Benzo[ghilperylen Quecksilber,
Wasserreservoir
Lo WR Nové Mlyny
fiir alle Tglsperre Nové Miyny ”'._ Mittleres guter Zustand nicht Fluoranthen, Nickel,
: DYJ_1195 J | Mittleres Wasserreservoir am . Stausee g .
Varianten = = Fluss Dyje Wasserreservoir, erreicht Benzo[a]pyren Benzo[ghi]perylen
Staudamm
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Tabelle 88

Leistungsalternativen

Zusammenfassende Bewertung der allgemeinen physikalisch-chemischen Bestandteile des dkologischen Zustands/Potentials der Wasserkorper fur ausgewahite

Nicht akzeptable Indikatoren

L eistundsalter ID des laT:sgﬁ:ativen g:;egorle Bewertung des (Prozentantedil an:etr _Clat(ejsam‘]teliqnza_hlsn Jahrennach
; 9 Wasserkorp | Name des Wasserkorpers p " okologischen em Anteil der Jahre in %)
native ers Probenentnahmeste | Wasserkorp Zustandes/Potentials
Ile ers >50 % 20-50 % <20 %
DYJ_0950 i/'lg'ﬁgfr’] (\J/%r:; ?j‘mrgl Sgsr gi';‘\’/i”e Reznovice Fluss mittel N-NOs pH
Jihlava vom Fluss Oslava bis zur
Messdaten DYJ_1180 Q‘f;f}tyaﬁﬂg,vﬁgg:fpe"e Nove Ivari Fluss mittel Pges N-NO3
(2010-2015) Wasserreservoir
WR Nové Mlyny
DYJ_1195_J Talsperre Nove Miyny II. - mittel am | Mittleres _ Stausee mittel Pyes
Fluss Dyje Wasserreservoir,
Staudamm
DYJ_0950 ﬂgﬁéﬁgﬁg Ejm L(stesr gzllzi\)lzrre Reznovice Fluss mittel N-NO3 pH
gg&;’ﬁs\‘;n Jihlava vom Fluss Oslava bis zur
DYJ_1180 QT;it;lHuig“/ﬁﬁ[eT:;sperre Nové Ivan Fluss mittel Pges, N-NOs
Wasserreservoir
DYJ_0950 ‘;}lgﬁgﬁ] (\)/cz)rir; Bl?rr:r;lgg EZE‘ ;\lerre Reznovice Fluss mittel N-NO3 pH Temperatur, Pges
;;T;(I)gtﬁcv Jihlava vom Fluss Oslava bis zur
DYJ_1180 QT;it;]Huigl\lﬁﬁlreT:fperre Nové Ivan Fluss mittel Pges, N-NOs
Wasserreservoir
DYJ_0950 ‘;}lgﬁgﬁ] (\)/cz)rir; Bl?rr:r;lgg EZE‘ ;\lerre Reznovice Fluss mittel N-NO3 pH Temperatur, Pges
;ggglaltz'gg MW Jihlava vom Fluss Oslava bis zur
DYJ_1180 Q‘fgf];aﬂuigl\/ﬁﬁgsgpe"e Nove Ivafi Fluss mittel Pges, N-NO3
Wasserreservoir
WR Nové Mlyny
fiir alle Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittleres | Mittleres .
Varianten DYJ_1195_J Wasserreservoir am Fluss Dyje Wasserreservoir, Stausee ] Pges
Staudamm
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Tabelle 88 Zusammenfassende Bewertung der spezifischen Schadstoffe des dkologischen Zustands/Potentials der Wasserkorper fiur ausgewahlte Leistungsalternativen
) Nicht akzeptable Indikatoren
Leistungsalter [Dies ll'\::;)T;s:?l:ativen 52;890“9 Sizneribi Jes (Prozentante:jl::\ iiigfg:ﬂgﬂfgm %}1 Jahrennach
native \é\rlgsserkorp NS EIES L EDHEIL IR Probeentnahmestell | Wasserkorp ;Eg:gg:js:;;gg (et
e ers >50 % 20-50 % <20%
Jihlava vom Damm der Talsperre = . . Metaboliten von
DYJ_0950 Mohelno bis zum Fluss Oslava Reznovice Fluss i Alachlor 13 AOX
Jihlava vom Fluss Oslava bis zur Metaboliten von
Messdaten DYJ_1180 Aufstauung der Talsperre Nové Ivan Fluss mittel Alachlor 9 Eisen
(2010-2015) Mlyny Il. - Mittleres Wasserreservoir
WR Nové Mlyny
Talsperre Nové Mlyny Il. - mittel am | Mittleres
DYJ_1195_J Fluss Dyje Wasserreservoir, Stausee L
Staudamm
Jihlava vom Damm der Talsperre = . g
_ ' DYJ_0950 Mohelno bis zum Fluss Oslava Reznovice Fluss mittel AOX
Simulation
2000 MW Jihlava vom Fluss Oslava bis zur
DYJ_1180 Aufstauung der Talsperre Nové Ivan Fluss mittel AOX?
Mlyny Il. - Mittleres Wasserreservoir
DYJ_0950 Jihlava vom Damm der Talsperre Reznovice Fluss mittel AOX
. . - Mohelno bis zum Fluss Oslava
Simulation
2x1200 MW Jihlava vom Fluss Oslava bis zur
DYJ_1180 Aufstauung der Talsperre Nové Ivan Fluss mittel AOX?
Mlyny Il. - Mittleres Wasserreservoir
Jihlava vom Damm der Talsperre = . .
_ _ DYJ_0950 Mohelno bis zum Fluss Oslava Reznovice Fluss mittel AOX
Simulation
2000+1200 MW Jihlava vom Fluss Oslava bis zur
DYJ_1180 Aufstauung der Talsperre Nové Ivan Fluss mittel AOX?
Mlyny Il. - Mittleres Wasserreservoir
WR Nové Mlyny
fiir glle DYJ 1195 J Talsperrg Nové Mlyny II. - mittel am | Mittleres ' Stausee gut
Varianten = = Fluss Dyje Wasserreservoir,
Staudamm

1 Nur dberwacht iiber einen Zeitraum von einem Jahr
2 AOX in der Probenentnahmestelle Jihlava—/vari ist von EDU nicht beeinflusst

3) Konzentration vom Alachlor und dessen Metaboliten reduziert sich mit der Zeit, nach Errichtung der neuen Kernkraftanlage und wird bereits weit unter dem Grenzwert fiir den

mittleren Zustand liegen
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Tabelle 90

Gesamtbewertung des chemischen Zustandes und des 6kologischen Zustandes/Potentials der Wasserkdrper fur ausgewahlte Leistungsalternativen. Verwendete

Abklrzungen S/P — resultierender 6kologischer Zustand/Potential

Bewertung des 6kologischen Zustandes/Potentials

d Name der Kategori d (nicht akzeptable Indikatoren/Bestandteile)
Leistungsal 1D 6lE .. " reprasentativen/bewerte | e des Eenianling tlee allgemeine
) Wasserkorp | Name des Wasserkorpers * chemischen el e . .
ternative ers nden Wasserk | oo des physikalisch- spezifische biologische s/p
Probeentnahmestelle orpers chemische Schadstoffe Bestandteile
Bestandteile
Jihlava vom Damm der ; NierefoRiEn VETm
DYJ_0950 Talsperre Mohelno bis zum Reznovice Fluss pH, N-NO3
Alachlor, AOX,
Fluss Oslava
Jihlava vom Fluss Oslava bis Fluoranthen, Nickel, Makrozoobenthos,
Messdaten zur Aufstauung der Talsperre - Quecksilber, ) Metaboliten von | Phytoplankton,
(2010-2015) DYJ_1180 | Nove Miyny II. - Mittleres Ivan Fluss Benzo[b]fluoranthen, Poes, N-NO- Alachlor, Eisen, | Fische,
Wasserreservoir Benzo[ghi]perylen Phytobentos
Talsperre Nové Mlyny II. - WR Nové Mlyny Mittleres Fluoranthen, Nickel, Phytoplankton
DYJ_1195 J | Mittleres Wasserreservoir am | Wasserreservoir, Stausee | Benzo[a]pyren Pges Fi P '
. . ische
Fluss Dyje Staudamm Benzo[ghi]perylen
Jihlava vom Damm der 3
DYJ_0950 Talsperre Mohelno bis zum Reznovice Fluss Fluoranthen, Nickel pH, N-NO3 AOX, Phytobentos
Simulation JFiIr:Jlsiojlar:wlaFl Oslava bi
2000 MW zuri\;st(;uun ufjser ?a?s aerrz R Nickel, Makrozoobenthos
DYJ 1180 Juistauung aer taisp lvari Fluss Quecksilber, Pges, N-NOs AOX, d
Nové Mlyny II. - Mittleres Benzo[ghijperylene Phytobentos
\Wasserreservoir ghiipery
Jinlava vom Damm der = Fluoranthen Temperatur, pH
DYJ_0950 Talsperre Mohelno bis zum Reznovice Fluss Nickel ’ p F;\l NOg' pH, AOX, Phytobentos
ges, IN=
Simulation JF.I;:ISS OslavaFI Osi bi
2%1200 MW inava vom Fuss Lslava bis Fluoranthen, Nickel,
zur Aufstauung der Talsperre N ] Makrozoobenthos,
DYJ_1180 R . Ivan Fluss Quecksilber Pges, N-NOs AOX,
Nové Mlyny II. - Mittleres : Phytobentos
) Benzo[ghi]perylen
\Wasserreservoir
Jihlava vom Damm der
DYJ_0950 Talsperre Mohelno bis zum Reznovice Fluss Fluorant hen, Nickel UEESERE (ol AOX, P_hytobentos,
i i Pges, N-NO3 Fische
Simulation Fluss Oslava
2000+1200 Jihlava vom Fluss Oslava bis Fluoranthen. Nickel
MW DyJ 1180 | ZUr Aufstauung der Taisperre | | . Fluss Quecksilber, Pges; N-NO3 AOX, VENBEEITENIEE,
Nové Mlyny Il. - Mittleres - Phytobentos
. Benzo[ghi]perylen
\Wasserreservoir
.. Talsperre Nové Mlyny II. — WR Nové Mlyny Mittleres Fluoranthen, Nickel,
fur glle DYJ_1195_J | Mittleres Wasserreservoir am | Wasserreservoir, Stausee | Benzo[a]pyren Pges Phytoplankton,
Varianten . . Fische
Fluss Dyje Staudamm Benzo[ghi]perylen

Anmerkung: : Wenn es in der Ausfarbung der Zellen in der Tabelle den Ubergang zwischen zwei Farben gibt, driickt ihr Verhaltnis die Anzahl jener Jahre aus, in denen sich die

Bewertung des Wasserkorpers in einem guten, mittleren, beschadigten oder vernichteten Zustand/Potential befindet
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5.6 Beeinflussung des Zustandes der Grundwasserkorper

Fur die Bedirfnisse der Bewertung der Auswirkungen vom EDU auf den chemischen und
quantitativen Zustand der Grundwasserkérper wird nur das unmittelbare Gebiet langs des
Flusses Jihlava ab Talsperre Mohelno bis zur Einmindung des Flusses Jihlava in die
Talsperre Nové Mlyny Il. - Mittlerer Stausee flr relevant gehalten. Auf diesem Gebiet kann
es durch den Einfluss der Infiltration des Oberflachenwassers zu einer speziellen
Beeinflussung des chemischen Zustands des Grundwassers in jenen Objekten, die flr
Trinkwasser  vorgesehen  sind, beziehungsweise sich in  Bohrlochern  des
Uberwachungsnetzes von CHMU befinden. Bild 19 zeigt die unmittelbare Umgebung des
Wasserlaufs Jihlava im Interessensgebiet mit ausgenutzten Grundwasserentnahmen sowie
die Objekte der Grundwasseriiberwachung von CHMU. Die ausfiihrlichen Informationen iiber
die Wasserkorper und die bewerteten Objekte des Grundwassers sind in Kapitel 5.2.2
aufgeflhrt.

|Situace - Jihlava (Mohelno - Nové Miyny)

&

Utvary podzemnich vod Vybrané vodni plochy Objekty CHMU

O svretmi @ Vypouitén - stivajicl (EDU1-4)

[ zawni Vodnl toky @ Vypousténi - planovand (NJZ EDU) |

] pracom! jednotky zakladnich Givard Odvdry podzemnich vod pro pitné tbely |

Sl chies! @ Odbéry podzemnich vod ostatnl
@ Odbéry povrchovich vod

Situace — Jihlava (Mohelno — Nové Mlyny) Situation — Jihlava (Mohelno — Nové Mlyny)
Utvary podzemnich vod Grundwasserkorper
Svrchni Oberwasser
Zakladni Grundwasser
Pracovni jednotky zakladnich utvard Arbeitseinheiten der Grundkorper
Vybrané vodni plochy Ausgewihlte Wasserfldchen
Vodni toky Wasserldufe
Zajmova oblast Einzugsgebiet
Objekty CHMU CHMU-Objekte
Vypousténi — stavajici (EDU 1- 4) Emissionen — bestehende (EDU 1-4)
Vypousténi — planované (NJZ EDU) Emissionen — geplante (NKKA)
Odbeéry podzenmnich vod pro pitné ucely Grundwasserentnahmen fiir Trinkwasser
Odbéry podzemnich vod ostatni Sonstige Grundwasserentnahmen
Odbeéry povrchovych vod Oberflichenwasserentnahmen

Abbildung 19Die Grundwasserentnahmen mit der Unterscheidung deren Zwecks und Bohrlocher zur
Uberwachung der Grundwasserqualitat im Interessensgebiet.
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5.6.1 Artder Bewertung

5.6.1.1 Quantitativer Zustand

Die mdglichen Auswirkungen auf den quantitativen Grundwasserzustand kénnte zweierlei
sein — einerseits die Verschlechterung des Gleichgewichtes zwischen Entnahmen und der
naturlichen Grundwassernachfullung und andererseits der negative Einfluss auf den
Grundwasserspiegel. Damit der Einfluss flr bedeutend gehalten werden kann, muisste er
sich entweder auf den gesamten Grundwasserkorper oder auf das Schutzgebiet
(terrestrisches Okosystem), welches vom natlrlichen Grundwasserregime abhangig ist,
auswirken.

Deshalb wurde eine Bewertung in Bezug auf die Menge der gegenwartigen
Grundwasserentnahmen fur EDU1-4 durchgefihrt und es wurde die Annahme eines
Anstiegs der Entnahmemengen fur das Vorhaben der neuen Kernkraftanlage berucksichtigt.
Die maximalen Entnahmemengen wurden mit dem am wenigsten glnstigen Jahr aus Sicht
der Nachflllung der Grundwasser-Naturquellen verglichen.

5.6.1.2 Chemischer Zustand

Die Bewertung der Auswirkungen von EDU auf den chemischen Zustand des Grundwassers
steht im Einklang mit der bestehenden Methodik auf die Grundwasserqualitat in
Uberwachungsobjekten und in  Grundwasserentnahmen, welche im Plan des
Teilflussgebietes Dyje mit Dberucksichtigt sind. Die Grundwasserqualitat konnte
moglicherweise durch die Infiltration des verunreinigten Oberflachenwassers ins
Grundwasser negativ beeinflusst sein, wobei diese Verschlechterung primar aus Abwassern
der EDU stammen kann. Sonstige mdgliche lokale Einflisse auf die Gesteinsumgebung
waren nicht Gegenstand dieser Bewertung.

Fur die Bewertung der Auswirkungen der Abwasser aus EDU hat es unter Berlicksichtigung
des beschrankten Gebietes rund um Jihlava keinen Sinn ergeben, die gesamten
Formationen zu bewerten, denn sinnvoll ist die Bewertung nur bei den gewahlten Objekte
vom CHMU und der Trinkwasserentnahmen. Im Ergebnis wurde also der Einfluss auf die
Quartarformation 16440 Quartar Jihlava (zwei Uberwachungsobjekte vom CHMU), die
Formation 52220 Schlucht von Boskovice - sudlicher Teil (Entnahmestelle Ivancice und ein
Uberwachungsobjekt vom CHMU), Arbeitseinheit 655001044 Grundgebirge im Flussgebiet
Jihlava (Entnahmestelle Nova ves) und die Formation 65700 Kristallines Urgestein in der
Nahe von Brno (Entnahmestelle Moravské Branice) bewertet.

Die Auswertung des Zustandes fiir die Uberwachungsobjekte vom CHMU (gegenwartiger
Zustand) ist ohne Veranderungen geblieben und die urspringliche Bewertung der
Entnahmen im Plan des Teilflussgebietes Dyje wurde um die Ergebnisse aus der
zweckorientierten Uberwachung der Entnahmen flr Trinkzwecke im Jahre 2016 erganzt. Die
Uberwachung im Jahre 2016 wurde fiir einzelne Objekte der Wassergewinnungsgebiete
durchgefiuhrt, und sie musste fir die Zwecke dieser Bewertung gruppiert werden. In Planen
werden fur die Bewertung die Mischprobe und die in ihr festgestellten Konzentrationen von
bewerteten Stoffen verwendet. Wenn auch manche Objekte bei der Uberwachung im Jahre
2016 den Grenzwert fur Nitrate, Ammonium-lonen und Nickel erreicht oder Ulberschritten
haben, nach Gruppierungen gesehen war jedoch nur die Abnahme von Nova Ves fur Nitrate
nicht akzeptabel.

Unter Bericksichtigung der groReren Anzahl der Indikatoren fur den chemischen Zustandes
wurde die Anzahl der bewerteten Indikatoren reduziert. Unter bewertete Indikatoren wurden
nur diejenigen eingeordnet, welche 50 % des Grenzwertes Uberschritten haben (mindestens
fur ein Objekt oder eine Entnahme). Die Liste der gewahlten Indikatoren ist in derTabelle 91
zusammengefasst.
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Tabelle 91 fuhrt nur jene Indikatoren auf, die gleichzeitig im Oberflachenwasser bewertet
wurden — auler ihnen haben noch 50 % des Grenzwertes in relevanten
Grundwasserobjekten der Metolachlor-Metabolit (dieser lag jedoch in der tatsachlich
gemessenen Konzentration unter der Grenze der Bestimmbarkeit) und Indeno[l1,2,3-
cd]pyren, welches jedoch im Oberflachenwasser fir die Bewertung des Zustandes nicht
Uberwacht wurde (zur Zeit gehért es nicht in die Bewertung des Zustandes). Die bewerteten
Indikatoren Acetochlor und seine Metaboliten, Alachlor-Metaboliten, Aluminium und
Benzo[g,h,i]perylen wurden nur Uberwacht, jedoch nicht modelliert, da fir Pestizide und
Benzo[g,h,ilperylen die meisten Daten unter der Grenze der Bestimmbarkeit lagen.
Desethylatrazin war immer unter der Grenze der Bestimmbarkeit und wurde daher weiterhin
nicht bewertet. Benzo[g,h,i]perylen konnte nicht bewertet werden, da es nur im Profil
Jihlava—Ivan Uberwacht und modelliert wurde. Fur Aluminium, Acetochlor- und Alachlor-
Metaboliten waren nur die gemessenen Durchschnittswerte aus dem Jahre 2015 verfigbar
(Indikatoren wurden nicht modelliert, da sie fir das Oberflachenwasser die Werte Uberall
erfullt hatten) — unter Berucksichtigung der strengeren Grenzwerte des guten Zustandes fur
das Grundwasser wurden die Durchschnittswerte durch die etwas hdhere Konzentration
ersetzt. Ungeachtet dessen sind die Ergebnisse fir Pestizide wahrscheinlich Gberbewertet,
da die gemessene Summe von Metaboliten weiter an jeden Metabolit separat angewendet
wird.

Fur die Bewertung des Einflusses der neuen Kernkraftanlage war es anhand der
modellierten oder auf eine andere Weise abgeleiteten Werte im Fluss Jihlava in der
Probenentnahmestelle Reznovice und des Anteils von dem aus dem Fluss Jihlava
infiltrierten Wasser erforderlich, die Veranderung der Konzentrationen in einzelnen Objekten
oder Grundwasserabnahmen zu berechnen.
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Tabelle 91  Gewahlte Indikatoren fur die Bewertung der Auswirkungen von EDU auf den chemischen Zustand
des Grundwassers.
Anteil des gemessenen
Wertes gegeniiber dem
matkatore” 4o | Kennwert! EinNeit | operfischomwaceer | Oberfldchenwasser | Grenawertin dem am
schlimmsten bewerteten
Grundwasserobjekt®
Nitratstickstoff Mittelwert mg/l 3,2-45 11,3 1,4 (510311)
Ammonium- .
Stickstoff Mittelwert mg/l 0,1-0,23 0,39 0,67 (VB0448)
Phosphor in der
Form der Mittelwert mag/l 0,035; 0,05 0,16 0,68 (VB0318)
Phosphate
Sulfate Mittelwert mag/l 200 400 0,87 (VB0448)
Acetochlor und Durchschnittswert;
seine Metaboliten | Maximum ug/ 0.4 0.1 2,7 (VB0331)
. Durchschnittswert;
Desethylatrazin Maximum ug/l 0,3 0,1 0,7 (VB0318)
Alachlor- Durchschnittswert;
Metaboliten* Maximum Hg/ 01 0.1 17,5 (VBO331)
Aluminium Durchschnittswert | g/l 1000 200 3,12 (VB0444)
Nickel und seine |y oo cnnittswert | g/l 4 20 0,64 (VBO318)
Verbindungen Hg ’
. Maximum; “ .
Benzo[ghi]perylen Durchschnittswert ug/l 0,0082 0,02 0,5 (alle CHMU)

* wenn in der Spalte der Bereich der Werte oder mehrere Grenzwerte aufgefihrt sind, so handelt es sich vom Typ
her um spezifische Werte fir mehrere Typen von Oberflichenwasserkérpern der Kategorie ,Fluss®.

5.6.2 Ergebnisse der Bewertung

5.6.2.1 Bewertung der Auswirkungen von EDU1-4 und der neuen Kernkraftanlage auf
den quantitativen Zustand der Wasserkérper

Fur die Bewertung der Auswirkungen von EDU auf den quantitativen Zustand der
Grundwasserkorper sind  die  moglichen Erhdhungen des  Verhaltnisses  der
Grundwasserabnahmemengen zu Naturquellen entscheidend — unter Bertcksichtigung der
Tatsache, dass die bestehende Abnahmemenge fir EDU1-4, situiert im Kérper 65500, im
Zeitraum 2006—2015 nur 0,45 — 0,65 I/s [52] (und davon flie3t ein betrachtlicher Teil wieder
beim Ablassen zuriick) betragen hat, ist die gegenwartige Auswirkung von EDU1-4 und
somit auch der simulierten Leistungsalternative 2000 MW vernachlassigbar. Unter
Berlcksichtigung der Tatsache, dass bei der geplanten Erweiterung zwar auch weitere
Flachen fur die neue Kernkraftanlage entwassert werden, jedoch die hieraus resultierende
Entnahmemenge nicht bedeutend hoher ist als 1 I/s unter der Voraussetzung, dass es
keinen Grund fir die Voraussetzung gibt, dass sich die Auswirkung der neuen
Kernkraftanlage deutlicher auf den quantitativen Zustand der Grundwasserkorper auswirken
wurde, und zwar in jeder beliebigen Leistungsalternative. Die Bewertung der Auswirkungen

1 Wenn zwei Kennwerte aufgefiihrt sind, so bezieht sich der eine auf das Oberflachenwasser und der andere auf
das Grundwasser

2 Die Grenzwerte fiir das Grundwasser sind als Nitrate, Ammonium-lonen und Phosphate bestimmt, fiir die
Méoglichkeit des Vergleichs sind sie in Oberflichenwasser-Indikatoren uberfihrt (d.h. Nitratstickstoff,
Ammoniumstickstoff und Phosphor in Form der Phosphate)

3 Das Niveau wird zum Grenzwert fir das Grundwasser bewertet; in Wasserentnahmen fir Trinkwasser wird der
Durchschnittswert fir alle Wasserentnahmeobjekte verglichen; in Klammern ist das Objekt oder die Entnahme
aufgefiihrt, auf welche sich der schlechteste Vergleich bezieht

4 Fir das Grundwasser werden Alachlor und dessen Metaboliten separat bewertet
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von EDU auf die Ergiebigkeit der Grundwasserquellen ist kein Bestandteil des quantitativen
Zustands, da der quantitative Zustand im Gegenteil feststellt, ob die Grundwasserentnahmen
das Gleichgewicht zwischen den Entnahmemengen und Grundwasser-Naturquellen nicht
stéren, und wenn es sich zeigt, dass das Gleichgewicht langfristig gestort ist, sollten die
Grundwasserabnahmemengen ohne Rucksicht auf die bestehenden Ergiebigkeiten
beschrankt werden.

Theoretisch ist es moglich, die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den
Grundwasserspiegel in terrestrischen Okosystemen, welche ans Grundwasser gebunden
sind, anzunehmen — aber fir die Bewertung des Grundwasserzustandes wurde bisher keine
Methodik fir die Bewertung aus Sicht der Schutzgebiete vom Typ Natura 2000 bearbeitet.
Darlber hinaus kann vorausgesetzt werden, dass sich der mogliche Einfluss der neuen
Kernkraftanlage primar auf die Schutzgebiete, welche ans Oberflachenwasser gebunden
sind, auswirken wiirde.

Anhand der gegenwartigen Kenntnisse und der methodischen Verfahren gibt es also keinen
Grund fir die Voraussetzung von bedeutenden Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf
den quantitativen Zustand der Grundwasserkdrper, und zwar gilt dies fur alle beurteilten
Varianten.

5.6.2.2 Bewertung der Auswirkungen von EDU1-4 und der neuen Kernkraftanlage auf
den chemischen Zustand der Grundwasserkérper

Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den Zustand der Wasserkorper wurde fur
zwei Leistungsalternativen — 2x1200 MW und 2000+1200 MW unter gegenwartigen
klimatischen Bedingungen simuliert.

Im Falle der Alternative 2x1200 MW kommt es zur Uberschreitung der Grenzwerte fiir einen
guten Zustand in der Entnahme Nova Ves bei Nitraten (Tabelle 92), aber der Einfluss der
Zufihrung der Verunreinigung mit dem Oberflachenwasser ist in diesem Falle weniger
bedeutend als die Zuflihrung der Verunreinigung aus Flachenquellen in der Umgebung des
Wassergewinnungsgebietes. Daruber hinaus Uberschreitet der pradizierte Wert den
Grenzwert nur bei maximalen simulierten Werten der Nitrate im Oberflachenwasser. Bei
Berechnungen mit Durchschnittswerten aus der 84-jahrigen Reihe der Simulationen wird der
Zielwert schon nicht uUberschritten. Fur die Abnahmen in Wassergewinnungsgebieten
lvangice und Moravské Branice kommt es zur Uberschreitung der Zielwerte fiir keinen der
beurteilten Indikatoren.

Tabelle 92 Prognose der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf relevante Indikatoren fir die
Grundwasserentnahme Nova Ves — maximaler modellierter Wert der Variante 2x1200 MW.

Indikator Grundwasserkonzentration | Oberflichenwasserkonzentration | Pradizierter Wert | Limit

SO, 88,2 88,8 88,3 400 mg/l
NH4 0,027 0,035 0,028 0,5 mg/l

NOs 52,1 46,8 51,3 50 mg/l

Ni 0,005 0,004 0,005 | 0,02 mg/l
Al 0,010 0,100 0,022 0,2 mg/l

In Grundwasser-Uberwachungsobjekten vom CHMU Ivangice (Tabelle 93) wurden durch
Simulationen die Uber dem Limit liegenden Werte fir Aluminium und im Objekt Ivan (Tabelle
94) Werte flr Acetochlor und Alachlor festgestellt. In beiden Fallen sind die resultierenden
Konzentrationen bedeutender beeinflusst aufgrund der Zufuhrung der Verunreinigung im
zustromenden Grundwasser aus dem Umfeld, und der Einfluss der Infiltration aus dem
Oberflachenwasser und dadurch auch die Auswirkung der neuen Kernkraftanlage sind

153



Auswertung der Einfliisse der neuen Kernkraftanlage am Standort Dukovany auf Oberflachen- und
Grundwasser

weniger bedeutend. In Grundwasser-UbenNacbungsobjekten vom CHMU Medlov und Pfibice
kommt es bei keinen der Indikatoren zu einer Uberschreitung der Zielwerte.

Tabelle 93  Prognose der Auswirkungender neuen Kernkraftanlage auf relevante Indikatoren fir das
Uberwachungsobjekt des Grundwassers des Tschechischen hydrometeorologischen Instituts Ivancice —
maximaler Wert der Variante 2x1200 MW.

Indikator Grundwasserkonzentration | Oberflichenwasserkonzentration | Prognosewert | Grenzwert
SOq4 284,0 88,8 225,4| 400 mg/l
NH4 0,066 0,035 0,057 | 0,5mgl/l
NOs 5,2 46,8 17,7 | 50 mg/l
PO, 0,066 0,488 0,193| 0,5mgl/l
Ni 9,2 4,1 77| 20 g/
Al 623,4 100,0 466,4 | 200 pg/l
Acetochlor 0,025 0,150 0,063| 0,1 ug/l
Benzo[ghi]perylen 0,001 0,013 0,004 | 0,02 ug/l
Alachlor 0,025 0,120 0,054 | 0,1 g/l

Tabelle 94  Prognose der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf relevante Indikatoren fur das
Uberwachungsobjekt des Grundwassers des Tschechischen hydrometeorologischen Instituts Ivan —
maximaler Wert der Variante 2x1200 MW.

Indikator Grundwasserkonzentration | Oberflichenwasserkonzentration | Prognosewert | Grenzwert
SO, 97,6 88,8 94,9 | 400 mg/l
NH4 0,052 0,035 0,047 | 0,5mgl/l
NO3 7,3 46,8 19,2 | 50 mg/l
PO, 0,313 0,488 0,366 | 0,5mgl/l
Ni 4,0 41 40| 20 ug/
Al 15,0 100,0 40,5 | 200 pg/l
Acetochlor 0,270 0,150 0,234 | 0,1 pg/l
Benzo[ghi]perylen 0,001 0,013 0,004 | 0,02 pg/l
Alachlor 1,750 0,120 1,261 | 0,1 pg/l

Im Falle der Alternative des kurzfristigen Parallellaufs EDU1-4 und der neuen
Kernkraftanlage (2000+1200 MW) kommt es zu einer Uberschreitung der Grenzwerte fiir den
guten Zustand in gleichen Indikatoren wie im Falle der Alternative 2x1200 MW. Aufgrund des
Einflusses der hdheren simulierten Konzentrationen im Oberflachenwasser erhéhen sich die
pradizierten Werte jedoch leicht in Grundwasserobjekten und -abnahmen.

Zur Uberschreitung der Grenzwerte fir den guten Zustand kommt es in der Entnahme Nova
Ves bei Nitraten (Tabelle 95) und in diesem Falle ist der Einfluss der Zufihrung der
Verunreinigung mit dem Oberflachenwasser bedeutend und lberschreitet die vorausgesetzte
Zufuhrung der Verunreinigung aus Flachenquellen in der Umgebung des
Wassergewinnungsgebietes. Der Prognosewert Uberschreitet noch dazu den Grenzwert
sowohl bei maximalen simulierten Werten der Nitrate, als auch bei Berechnungen mit
Durchschnittswerten aus der 84-jahrigen Reihe von Simulationen. Zur Uberschreitung der
Zielwerte fiur Nitrate kommt es in dieser Berechnungsvariante neuerdings auch im
Wassergewinnungsgebiet Moravské Branice (Tabelle 96). Fir die Entnahmen im
Wassergewinnungsgebiet lvangice kommt es zur Uberschreitung der Zielwerte bei keinen
der beurteilten Indikatoren.
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Tabelle 95 Prognose der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf relevante Indikatoren fiur die
Grundwasserabnahme Nova Ves — maximaler modellierter Wert der Variante 2000+1200MW.

Indikator Grundwasserkonzentration | Oberflichenwasserkonzentration | Prognosewert | Grenzwert
SO, 88,2 117,0 92,3 | 400 mg/l
NH4 0,027 0,035 0,028 | 0,5mg/l
NO3 52,1 63,8 53,7 | 50 mg/l
Ni 0,005 0,004 0,005 | 0,02 mg/I
Al 0,010 0,100 0,022 | 0,2 mg/l

Tabelle 96 Prognose der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf relevante Indikatoren fiir die
Grundwasserabnahme Moravské Branice — maximaler modellierter Wert der Variante 2000+1200MW.

Indikator Grundwasserkonzentration | Oberflichenwasserkonzentration | Prognosewert | Grenzwert
SOq4 93,9 117,0 109,8 | 400 mg/l
NH4 0,033 0,035 0,034 | 0,5mg/l
NO3 35,2 63,8 54,9 | 50 mg/l
Ni 0,006 0,004 0,005 | 0,02 mg/l
Al 0,006 0,100 0,071 | 0,2mg/l

In den Grundwasser-Uberwachungsobjekten von CHMU Ivangice (Tabelle 97) wurden durch
die Simulationen die Uber dem Grenzwert liegenden Werte fur Aluminium und im Objekt lvan
(Tabelle 98) Werte fur Acetochlor und Alachlor festgestellt. In beiden Fallen sind die
resultierenden Konzentrationen bedeutender beeinflusst durch die Zuflihrung der
Verunreinigung im zustromenden Grundwasser aus dem Umfeld und der Einfluss der
Infiltration aus dem Oberflachenwasser und dadurch auch der Auswirkungen der neuen
Kernkraftanlage sind weniger von Bedeutung. In Grundwasser-Uberwachungsobjekten vom
CHMU Medlov und Pfibice kommt es zu keiner Uberschreitung der Zielwerte bei den
jeweiligen Indikatoren.

Tabelle 97  Prognose der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf relevante Indikatoren fir das
Uberwachungsobjekt des Grundwassers des Tschechischen hydrometeorologischen Instituts lvancice —
maximaler Wert der Variante 2000+1200MW.

Indikator Grundwasserkonzentration | Oberflichenwasserkonzentration | Prognosewert | Grenzwert
SO, 284,0 117,1 233,9| 400 mg/l
NH4 0,066 0,035 0,057 | 0,5mg/l
NO3 52 63,8 22,8| 50mgl/l
PO,4 0,066 0,518 0,202 | 0,5 mg/l
Ni 9,2 4,2 7,7| 20 g/
Al 623,4 100,0 466,4 | 200 pg/l
Acetochlor 0,025 0,150 0,063 | 0,1 pg/l
Benzo[ghi]perylen 0,001 0,013 0,004 | 0,02 pg/l
Alachlor 0,025 0,120 0,054 | 0,1 pg/l
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Tabelle 98  Prognose der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf relevante Indikatoren fir das
Uberwachungsobjekt des Grundwassers des Tschechischen hydrometeorologischen Instituts Ivan —
maximaler Wert der Variante 2000+1200MW.

Indikator Grundwasserkonzentration | Oberflichenwasserkonzentration | Prognosewert | Grenzwert
SO, 97,6 117,1 103,4 | 400 mg/l
NH4 0,052 0,035 0,047 | 0,5mg/l
NO3 7,3 63,8 24,3 | 50 mg/l
PO4 0,313 0,518 0,375| 0,5mg/l
Ni 4,0 4,2 4,1 20 pg/l
Al 15,0 100,0 40,5| 200 ug/l
Acetochlor 0,270 0,150 0,234 | 0,1 pg/l
Benzo[ghi]perylen 0,001 0,013 0,004 | 0,02 ug/l
Alachlor 1,750 0,120 1,261 | 0,1 g/l

Aus dem Vergleich der Prognosewerte mit den Werten der Indikatoren des chemischen
Zustandes fur die Leistungsalternativen 2x1200 MW und 2000+1200 MW mit dem
gegenwartigen Zustand, so ergibt sich, dass auch weiterhin der nicht akzeptable Zustand flr
Pestizide im Objekt bestehen bleibt, genauso bleiben die Werte fur Aluminium nicht
akzeptabel in Ivan€ice. Bei Entnahmen Nova Ves und Moravské Branice Uberschreiten die
simulierten Werte die Grenzwerte bei Nitraten.

Fir das Objekt CHMU Ivar wurde beim Vergleich mit dem gegenwartigen Zustand der nicht
akzeptable Zustand fiir Acetochlor und dessen Metaboliten und Alachlor und dessen
Metaboliten bestatigt, wobei der nicht akzeptable Zustand fiir Aluminum im Objekt CHMU
lvangice bestétigt wurde. Fiir das Objekt CHMU P¥ibice wurde nach der Datenauswertung
aus der Uberwachung der Wert der Ammonium-lonen tberschritten. Bei Simulationen durch
den Einfluss des infiltrierten Oberflachenwassers wurde jedoch ein niedrigerer Wert
berechnet, sodass das Objekt in gutem Zustand eingeordnet wurde.

Es kommt zu keiner Verschlechterung des Zustandes der beurteilten Wasserkérper aus dem
guten chemischen Zustand auf einen nicht akzeptablen Zustand anhand der prognostizierten
Veranderungen in einzelnen Objekten und unter der Annahme der Auswirkungen von der
neuen Kernkraftanlage auch nicht bei der am wenigsten gunstigen Variante. Im Gegenteil
sank flr die Abnahme Moravské Branice der Prognosewert furNitrate unter den Grenzwert
und beim Objekt CHMU P¥ibice sank der Wert der Ammonium-lonen.

5.6.3 Zusammenfassung der Beeinflussung des Zustandes der Grundwasserkoérper

Der Einfluss der neuen Kernkraftanlage auf den chemischen Zustand des Grundwassers
wurde fiir gewahlte Uberwachungsobjekte der Grundwasserqualitit CHMU und die
Grundwasserentnahmen fir den menschlichen Bedarf bewertet, welche sich in der
unmittelbaren Nahe des Flusses Jihlava befinden und deshalb in ihnen die Infiltration des
Oberflachenwassers ins Grundwasser erwartet werden kann. Diese Infiltration ist unter
normalen Bedingungen sehr niedrig (wahrscheinlich betragt sie nur einige Prozent), mehr
bedeutend ist sie jedoch im Falle der hdheren Oberflachenwasserspiegel und am hdéchsten
ist sie bei Grundwasserentnahmen, welche in der Aue des Flusses gelegen sind, und welche
nicht nur das zuflieRende Grundwasser aus dem Umfeld abnehmen, sondern die Entnahmen
werden ebenfalls durch das Oberflachenwasser eingespeist. Fir die Prognose der
Konzentrationen der relevanten Stoffe wurde auch die Berechnung des infiltrierten
Oberflachenwassers fir drei bewertete Trinkwasserentnahmen (die Werte schwankten in
Abhangigkeit von der Enthahmemenge, der Ergiebigkeit des zuflielenden Grundwassers
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aus dem Umfeld und der Entfernung vom Wasserlauf), deren Anteil ab 14 % (Entnahme
Nova Ves), Uber 37 % (lvancice) bis 69 % (Entnahme Moravské Branice) schwankte,
verwendet. Fiir die (iberwachten Objekte CHMU wurde durch die Fachschatzung der Anteil
von infiltriertem Oberflachenwasser einheitlich auf 30 % festgelegt - auch wenn manche
Objekte in der Nahe des Flusses gelegen sind, und dadurch, dass sie nicht geschdpft
werden, kommt es zu keiner kunstlichen Senkung des Grundwasserspiegels rund um das
Objekt und somit zu einer Erhéhung des Anteils am infiltrierten Oberflachenwasser.

Fur die Berechnung der Veranderung der Konzentrationen der Schadstoffe im Grundwasser
wurden aul3erdem die Messwerte aus dem Zeitraum 2007-2016 (das Jahr 2016 war nur fur
die Grundwasserabnahmen verfligbar) und die Messwerte und modellierten Werte aus dem
Profil Jihlava—Reznovice ausgenutzt, wo der Einfluss der abgelassenen Abwasser von EDU
nachgewiesen wurde, und wo es noch zu keiner bedeutenden Beeinflussung der
Oberflachenwasserqualitat aus weiteren Quellen im Flussgebiet unterhalb der Talsperre
Mohelno kommt. Das Verfahren bestand in der separaten Berechnung der durch den Anteil
von infiltriertem Wasser gegebenen Oberflachen- und Grundwasserkonzentrationen, und sie
wurde fur jene Indikatoren vorgenommen, die in gegenwartigen Werten das Verhaltnis
gegenuber dem Grenzwert des guten Zustandes von mindestens 50 % aufgewiesen haben,
und welche gleichzeitig aus Sicht der Oberflachenwasserqualitat relevant waren.

Die Berechnung wurde fur alle Berechnungsvarianten vorgenommen, wobei der
gegenwartige Zustand teilweise aus ausflihrlichen Unterlagen der Bewertung des
chemischen Zustandes des Grundwassers (Objekte CHMU) ibernommen wurde und
teilweise aus jenen Daten, die fUr die Bewertung von EDU vorgenommen wurden, bestand.
Obwohl bei verschiedenen Varianten der neuen Kernkraftanlage die Erhéhung der
Konzentrationen von manchen Schadstoffen im Oberflachenwasser festgestellt wurde,
kommt es zu keiner Anderung des chemischen Zustandes des Grundwassers der einzelnen
Objekte und Entnahmen (siehe Tabelle 99). In der Berechnung ist es umgekehrt und in
einigen Fallen ist es zu einer Verbesserung des Zustandes dank der niedrigeren
Konzentration im Oberflaichenwasser gekommen — dies ist jedoch nur hypothetische
Situation, wenn es zu keiner Zuflihrung der relevanten Schadstoffe aus Flachenquellen der
Verunreinigung im Flussgebiet unterhalb der Talsperre Mohelno kommen wiirde.

Die Bewertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den quantitativen Zustand
der Grundwasserkorper wird nach genehmigten Methoden nicht fir einzelne Objekte und
Entnahmen, sondern flr ganze Grundwasserkdrper vorgenommen, und sie besteht in der
Berechnung des Anteils von gesamten realisierten Entnahmemengen gegenuber den
langfristigen und jahrlichen Werten der Naturressourcen. Fur die Quartarformationen
(Quartar Jihlava und Quartadr Svratka) sind bisher keine glaubwirdigen Daten Uber
Naturressourcen verfugbar und deshalb ist ihr Zustand unbekannt. Von vier restlichen
Formationen ist eine im nicht akzeptablen quantitativen Zustand und die anderen als gut
klassifiziert wurden. Der mogliche Einfluss von EDU auf den quantitativen Zustand konnte
also in der Erhéhung der Grundwasser-Abnahmemenge bestehen — diese ist jedoch im
Verhaltnis zu bezifferten Naturressourcen so niedrig, dass es fur das Ergebnis des
quantitativen Zustands vernachlassigbar ist — und zwar sowohl in der Gegenwart, als auch
fur alle bewerteten Varianten (siehe Tabelle 100). Fur die Bewertung der Auswirkungen von
EDU auf die zusammenhangenden terrestrischen Okosysteme ist vorerst keine Methodik
verfigbar, und deshalb wurden sie im Einklang mit dem Verfahren bei der Bewertung des
Zustandes der Grundwasserkdrper nicht mit bertcksichtigt.
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Tabelle 99 Gesamtbewertung des chemischen Zustandes der Grundwasserkdrper fir relevante Enthahmen und Grundwasserobjekte
Name der
relevanten ;
i Bewertung des chemischen Zustandes
Klimatisch Lelstu_ngsal ID des Entnahme/des :EDntnahcrofr Bewertung des <
es lennative Wasserkorp | Name des Wasserkorpers Objektes der o . chemischen (nicht akzeptable Indikatoren)
Szenario MW ers Bewertung des . Zustandes
(MW) . Objektes
chemischen
Zustandes
16430 Quartér Svratka Ivari (CHMU) VB0331 mangelhaft Acetoch_lor und dessen Metaboliten, Alachlor und dessen
Metaboliten
16440 Quartar Jihlava Medlov (CHMU) VB0318 akzeptabel
16440 Quartér Jihlava Ptibice (CHMU) VB0448 mangelhaft Ammonium-lonen
Jetziger Schlucht von Boskovice - |VAS Briinn-Land -
Zustand 52220 sidlicher Teil Ivangice 510183 e
2000
(2007 - Schlucht von Boskovice - Ivancice
2015) 52220 0 ! (Letkovice) VB0444 mangelhaft Aluminium
sudlicher Teil = .
(CHMU)
65500 Qrundgeblrge im  Flussgebiet VAS' Briinn-Land - 510311 mangelhatt Nitrate
Jihlava Nova Ves
65700 Kristallines Urgestein bei Brno VAS Bru'nn—l_'ar_ld " | 510184 akzeptabel
Moravské Branice
16430 Quartér Svratka Ivar (CHMU) VB0331 mangelhatt Acetoch_lor und dessen Metaboliten, Alachlor und dessen
Metaboliten
16440 Quartar Jihlava Medlov (CHMU) VB0318 akzeptabel
16440 Quartar Jihlava Pribice (CHMU) VB0448 akzeptabel
52220 S_(_:hl_ucht von Boskovice - VASV_Brunn—Land - 510183 akzeptabel
sudlicher Teil lvancice
Simulation | 2x1200
. Ivancice
52220 S.(.:hI.UCht von Boskovice - (Letkovice) 510183 mangelhaft Aluminium
sudlicher Teil = .
(CHMU)
65500 G_rundgebirge im  Flussgebiet VAS' Brinn-Land - 510311 akzeptabel
Jihlava Nova Ves
65700 Kristallines Urgestein bei Brno VAS Brinn-Land - | 5,10, akzeptabel

Moravské Branice
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Name der
relevanten ;
i Bewertung des chemischen Zustandes
Klimatisch Lelstu_ngsal ID des Entnahme/des :EDntnah?T?r Bewertung des <
es ternative Wasserkorp | Name des Wasserkorpers Objektes der o des chemischen (nicht akzeptable Indikatoren)
Szenario MW ers Bewertung des n Zustandes
(MW) . Objektes
chemischen
Zustandes
16430 Quartér Svratka Ivari (CHMU) VB0331 mangelhaft Acetoch_lor und dessen Metaboliten, Alachlor und dessen
Metaboliten
16440 Quartar Jihlava Medlov (CHMU) VB0318 akzeptabel
16440 Quartar Jihlava Pribice (CHMU) VB0448 akzeptabel
Simulation | 2000+1200
. Ivancice
52220 S_(_:hl_ucht von Boskovice - (Letkovice) 510183 mangelhaft Aluminium
sudlicher Teil = .
(CHMU)
65500 Qrundgeblrge im  Flussgebiet VAS' Briinn-Land - 510311 mangelhatt Nitrate
Jihlava Nova Ves
65700 Kristallines Urgestein bei Brno VAS Bru'nn-l_'ar_ld " | 510184 akzeptabel
Moravské Branice

Tabelle 100 Ergebnisse der Bewertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den quantitativen Zustand der Grundwasserkdrper im Interessensgebiet

s, | Namo des Grunawasseriorpers | Facho (k) | SegEmwitoer quanttativer | Quantiather Sustand firdie | Quantiather Zystand fr i
16430 Quartér Svratka 152,30 unbekannt unbekannt unbekannt

16440 Quartér Jihlava 50,53 unbekannt unbekannt unbekannt

22410 Thaya-Schwarza-Talsenke 1.460,77 gut gut gut

52220 Schlucht von Boskovice - stdlicher Teil 128,95 mangelhaft mangelhaft mangelhaft
65500 Grundgebirge im Flussgebiet Jihlava 2568,94 gut gut gut

65700 Kristallines Urgestein bei Brno 501,14 gut gut gut
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6 Beurteilung der moglichen Genotoxizitat des Tritiums in
beeinflussten Gewassern durch Emissionen aus der neuen
Kernkraftanlage

Tritium ist ein radioaktives Wasserstoffisotop, welches sich mit einer Halbwertzeit von 12,3
Jahren verwandelt. Es ist ein Betastrahler mit der niedrigen Energie (durchschnittlich 5,7
keV) und mit einer kurzen Reichweite der emittierten Elektronen (0,56 um im Wasser). In der
Natur kommt es in niedrigen Mengen natirlich vor und es kann auch auf kiinstlichem Weg in
Reaktoren der Kernanlagen entweichen. In den Koérper der Organismen gelangt es entweder
in Form von Wasser (Tritiumwasser, wo die Wasserstoffatome durch das Tritium ersetzt
sind) oder als organisch gebundenes Tritium [64]. Das Tritiumwasser ist die haufigste
Erscheinungsform des Tritiums in der Umwelt, und in dieser chemischen Form wird in den
allermeisten Fallen auch die flussige Tritiumemission aus der neuen Kernkraftanlage sein.

Die genotoxische Wirkung des Tritiums, bzw. die durch das Tritium hervorgerufene DNA-
Schadigung, ist generell bei Wasserorganismen ein selten studierter Prozess. In der
Fachliteratur gibt es wenige Publikationen, welche sich mit dem Einfluss vom Tritium auf die
Integritat der Makromolekile der DNA und die Struktur der Chromosomen bei
Wasserorganismen beschaftigen. Die verfliigbaren Informationen betreffen durchaus die
Ergebnisse der Uberwachung der reprasentativen biologischen Endstufe, d.h. der
Anderungen der Entwicklung, der Reproduktionsfahigkeit, der Teratogenitdt oder der
Uberlebung der Friihstadien der Wasserorganismen.

Manche dieser auslandischen Studien haben nachgewiesen, dass bei hohen
Aktivitdtskonzentrationen von Tritium im Wasser das Tritium genotoxisch auf
Wasserorganismen wirken kann, zum Beispiel Hagger und Koll. [56], Jha und Koll. [57],
Jaeschke und Koll. [58]. Die Informationen Uber den Einfluss vom Tritium auf die
Wasserorganismen — Wirbeltiere (Fische) sowie wirbellose Lebewesen — sind in der
Recherchearbeit der Autoren Adam-Guillermin und Koll. [59] zusammengefasst, welche die
Erkenntnisse der auf dieses Thema ausgearbeiteten Studien fur die letzten ca. 45 Jahre
zusammenfasst.

Die Wirkung des Tritiums, welche manche der angefiihrten Anderungen bei getesteten
Reprasentanten der Wasserorganismen hervorrufen kann, wurde nach den meisten zitierten
Arbeiten glaubwirdig ab Dosisleistung 0,29 mGy/Tag nachgewiesen, welches einer
Aktivitatskonzentration des Tritiums von ca. 0,37 MBg/l (370 000 Bg/l) entspricht.

Neueste Studien haben den Einfluss von Tritiumwasser auf Sitflwasserfische [62] und [63]
untersucht. Diese Studien, welche fir die Experimente die Volumenaktivitat des Tritiums bis
0,1 MBg/l (100 000 Bqg/l) verwendeten, haben keine schadlichen Tritiumauswirkungen in
diesen Konzentrationen auf Wasserorganismen (Sul3wasserfische) aufgezeichnet.

Das bestatigt die Richtigkeit der Einstellung der gesetzgebenden Anforderung (JD-UQN) an
Tritiumgehalt im Oberflachenwasser von 1000 Bg/l (0,001 MBa/l) [2], welche den
Tritiumgehalt so sicherstellt, dass er das Wasser-Okosystem nicht gefahrdet

Die durchschnittlichen Jahresaktivitatskonzentrationen von Tritium im Oberflachenwasser,
welche flr den Betrieb der neuen Kernkraftanlage (beziehungsweise im Parallellauf mit
EDU1-4) prognostiziert werden, Uberschreiten JD-UQN nach der Regierungsverordnung Nr.
401/2015 GBI. [2] in der H6he von 1000 Bq/l nicht. Es ist also ersichtlich, dass die
Volumenaktivitaten vom Tritium, welche die Anderungen der DNA der Wasserorganismen
hervorrufen, wesentlich hoher sind als die Volumenaktivitaten von Tritium, welche fir den
Betrieb der neuen Kernkraftanlage (beziehungsweise den Parallelllauf der neuen
Kernkraftanlage und EDU1-4) prognostiziert werden.

Es kann vorausgesetzt werden, dass das im Oberflachenwasser unterhalb der Einmindung
der Abwasser aus der neuen Kernkraftanlage (beziehungsweise aus dem Parallellauf der
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neuen Kernkraftanlage und EDU1-4) enthaltene Tritium, dessen Volumenaktivitdt JD-UQN
nach [2] in der H6he von 1000 Bg/l nicht Uberschreitet, den Anforderungen an guten
dkologischen Zustand der Wasserkdrper erflllt und keine Schaden an Okosystemen im
Flussgebiet Jihlava verursachen wird.
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7 Volumenaktivitat des Tritiums am Abfluss aus der
Tschechischen Republik und die Problematik der
Probeentnahmestelle Morava—Moravsky Svaty Jan

Die letzte Probeentnahmestelle auf unserem Gebiet, wo das von EDU emittierte Tritium
Uberwacht wird, ist die Probeentnahmestelle Dyje—Pohansko. Das Tritium wird hier vom
Flussgebiet Morava, s. p. auf monatlicher Basis Uberwacht. Die gemessenen
Aktivitatskonzentrationen von Tritium [60] sind niedriger als die Aktivitdtskonzentrationen
oben im Flussgebiet am Fluss Jihlava, welcher der Empfanger der Abwasser von EDU ist.
Der Grund dafur ist die Tritiumverdinnung im Fluss Jihlava durch das Wasser aus dem Fluss
Dyje, welches durch Emissionen aus EDU nicht beeinflusst wird.

Im Profil Dyje—Pohansko sind nicht alle radioaktiven Stoffe enthalten, die unser Gebiet
verlassen, da unterhalb dieser Probeentnahmestelle der Fluss Dyje in den Fluss Morava
muandet. Fir den Zweck des Gleichgewichts werden von der Staatlichen Behérde fir
Atomsicherheit im Rahmen des Strahleniberwachungsnetzes der Tschechischen Republik
[61] die radioaktiven Stoffe einschlieRlich des Tritiums im Profil Morava—Moravsky Svaty Jan
regelmafig Uberwacht. Dieses Profil befindet sich unterhalb des Zusammenflusses der
Flisse Dyje und Morava. Unter Berlicksichtigung der Tatsache, dass der Zusammenfluss der
Fliisse Dyje und Morava die Dreilandergrenze Tschechien—Osterreich—Slowakei darstellt, ist
es nicht mdglich, die reprasentative Probenahme aus dem Fluss Morava nach dem
Zusammenfluss mit Dyje auf tschechischem Gebiet zu realisieren. Dieses Profil befindet sich
also bereits auflerhalb der Tschechischen Republik auf slowakischem Gebiet, wo der Fluss
Morava den Grenzfluss zwischen der Slowakischen Republik und Osterreich bildet. Die
Erfahrungen mit der Tritiumiberwachung in dieser Probeentnahmestelle deuten jedoch auf
eine  mogliche Verzerrung der Ergebnisse infolge der Inhomogenitat der
Aktivitatskonzentration des Tritiums im Querprofil an diesem Standort hin.

7.1 Querverteilung des Tritiums in der Probeentnahmestelle Morava—
Moravsky Svaty Jan

Anhand der orientierenden Bestimmung der notwendigen Entfernung fur die vollstandige
Wasservermischung nach dem Zusammenfluss der beiden Wasserldufe nach CSN ISO
5667-6 [65] erscheint die Entfernung des Profils Morava—Moravsky Svaty Jan vom
Zusammenfluss als ungentgend fir das Erreichen der vollstandigen Wasservermischung.

Die Untersuchung der Vermischung der Gewasser in der Probeentnahmestelle Morava—
Moravsky Svaty Jan, in deren Rahmen vom VUV TGM, v.v.i. zwei Aktionen von Entnahmen
im Querprofil am 10. 04. 2014 und 10. 07. 2014 durchgefiihrt wurden, hat betrachtliche
Inhomogenitat der Verteilung der Aktivitatskonzentration des Tritiums im Querprofil bestatigt.
Der Durchschnittswert der Aktivitdtskonzentration des Tritiums betrug in der ersten Aktion 5,0
Bg/l und in der zweiten Aktion 3,7 Bqg/l. Graphisch dokumentieren die Messergebnisse der
Aktivitatskonzentrationen des Tritiums das Bild 20.
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Abbildung 20  Aktivitdtskonzentration des Tritiums im Querprofil Morava—Moravsky Svaty Jan

Die Entnahmen in der Nahe des linken Ufers werden durch eine niedrige
Aktivitatskonzentration des Tritiums im Fluss Morava charakterisiert, welche durch die
direkten Emissionen vom Tritiumabwasser aus EDU1-4 nicht beeinflusst wird, die dem
Hintergrund entspricht. Im Querprofil in der Richtung zum rechten Ufer kommt es zu einem
Anstieg der Aktivitdtskonzentration des Tritiums infolge des zustrémenden Flusses Dyje mit
erhdhter Aktivitdtskonzentration des Tritiums. Der Fluss Dyje ist durch das mit dem Wasser
aus dem Fluss Jihlava zustromende Tritium beeinflusst, welches der Empfanger des
Tritiumabwassers aus EDU1-4 ist.

Es ist also ersichtlich, dass bei Probenentnahmen vom linken Ufer (von der slowakischen
Seite), welche im Rahmen des Strahlenliberwachungsnetzes der Tschechischen Republik
durchgefuhrt werden, die Ergebnisse der Prognose der gesamten durchschnittlichen Aktivitat
im Fluss unterbewertet und vom rechten Ufer (Osterreich) umgekehrt (iberbewertet sind.

7.2 Auswirkungen von EDU1-4 und der neuen Kernkraftanlage auf die
Aktivitatskonzentration des Tritiums in der Probenentnahmestelle
Morava—Moravsky Svaty Jan

Unter Berucksichtigung der nicht reprasentativen Aussagefahigkeit der in der
Probenentnahmestelle Moravsky Svaty Jan gemessenen Werte der Aktivitatskonzentration
des Tritiums ist die durchschnittliche Aktivitatskonzentration des Tritiums in diesem Profil
durch Berechnung festgelegt. Unter Berlcksichtigung der Eigenschaften und des Verhaltens
des Tritiums in der Hydrosphare kann vorausgesetzt werden, dass die Reduzierung seiner
Aktivitatskonzentration im Langsprofil indirekt proportional zur wachsenden Durchflussmenge
des Wassers ist.

Die angenommene Durchflussmenge in der Probenentnahmestelle Morava—Moravsky Svaty
Jan betragt 113 m’s (als die Summe der langfristigen durchschnittlichen
Jahresdurchflussmenge in Sperrprofilen der Wasserlaufe Dyje bis zum Zusammenfluss mit
dem Fluss Morava und Morava bis zur Staatsgrenze festgelegt). Die langfristige
durchschnittliche Jahresdurchflussmenge in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno
stromabwarts betragt 5,35 m3/s und die durchschnittliche Probenentnahmestelle des Tritiums
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in der Probenentnahmestelle Jihlava-Mohelno stromabwarts, welches unterhalb der
Einmindung der Abwasser von EDU1-4 liegt, betragt 104 Bg/l. Man kann somit ableiten,
dass im Profil Morava—Moravsky Svaty Jan die durchschnittliche Aktivitatskonzentration bei
ca. 4,9 Bqg/l erwartet werden kann. Diese Voraussetzung bestatigen auch die vorstehend
aufgeflhrten Ergebnisse der Probenentnahme des Querprofils des Wasserlaufs.

Fir die Prognose der Oberflachenwasserbeeinflussung infolge des Betriebes der einzelnen
Leistungsalternativen der neuen Kernkraftanlage wird von der Prognose der
Aktivitdtskonzentration des Tritiums in der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno unterhalb
in der simulierten Reihe von Durchflussmengen — vom langfristigen Durchschnittswert
ausgegangen. Die Aktivitdtskonzentration des Tritiums in der Probenentnahmestelle
Morava—Moravsky Svaty Jan wird beim Betrieb der neuen Kernkraftanlage im Vergleich mit
dem gegenwartigen Zustand in Abhangigkeit von der Leistungsalternative, dem klimatischen
Szenario und den aktuellen Bedingungen im Wasserlauf erhoht. In der Nahe des linken
Ufers werden, genauso wie unter gegenwartigen Bedingungen, die Werte der
Aktivitatskonzentration in der Nahe des Hintergrunds des Tritiums in nicht beeinflusstem
Oberflachenwasser vorausgesetzt, wobei es in der Richtung zum rechten Ufer zu einem
Anstieg der Aktivitatskonzentration des Tritiums kommt. Die durchschnittlichen und
maximalen Werte am rechten Ufer entsprechen der Aktivitdt des Tritiums flir einzelne
Berechnungsvarianten, welches durch die Probenentnahmestelle von Mohelno stromabwarts
durchflief3t.. Die vorausgesetzten Aktivitdtskonzentrationen sind in der Tabelle 101
zusammengefasst.

Tabelle 101 Die vorausgesetzten Aktivitdtskonzentrationen des Tritiums in der Probenentnahmestelle Morava—
Moravsky Svaty Jan fiir den Betrieb der neuen Kernkraftanlage

Klimatisch]_Mohelno stromabwarts Moravsky Svaty Jan
Leistungsalt es
ernative . c [Ba/l] c [Ba/l]

Szenario . 7
[MWe] . Q[m®s]  (Durchschn Q[m%s]  (Durchschn (1. Ufer) (r. Ufen)

[°Cl] ittswert) ittswert) ) )

2000 0 52 109 113 5 1 12,6
2x1200 0 4,9 493 113 22 1 54,0
2000+1200 0 4,6 341 113 14 1 34,7
1500+1750 0 4,6 475 113 19 1 48,3
2000 +2 4,5 121 113 5 1 12,3
2x1200 +2 4,3 546 113 21 1 52,1
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8 Zusammenfassung der Auswirkungen des Vorhabens fiir die
Errichtung der neuen Kernkraftanlage in Bezug auf den Zustand
des Oberflachen- und Grundwassers auf dem betroffenen Gebiet
sowie weitere Interessen im Zusammenhang mit der Nutzung
der Gewasser

Das Vorhaben der neuen Kernkraftanlage und die Bewertung ihrer eventuellen Auswirkung
auf die Gewasser sowie weitere Interessen im Zusammenhang mit der Nutzung der
Gewasser im Interessensgebiet ist fur die Leistungsalternativen bearbeitet, welche die
Variante des maximalen maoglichen Einflusses der neuen Kernkraftanlage auf die Gewasser
gemal der Hullkurve darstellen. Im Rahmen dieser Variante gemal} der Hullkurve wurde der
kurzfristige Parallellauf der heutigen Blocke EDU1-4 mit der neuen Kernkraftanlage
uberwacht und nach Stilllegung der heutigen Blocke ist der Betrieb der selbststandigen
neuen Kernkraftanlage vorgesehen. Das langfristige Ziel des Vorhabens ist also der Ersatz
der vier Reaktorblocke, welche heute am Standort Dukovany langfristig betrieben werden,
durch zwei neue Blocke der modernsten Technologie zu ersetzen. Die tatsachlichen
Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf die Gewasser wird spater nach dem definitiven
Projekt der neuen Kernkraftanlage und nach den zu diesem Zeitpunkt gultigen
Rechtsvorschriften den realen Bedingungen im bewerteten Flussgebiet bewertet und
prazisiert. Schon heute verlduft jedoch seit einigen Jahren die detaillierte Uberwachung des
oberen und unteren Laufs des Flusses Jihlava. Es wurde ebenfalls ein detailliertes Modell
der Verunreinigung des Flusses Jihlavy bearbeitet, welche die Verunreinigungsquellen
genau definiert und die Realisierung der effektivsten MaRnahmen mit dem grofiten Beitrag
zur Verbesserung der Wasserqualitdt im Flussgebiet Jihlava entworfen hat. Manche der
entworfenen MalRnahmen wurden bereits realisiert. Anhand der laufenden Ergebnisse kann
festgestellt werden, dass es sukzessiv zur Senkung des Stoffflusses der Verunreinigung aus
dem oberen Teil des Flussgebietes und dadurch auch zur Verbesserung der Wasserqualitat
im Fluss Jihlava kommt.

In dieser Studie werden fur die Beurteilung des Einflusses der neuen Kernkraftanlage auf die
gewahlten Indikatoren der Wasserqualitdt nach der Regierungsverordnung Nr. 401/2015
GBI. alle Leistungsalternativen (2000 MW, 2x1200 MW und 2000+1200 MW) unter
gegenwartigen klimatischen und hydrologischen Bedingungen (Szenario 0 °C) und nur zwei
Leistungsalternativen (2000 MW und 2x1200 MW) fir Bedingungen mit der angenommenen
Klimaanderung (Szenar +2 °C) bewertet, da erwartet wird, dass im Falle des kurzfristigen
Parallellaufs von EDU1-4 mit der neuen Kernkraftanlage mit der Leistung von 1200 MW die
klimatischen Bedingungen in naher Zukunft ungefahr dem gegenwartigen Zustand
entsprechen werden. Die Leistungsalternative 2000 MW beim Szenario der Klimaanderung
wurde wegen der Unterscheidung des Einflusses der Klimaanderung von den Auswirkungen
von EDU selbst simuliert. Fir die Bewertung aus Sicht der radioaktiven Stoffe wurde
aullerdem noch die Leistungsalternative 1500+1750 MW (Parallellauf von drei Blécken von
EDU 1-4 und des grofen Blocks der neuen Kernkraftanlage) beim klimatischen Szenario 0
°C erganzt. FUr diese Leistungsalternative wird eine &hnliche Beeinflussung der
Durchflussmenge wie fur die Leistungsalternative 2000+1200 MW vorausgesetzt, aber die
Einflisse im Hinblick auf den Gehalt an radioaktiven Stoffen kdnnen potenziell héher sein.

Fir die Bewertung des Zustandes/Potentials der Wasserkorper sind nur die jetzigen
klimatischen und hydrologischen Bedingungen (Szenario 0 °C) und die Leistungsalternativen
2000 MW, 2x1200 MW und 2000+1200 MW vorgesehen. Der Grund dafir ist, dass es bei
der erwarteten Klimaanderung offensichtlich mit groRer Wahrscheinlichkeit auch zu einer
Anderung der Referenzbedingungen und somit auch der Zielwerte fir die beurteilten
Bestandteile des Zustandes/Potentials der Wasserkérper kommen wird. Fur den
perspektiven Zustand mit der Klimaanderung sind also die Referenzbedingungen nicht
bekannt und die Bewertung kann nicht durchgefuhrt werden.
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Die Bewertung wurde weiter flir modellierte langfristige Reihen der Durchflussmengen
durchgefiihrt, wobei bei Entnahmen fir Kernkraftanlagen am Standort Dukovany immer auch
die Bedingung (mit der geforderten Sicherung pt = 98,5 %) erfiillt werden musste, dass in der
Probenentnahmestelle  Jihlava—Mohelno  stromabwaérts die hdhere oder gleiche
Durchflussmenge von 1,2 m3/s immer erhalten bleibt (welches dem Wert der bestehenden
minimalen restlichen Durchflussmenge entspricht).

Die Bewertung der Sicherstellung der Abnahmemengen und der minimalen restlichen
Durchflussmengen

Aus Ergebnissen der Simulationen durch das Modell des wasserwirtschaftlichen Systems
ergibt sich, dass die stérungsfreie Erflllung der Anforderungen sowohl fir die eigenen
Entnahmemengen fir die neue Kernkraftanlage (einschlieBlich des Zeitabschnittes des
Parallellaufs des Betriebes von einem Block der neuen Kernkraftanlage und der heute
betriebenen Blocke EDU1—-4), als auch fir die Anforderungen an die minimalen restlichen
Durchflussmengen unterhalb der Talsperre Mohelno in der Hohe von 1,2 m®s in allen
bewerteten Leistungsalternativen und klimatischen Szenarien erreicht wurde, und zwar bei
gleichzeitiger Deckung der Bedirfnisse aller anderen Wassernutzer (Wasserabnehmer) im
Interessensgebiet. Es ist wahrscheinlich, dass es im Fluss Jihlava unterhalb der Talsperre
Mohelno (bei Beibehaltung der Anforderung an die minimale restliche Durchflussmenge) zur
Senkung der durchschnittlichen langfristigen Durchflussmenge (d.h. zur Senkung der
durchschnittlichen Abflussmenge aus der Talsperre Mohelno) kommt. Wie sich jedoch aus
dem Vergleich der Ergebnisse fiur das gegenwartige (T0°C) sowie perspektive (T2°C)
klimatische Szenario ergibt, an der Senkung der durchschnittlichen langfristigen
Durchflussmengen im Fluss Jihlava wird sich mehr die erwartete Veranderung der
klimatischen Bedingungen als die erhdhten Entnahmemengen von EDU beteiligen. Aus dem
Vergleich der simulierten durchschnittlichen langfristigen Durchflussmenge fur gleiche
Leistungsalternativen und verschiedene klimatische Szenarien ergibt sich, dass sich die
erwartete Klimadnderung an der Reduzierung der durchschnittlichen langfristigen
Abflussmenge aus der Talsperre Mohelno ungefahr 70 % betragen wird und die Erhdhung
der Entnahmemengen von EDU mit den restlichen 30 %.

Einfluss des Vorhabens auf die Oberflichenwasserqualitait - Nicht-
Strahlungsindikatoren

Der Einfluss der neuen Kernkraftanlage, einschlieRlich des Zeitabschnittes des Parallellaufs
der neuen Kernkraftanlage und der heute betriebenen Blocke EDU1-4 auf die
Gewasserqualitat, wurde fir die im gegenwartigen Bescheid Uber die Abwasseremissionen
aus EDU1-4 angeflhrten Indikatoren [4] und [5], und weiter fur gewahlte erganzende
Indikatoren, welche im Flussgebiet Jihlava problematisch sind, beziehungsweise durch den
kinftigen Betrieb der neuen Kernkraftanlage beeinflusst werden koénnen, beurteilt. Die
Bewertung wurde flir die durchschnittlichen Jahreswerte in der 84-jahrigen Zeitreihe der
simulierten Werte der Indikatoren gemaf der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. [2]
durchgefinhrt.

Aus Sicht der Indikatoren, die zur Zeit im gultigen Bescheid Uber die Abwasseremissionen
aus EDU1-4 angefihrt sind, ist ersichtlich, dass fur die GAS-Indikatoren, die ungelésten
Stoffe, Sulfate, Kalzium und Ammoniumstickstoff die Grenzwerte der zulassigen
Verunreinigung in keinem Jahre der bewerteten Leistungsalternativen, und zwar sowohl im
Falle einer nicht angenommenen Klimaanderung, als auch mit der Erwarmung um 2 °C
Uberschritten werden sollten. Bei Leistungsalternativen der neuen Kernkraftanlage kénnen in
vereinzelten Fallen die Zielwerte der zuldssigen Verunreinigung nur fur den Indikator CSBc,
Uberschritten werden. FUr die Variante des Parallellaufs EDU1-4 mit der neuen
Kernkraftanlage kann der Grenzwert fir CSBc, mit einer hdheren Wahrscheinlichkeit als 50
% Uberschritten werden, und zwar auch trotz der Tatsache, dass es bei diesem Indikator im
Betrieb EDU1-4 zur nachweislichen Zurlickhaltung und zu Emissionen von insgesamt
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niedrigeren Mengen von CSBc kommt, als wie viel zu EDU1-4 im Rohwasser zufliet. Der
Grund dafir ist, dass sich die Werte vom CSBc¢, stromaufwarts der Talsperre DaleSice in den
Probenentnahmestellen Jihlava—Vladislav und Jihlava—Vladislav stromabwarts Ublicherweise
Uber dem Wert der zulassigen Verunreinigung bewegen, und auch beim Durchfluss durch
das Wasserwerk DaleSice—Mohelno kommt es auch zu keiner betrachtlichen Reduzierung.

Aus der zusammenfassenden Bewertung der erganzenden Indikatoren in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwérts ergibt sich, dass zur Uberschreitung
der Zielwerte der zulassigen Verunreinigung nach der Regierungsverordnung Nr. 401/2015
GBIl.  [2] bei bewerteten Indikatoren BSBs, Chloride und Wassertemperatur zu keinen
Leistungsalternativen der neuen Kernkraftanlage kommt. Im Falle des Nitrat- und
Gesamtstickstoffs kann es zur Uberschreitung in aller simulierten Leistungsalternativen
kommen. Diese Uberschreitung wird durch die bedeutende Zufiihrung der stickstoffhaltigen
Stoffe aus dem Flussgebiet oberhalb der Talsperre DaleSice (die Werte sind bereits in der
Gegenwart in der Nahe des Grenzwertes), deren Transformation in der Talsperre DaleSice
und im kleineren MalRe auch durch die Verdickung der Abwasser im Betrieb der neuen
Kernkraftanlage und EDU1—4 verursacht wird. Ein zusatzlicher Indikator, bei welchem es zu
einer Uberschreitung der Zielwerte der zuldssigen Verunreinigung kommen kann, ist der
Gesamtphosphor, deren Verursacher vorwiegend die Abwasser aus Siedlungen am oberen
Laufe des Flusses Jihlava sind. Beim Durchfluss durch das Wasserwerk DaleSice—Mohelno
werden grofle Phosphormengen transformiert und diese lagern sich ab, obwohl gewisse
Menge den Fluss entlang weiterflieRen, was sich auch in Phosphorkonzentrationen am
unteren Laufe des Flusses Jihlava zeigt. Bei Simulationen fur gegenwartige klimatische
Bedingungen kommt es auch bei der Leistungsalternative des Betriebes vom
selbststandigen Kraftwerk EDU1—4 (2000 MW) zur Uberschreitung der Zielwerte mit einer
Wahrscheinlichkeit von 20 %. Diese Situationen sind fast ausschlieBlich an den Zeitraum der
hohen und sehr hohen durchschnittlichen Durchflussmengen im Fluss Jihlava gebunden,
wann der Einfluss des ganzen Flussgebietes oberhalb der Talsperre DaleSice wirksam wird.
Mit der wachsenden Leistung der Varianten von EDU erhoht sich leicht die Haufigkeit der
Uberschreitung und beim Parallellauf von EDU1-4 mit der neuen Kernkraftanlage kann es
haufiger zur Uberschreitung der Werte der zuléssigen Verunreinigung auch bei niedrigen und
durchschnittlichen Durchflussmengen im Wasserlauf Jihlava kommen.

Auswirkungen des  Vorhabens auf die Oberflachenwasserqualitat -
Strahlungsindikatoren

Aus Sicht der radioaktiven Stoffe ist der bedeutendste Einfluss der neuen Kernkraftanlage im
Falle der Aktivitatskonzentration des Tritiums prognostiziert, die ermittelten Werte fir alle
simulierten Leistungsalternativen und klimatische Szenarien Uberschreiten jedoch nicht die
gesetzgebenden Anforderungen an das Oberflachenwasser [2]. Fir sonstige Indikatoren
sind die von der neuen Kernkraftanlage produzierten Mengen sehr niedrig und in den
meisten Fallen der Leistungsalternativen liegen sie weit unter den gesetzgebenden
Anforderungen. Eine gewisse Unsicherheit ergibt sich aus der Bewertung der gesamten
Beta-Aktivitdtskonzentrationen. In ihrem Falle gehen die Simulationen von Daten der
Lieferanten der Technologien aus, und sie sind aufgrund der konservativen
Betrachtungsweise reichlich iberbewertet. Trotzdem sind auch mit dieser Uberbewertung die
Ergebnisse der gesamten Beta-Aktivitatskonzentrationen in den meisten modellierten Jahren
und liegen fur alle Leistungsalternativen unter dem festgelegten durchschnittlichen
Jahreswert der zulassigen Verunreinigung. Aus diesem Grund wird es daher nétig sein, die
Aufmerksamkeit der Tatsache zu widmen, dass es besonders in Jahren mit auRerordentlich
niedrigen Durchflussmengen im Fluss Jihlava zu keiner Uberschreitung des
Durchschnittswertes dieses Indikators kommt. Die Nichtliberschreitung der maximalen
(momentanen) zuldssigen Verunreinigung des Oberflachenwassers durch die radioaktiven
Stoffe nach der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. [2] wird nicht bewertet, da diese
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immer durch die kontrollierten Emissionen der Abwasser mit dem Gehalt an radioaktiven
Stoffen sichergestellt wird.

Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den Zustand und das Potential der
Oberflachenwasserkorper der Talsperre DaleSice und der Talsperre Mohelno und in
der Probenentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts

Der Einfluss der neuen Kernkraftanlage wurde fir folgende Wasserkorper beurteilt:
DYJ_0935_J - Talsperre DaleSice am Fluss Jihlava
DYJ_0945_J - Talsperre Mohelno am Fluss Jihlava

Aus Ergebnissen der Bewertung ist ersichtlich, dass es fir das gegenwartige klimatische
Szenario mit dem Anstieg der Leistung von EDU bei der Bewertung des chemischen
Zustandes der Wasserkorper zu einer leichten Erhdhung der Konzentrationen von
Risikostoffen im Wasserkdrper DYJ_0945_J Talsperre Mohelno kommen kann, ohne dass
sich die Gesamtbewertung des Wasserkorpers andert. Fir den grolieren Teil der
Risikoindikatoren, welche in der Probenentnahmestelle Jihlava—Vladislav festgelegt sind,
d.h. Benzo[g,h,i]perylen, Chlorpyrifos, Nickel und dessen Verbindungen und
Benzo[b]fluoranthen werden die Zielwerte eines guten Zustandes in einer der
Leistungsalternativen in keinem Jahre der simulierten Zeitreihen Gberschritten. Nur bei zwei
Indikatoren — Fluoranthen und Benzo[a]pyren kann es zu einer Uberschreitung der Zielwerte
kommen. Diese Stoffe sind eines der Produkte der Verbrennungsprozesse in gro3en sowie
lokalen Heizanlagen und in Kraftfahrzeugen. Unter Berlcksichtigung dass sie Uber grof3e
Entfernungen in der Luft transportiert werden kénnen und in Form von atmospharischen
Ablagerungen gelangen sie auf Oberflichen und anschlielend auch in umliegende
Gewasser. Sie konnen fiur jene Stoffe gehalten werden, die Uberall zu finden sind. Fur die
Leistungsalternative 2x1200 MW kann es zu vereinzelten Uberschreitungen fir Fluoranthen
und zur Dauerlberschreitung flr Benzo[a]pyren kommen. Im Falle vom Benzo[a]pyren ist
der Hauptgrund der sehr strenge Grenzwert JD-UQN, welcher bei der Erkennung dieses
Stoffes Uber der Grenze der Bestimmbarkeit der gegenwartigen analytischen Methoden auf
eine ungunstige Bewertung hindeutet. Bei der Leistungsalternative des temporaren
Parallellaufs von EDU1-4 mit der neuen Kernkraftanlage kann es zu einer dauerhaften
Uberschreitung des Grenzwertes fiir Benzo[a]pyren fiihren und es erhéht sich auch leicht die
Anzahl der Jahre mit der Uberschreitung der Werte fur Fluoranthen, also fir jene Stoffe
deren Verursacher weder das gegenwartige, noch das geplante Kraftwerk sind. Fir die
Bestatigung dieser Prognosen ware es unter Berlcksichtigung des Ursprungs dieser
Indikatoren sinnvoll, in der Zukunft wiederholte Probenentnahmen aller Indikatoren aus der
PAK-Gruppe durchzufihren, und die Glltigkeit des so hohen Verdickungsverhaltnisses zu
bestatigen, bzw. zu widerlegen, welches bei einmaligen Roh- und Abwasserentnahmen im
Bereich von EDU1-4 festgestellt wurde. Es ist namlich mdglich, dass unter der
Berucksichtigung der Probenentnahme in der Winterzeit die Konzentrationen PAK durch die
Akkumulation im Schnee und durch ihren Abfluss aus dem Bereich des Kraftwerkes beim
Abtauen des Schnees beeinflusst wurden. In der Talsperre DaleSice, welche durch die
abgelassenen Abwasser selbst auf keine bedeutende Weise beeinflusst ist, ist der Einfluss
der neuen Kernkraftanlage wenig bedeutend.

Fir einen Teil der Indikatoren der allgemeinen physikalisch-chemischen Komponenten des
Okologischen Zustandes - BSBs, Sulfate, Chloride und Ammonium-Stickstoff werden die
Zielwerte des guten Zustands in keinem Jahre der simulierten Zeitreihen der beurteilten
Leistungsalternativen Uberschritten und die meisten simulierten Werte liegen noch dazu weit
unter dem Zielwert zwischen dem guten und mittleren Zustand. Unterschiedlich ist es im
Falle der Indikatoren Gesamt-Phosphor, Nitrat-Stickstoff, pH und die Temperatur. Der
Hauptgrund fir einen solchen Zustand ist die bedeutende Zufihrung der Verunreinigung
schon aus dem Flussgebiet oberhalb der Talsperre DaleSice und im Falle von Nitratstickstoff
auch der Einfluss der langen Verzégerungszeit in der Talsperre DaleSice, wo es zu einer
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Verflachung der saisonbedingten Abflussmenge von Nitraten aus dem Flussgebiet und zur
Erhéhung der Durchschnittswerte kommt. Bei allen Leistungsalternativen kann es zu einer
dauerhaften Uberschreitung der Zielwerte fir den Gesamtphoshor in Wasserkdrpern
DYJ_0935_J Talsperre DaleSice und DYJ 0945 J Talsperre Mohelno kommen. Nur
vereinzelt kommt es im Wasserkorper DYJ_0945_J Talsperre Mohelno zur Uberschreitung
der Zielwerte flir den maximalen pH-Wert kommen. In der Probenentnahmestelle Jihlava-
Mohelno stromabwarts, welches nach Typen-Bezugswerten fur die reprasentative
Probenentnahmestelle  Jihlava—Reznovice  bewertet wird, kann es bei der
Leistungsalternative 2x1200 MW zu einer dauerhaften Uberschreitung der Zielwerte des
guten Zustandes fiir den Nitratstickstoff und zu einer vereinzelten Uberschreitung fiir den pH-
Wert und der Wassertemperatur kommen. Zu einer Uberschreitung kann es insbesondere in
Jahren mit sehr niedrigen Durchflussmengen kommen, wann es zur ungenigenden
Verdiinnung und Abkiihlung der Abwasser kommen kdnnte. Durch die Uberschreitung der
Wassertemperatur unterscheidet sich diese Alternative vom gegenwartigen Zustand mit dem
Betrieb von EDU1-4. Im Falle der Simulationen des Parallelllaufs von EDU1-4 und der
neuen Kernkraftanlage kann es zu einer haufigeren Uberschreitung der Zielwerte fiir den pH-
Wert und auch der Wassertemperatur kommen und vereinzelt beginnen sich
Uberschreitungen auch fiir Gesamtphosphor zu zeigen. Die minimalen pH-Werte werden bei
keiner der Alternativen unterschritten und so ist ersichtlich, dass die Nichterfillung der Ziele
des guten Zustandes eher mit Erscheinungen der Verunreinigung des oberen Teils des
Wasserlaufs und der anschlielienden Eutrophisierung verbunden ist, welche in Wasserlaufen
durch den Anstieg der maximalen pH-Werte begleitet werden.

Fir einen Teil der spezifischen verunreinigenden Risikostoffe, welche im Profil Jihlava—
Vladislav festgelegt sind, d.h. Terbuthylazin und dessen Metaboliten, AOX und Phenanthren
werden die Zielwerte des guten Zustandes in einer der Leistungsalternativen in keinem Jahre
der simulierten Zeitreihen Uberschreiten. Nur bei zwei Stoffen aus der Reihe der bewerteten
Pestizide, welche in der Vergangenheit oder in der Gegenwart als Pflanzenschutzmittel
verwendet werden (einschlieBlich deren Metaboliten), welche in den Wasserlauf besonders
durch den Abfluss von landwirtschaftlichen Flachen gelangen — namentlich bei Alachlor-
Metaboliten (der Alachlor selbst ist bereits verboten) und insbesondere beim Metolachlor und
deren Metaboliten, kann es zu einer haufigen Uberschreitung der Grenzwerte infolge der
Verdickung kommen. Fir die Leistungsalternative 2x1200 MW kann es in Wasserkdrpern
DYJ_0935_J Talsperre DaleSice und DYJ_0945 J Talsperre Mohelno zur Uberschreitung
der Zielwerte fur die Alachlor-Metaboliten mit einer Wahrscheinlichkeit von rund 30 %
kommen. Beim Metolachlor und bei dessen Metaboliten ist die Uberschreitung der Zielwerte
nur in der Talsperre Mohelno ersichtlich. Fir den temporaren Parallellauf EDU1—4 und der
neuen Kernkraftanlage erhoht sich die Anzahl der Jahre mit der ungunstigen Bewertung der
Konzentrationen von Pestiziden. Die gleiche Bewertung wie fur die Talsperre Mohelno gilt
auch fur die Probeentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwarts.

Aus Ergebnissen der durchgefiuihrten Simulationen ergibt sich, dass aus Sicht der
radioaktiven Stoffe, welche zu spezifischen Schadstoffen gehéren, zu keiner Uberschreitung
von JD-UQN in der Probeentnahmestelle Jihlava-Mohelno stromabwarts kommt, auch wenn
die Erhéhung der Volumenaktivitat von Tritium (3H) betrachtlich sein kann. Der Einfluss der
neuen Kernkraftanlage aus Sicht der radioaktiven Stoffe in reprasentativen
Probeentnahmestellen fir bewertete Wasserkorper (Talsperre DaleSice und Talsperre
Mohelno) ist immer noch niedriger als die prognostizierten Werte fur die
Probeentnahmestelle Jihlava—Mohelno stromabwaérts, wobei der Grund dafir in der
inhomogenen Verteilung der Verunreinigung im Volumen beider Talsperren liegt.

Das selbststandige Kapitel der Bewertung ist die Prognose des Einflusses der
Leistungsalternativen auf biologische Komponenten. In dieser Phase der Vorbereitung der
neuen Kernkraftanlage hat sich die Studie auf die Beurteilung des Einflusses auf biologische
Komponenten in beiden bewerteten Talsperren konzentriert — in der Talsperre DaleSice und
in der Talsperre Mohelno mittels des vertretenden Indikators. Als der vertretende Indikator
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fur die Bewertung der biologischen Schlusselkomponente Phytoplankton wurde
Gesamtphosphor ausgewahlt. Aus Ergebnissen der Bewertung ist ersichtlich, dass in der
Talsperre DaleSice schon unter den jetzigen Bedingungen das 6kologische Potential nach
dem Phytoplankton als ,vernichtet* charakterisiert wird und bei der Simulation aller weiteren
Alternativen andert sich der Zustand praktisch nicht. Bei der Talsperre Mohelno ist die
Situation komplizierter. Unter Berlcksichtigung des Regimes, welches durch die grofe
Schwankung und die standige Durchmischung des Volumens in der Talsperre beim Betrieb
des Pumpspeicherwerkes gegeben ist, kommt es zu keiner adaquaten
Phytoplanktonentwicklung,  welche den  dauerhaft erhdhten  Gesamtphosphor-
Konzentrationen mit hohem Anteil an reaktiven Formen entsprechen wirde. Die daraus
resultierende Bewertung kann somit als potenzielles Risiko flur den Wasserkorper
DYJ_0945_J Talsperre Mohelno verstanden werden und zwar in jenem Falle, soweit es zur
markanten Anderung der hydrologischen Bedingungen und auch zur deutlichen Erwérmung
des Wassers in der Talsperre kommen sollte.

Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den Zustand/das Potential der
Oberflichenwasserkorper am Fluss Jihlava ab Talsperre Mohelno bis zur Talsperre
Nové Mlyny Il. — Mittleres Wasserreservoir

Die Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage wurden fir folgende Wasserkorper beurteilt:

DYJ_0950 — Jihlava vom Damm der Talsperre Mohelno bis zum Fluss Oslava im Profil
Jihlava—Reznovice

DYJ_1180 - Jihlava vom Fluss Oslava bis zur Aufstauung der Talsperre Nové Mlyny II. -
mittel im Profil Jihlava—Ivar

DYJ 1195 J Talsperre Nové Mlyny Il. — Mittleres Wasserreservoir am Fluss Dyje

Der hochste Anstieg der Konzentrationen durch den Einfluss der neuen Kernkraftanlage
wurde unter Anwendung der abgeleiteten Abhangigkeiten bei Indikatoren aus der PAK-
Gruppe (hauptsachlich fir Fluoranthen und Benzo[a]pyren) festgestellt, jedoch wie bereits
vorstehend aufgeflhrt, fur die Bestatigung dieser Prognosen ware es unter Berlicksichtigung
des Ursprungs dieser Indikatoren hoéchst sinnvoll, wiederholte Probenentnahmen dieser
Indikatoren aus der PAK-Gruppe durchzufihren und die Giltigkeit des hohen
Verdickungsverhaltnisses zu bestatigen, bzw. zu widerlegen, welches bei einmaligen, im
Winter durchgefihrten Roh- und Abwasserabnahmen in diesem Bereich von EDU1-4
festgestellt wurde.

Die  Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage wird mit groferer Entfernung vom
Wasserwerk DaleSice—Mohelno immer geringer. In der Probenentnahmestelle Jihlava—
Reznovice, bei der Leistungsalternative 2x1200 MW, erhéhen sich die Konzentrationen der
verfolgten Stoffe um 0-13 %, im Schnitt um 5 %. Bei der Leistungsalternative 2000+1200
MW erhéhen sich die Konzentrationen um 0-34 %, im Schnitt um 13 %. Diese Erhéhungen
wilrden jedoch keine grundsatzlichen Veranderungen in der Bewertung des chemischen
sowie Okologischen Zustandes des Wasserkdrpers DYJ 0950 verursachen. Im Falle der
Wassertemperatur und des Gesamtphosphors kann es in manchen Jahren zur
Uberschreitung der Grenzwerte des guten Zustandes kommen, zu welcher es in der
Gegenwart bei diesen Indikatoren nicht gekommen ist. Die Wahrscheinlichkeit der
Uberschreitung ist jedoch sehr niedrig (1-2 % fir die Leistungsalternative der neuen
Kernkraftanlage 2x1200 MW und 10-15 % fur die Alternative des Parallellaufs von EDU1-4
(2000 MW) sowie eines Blocks der neuen Kernkraftanlage 1200 MW). Zu einer leichten
Erhdhung der Wahrscheinlichkeit des Nichterreichens des guten Zustandes kann es auch fir
die Indikatoren pH und AOX kommen. Bereits in der Gegenwart kommt es in dieser
Probenentnahmestelle zu einer dauerhaften Uberschreitung der Grenzwerte beim Indikator
N-NOs und mit Errichtung der neuen Kernkraftanlage andert sich dieser Zustand nicht.
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Der Einfluss der neuen Kernkraftanlage auf den Wasserkérper DYJ_1180 in der
Probenentnahmestelle Jihlava—Ivan ist bereits unterdriickt. Es zeigt sich hier ein starker
Einfluss des Flussgebietes Jihlava stromabwarts des Wasserwerkes DaleSice—Mohelno,
einschliefllich der Flussgebiete der Flisse Oslava und Rokytna. Bei manchen Indikatoren
gilt, dass sich die Konzentrationen durch den Einfluss der Quellen in diesen Flussgebieten
bis auf das Niveau des Grenzwertes flir das Nichterreichen des guten Zustandes erhéhen,
und dies kann auch eine leichte Erhdhung der Konzentrationen fuhren, die durch eine
Uberschreitung dieses Grenzwertes verursacht wirden. Dies gilt beispielsweise fir den
Indikator Nickel, wo der vorausgesetzte Anstieg der Konzentration nur 2 % betragt, jedoch
die Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung des Grenzwertes sich um 8 % erhdht bei der
Leistungsalternative 2x1200 MW (bei der Alternative 2000 + 1200 MW betragt der Anstieg
der Konzentration 5% und die Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung des Grenzwertes
19 %) im Vergleich mit dem gegenwartigen Zustand. Fur das geloste Nickel aber gilt
gleichzeitig, dass sich die gemessenen Konzentrationen in Wasserlaufen in der Gegenwart
reduzieren. Wenn dieser Trend fortgesetzt wird, dann wird die Beeinflussung durch die neue
Kernkraftanlage das Nichterreichen des guten Zustandes nicht verursachen. Zu einer sehr
kleinen Erhohung der Wahrscheinlichkeit des Nichterreichens des guten Zustands konnte es
auch durch den Einfluss des Indikators Quecksilber kommen, welches genauso wie Nickel
aus dem oberen Abschnitt des Wasserlaufs stammt. Bereits in der Gegenwart wird der gute
Okologische Zustand des Wasserkérpers DYJ 1180 in der Probenentnahmestelle Jihlava—
Ivani durch den Einfluss der Indikatoren Pges und N-NOz dauerhaft nicht erreicht. Generell
kdme es durch den Einfluss der Kuhlwasserverdampfung in der neuen Kernkraftanlage in
diesem Profil zu einem Anstieg deren Konzentrationen im Bereich 0-7 %, im Schnitt jedoch
nur um 2,6 % (Leistungsalternative 2x1200 MW). Bei der Leistungsalternative 2000+1200
MW wirden sich die Konzentrationen um 0-19 %, im Schnitt um 7 % im Vergleich mit dem
gegenwartigen Zustand erhdhen.

Der Wasserlauf Jihlava ist nur einer der drei bedeutenden Zuldufe in VU_1195_J Talsperre
Nové Mlyny Il. - Mittleres Wasserreservoir am Fluss Dyje. Weitere bedeutende Zuldufe
dieser Talsperre sind die Wasserlaufe Dyje und Svratka, wobei der Wasserlauf Svratka
eindeutig den gréflten Einfluss auf die Wasserqualitat in der Talsperre hat. Der Einfluss des
Flusses Jihlava auf die Gesamtbelastung der Talsperre ist je nach konkretem Parameter
unterschiedlich und zwar im Bereich von 17-33 %. Die Beeinflussung der Talsperre mittels
des Flusses Jihlava, bzw. der neuen Kernkraftanlage (oder des Parallelllaufs der neuen
Kernkraftanlage mit EDU1-4), ist somit auch minimal. Der Einfluss der einzelnen
Leistungsalternativen der neuen Kernkraftanlage auf die Indikatoren der Bewertung des
Zustandes des Wasserkorpers DYJ_1195_J zeigt sich durch die geringflgige Erhéhung der
Konzentrationswerte der beurteilten Indikatoren im Bereich 0,3-0,8 % fir die
Leistungsalternative 2x1200 MW und durch die Erhéhung um 0,7-1,8 % fir die
Leistungsalternative 2000+1200 MW. Diese Beeinflussung ist so niedrig, dass sie in der Tat
nicht mehr messbar ist.

Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den Zustand der Grundwasserkorper

Der Einfluss der neuen Kernkraftanlage auf den chemischen Zustand des Grundwassers
wurde fiir gewahlte Uberwachungsobjekte der Grundwasserqualitit CHMU und die
Grundwasserentnahmen flir den menschlichen Bedarf bewertet, welche sich in der
unmittelbaren Nahe des Flusses Jihlava befinden und deshalb in ihnen die Infiltration des
Oberflachenwassers ins Grundwasser erwartet werden kann. Fir die Prognose der
Konzentrationen an relevanten Stoffe wurde auch die Berechnung des infiltrierten
Oberflachenwassers fur drei bewertete Trinkwasserentnahmen (Werte schwanken in
Abhangigkeit der Abnahmemenge, der Ergiebigkeit des zuflieRenden Grundwassers aus
dem Umfeld und der Entfernung vom Wasserlauf), deren Anteil ab 14 % (Abnahme Nova
Ves), Uber 37 % (lvancice) bis 69 % (Abnahme Moravské Branice) schwankt, verwendet. Fir
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die beobachteten Objekte CHMU wurde durch die Fachschitzung der Anteil des infiltrierten
Oberflachenwassers einheitlich auf 30 % festgelegt

Die Berechnung der Auswirkungen von EDU wurde fiur alle Berechnungsvarianten
vorgenommen, wobei der gegenwartige Zustand teilweise aus ausfuhrlichen Unterlagen der
Bewertung des chemischen Zustandes des Grundwassers (Objekte CHMU) {ibernommen
wurden und teilweise aus jenen Daten bearbeitet wurden, welche fir die Bewertung von
EDU vorgenommen wurden. Obwohl bei verschiedenen Leistungsvarianten der neuen
Kernkraftanlage die Erhéhung der Konzentrationen von manchen Schadstoffen im
Oberflachenwasser festgestellt wurde, kommt es zu keiner Anderung des chemischen
Zustands des Grundwassers der einzelnen Objekte und Abnahmen. In der Berechnung ist es
umgekehrt in einigen Fallen zu einer Verbesserung des Zustandes gekommen dank der
niedrigeren Konzentration im Oberflachenwasser — dies ist jedoch nur eine hypothetische
Situation, wenn es zu keiner Zuflihrung der Verseuchungsstoffe aus Flachenquellen der
Verunreinigung im Flussgebiet unterhalb der Talsperre Mohelno kdme.

Die Bewertung der Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage auf den quantitativen Zustand
der Grundwasserkoérper wird nach genehmigten Methoden nicht fir einzelne Objekte und
Entnahmen, sondern fiir ganze Grundwasserkorper vorgenommen, und sie besteht in der
Berechnung des Anteils von gesamten realisierten Abnahmemengen gegenlber den
langfristigen und jahrlichen Werten der Naturressourcen. Fir die Quartarformationen
(Quartar Jihlava und Quartar Svratka) sind bisher keine glaubwirdigen Daten uber
Naturressourcen verfligbar, deshalb ist ihr Zustand unbekannt. Von vier restlichen
Formationen befindet sich eine davon im nicht akzeptablen quantitativen Zustand, wobei die
anderen als gut klassifiziert wurden. Die moglichen Auswirkungen der neuen Kernkraftanlage
auf den quantitativen Zustand kdénnte somit zu einer Erhéhung der Enthahmemenge des
Grundwassers fuhren — dies ist jedoch im Verhaltnis zu bezifferten Naturressourcen so
gering, dass es fur das Ergebnis des quantitativen Zustandes vernachlassigbar ist — und
zwar sowohl in der Gegenwart, als auch fur alle bewerteten Varianten.

Beurteilung der Genotoxizitit des Tritiums in beeinflussten Gewassern durch
Emissionen aus der neuen Kernkraftanlage

Die Wirkung des Tritiums, welche die DNA-Schadigung bei getesteten Reprasentanten der
Wasserorganismen hervorrufen kdnnte, wurde nach den meisten zitierten Referenzarbeiten
ab Dosisleistung 0,29 mGy/Tag nachgewiesen, welches einer Aktivitdtskonzentration des
Tritiums von ca. 0,37 MBqg/lI (370 000 Bg/l) entspricht. Die neuesten Studien, welche den
Einfluss des Tritiumwassers auf die SufRwasserfische untersucht haben, haben die
Volumenaktivitat des Tritiums bis 0,1 MBg/I (100 000 Bg/l) ausgenutzt. Bei diesem Niveau
der Aktivitdt wurden keine Schadwirkungen des Tritiums auf Wasserorganismen
(SuBwasserfische) registriert. Dies bestatigt mit gentigender Reserve die Richtigkeit der
Einstellung der gesetzgebenden Anforderung (JD-UQN) im Hinblick auf den Tritiumgehalt im
Oberflachenwasser von 1000 Bg/l (0,001 MBq/l) [2], welche den Tritiumgehalt so sicherstellt,
dass er das Wasser-Okosystem nicht gefahrdet

Die durchschnittlichen Jahresaktivitatskonzentrationen von Tritium im Oberflachenwasser,
welche fur den Betrieb der neuen Kernkraftanlage (bzw. im Parallellauf mit EDU1-4)
prognostiziert werden, uberschreiten JD-UQN nach der Regierungsverordnung Nr. 401/2015
GBI. [2] in H6he von 1000 Bg/l nicht. Es ist also ersichtlich, dass die Volumenaktivitdten bei
Tritium, welche die Veranderungen der DNA fur Wasserorganismen hervorrufen kénnen,
wesentlich hoher sind als die konservativ prognostizierten Aktivitatskonzentrationen von
Tritium aus dem Betrieb der neuen Kernkraftanlage (bzw. auch fur den Parallelllauf der
neuen Kernkraftanlage und EDU1-4).
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Beurteilung der Auswirkungen von EDU1-4 und der neuen Kernkraftanlage auf die
Tritium-Konzentrationen in der Probenentnahmestelle an der Grenze Morava-
Moravsky Svaty Jan

Die Probenentnahmestelle an der Grenze Morava—Moravsky Svaty Jan, wo die das Gebiet
der Tschechischen Republik verlassende Tritiummenge Uberwacht wird, duert sich durch
eine inhomogene Verteilung der Aktivitatskonzentrationen von Tritiums im Querprofil. Die
Wasserentnahmen in der Nahe des linken Ufers des Flusses Morava sinddurch eine niedrige
Aktivitdtskonzentration von Tritium aus, welcher durch die direkten Emissionen vom
Tritiumabwasser aus EDU1-4 nicht beeinflusst wird.. Im Querprofil in der Richtung zum
rechten Ufer kommt es zu einem Anstieg der Aktivitatskonzentration des Tritiums infolge des
zustromenden Flusses Dyje. Der Fluss Dyje wird durch das mit dem Wasser aus dem Fluss
Jihlava zustromende Tritium beeinflusst, wobei er Empfanger des Tritiumabwassers aus
EDU1-4 ist. Es ist somit ersichtlich, dass in der Probenenthnahmestelle Morava—Moravsky
Svaty Jan das Wasser des Flusses Morava nach dem Zusammenfluss mit Dyje noch nicht
homogen durchgemischt ist. Bei Probenentnahmen vom linken Ufer (von der slowakischen
Seite), welche im Rahmen des Strahlenliberwachungsnetzes der Tschechischen Republik
durchgefihrt und von der Staatlichen Behorde flr Atomsicherheit sichergestellt werden, sind
die Ergebnisse der Prognose der gesamten durchschnittlichen Aktivitdt im Fluss
unterbewertet und am rechten Ufer (Osterreich) genau umgekehrt, namlich Uberbewertet.

Die Aktivitdtskonzentration des Tritiums in der Probenentnahmestelle Morava—Moravsky
Svaty Jan wird beim Betrieb der neuen Kernkraftanlage im Vergleich zum gegenwartigen
Zustand in Abhangigkeit von der Leistungsalternative, dem klimatischen Szenario und den
aktuellen Bedingungen im Wasserlauf erhoht. In der Nahe des linken Ufers werden, genauso
wie unter den gegenwartigen Bedingungen, die Werte der Volumenaktivitat in der Nahe des
Hintergrunds des Tritiums in nicht beeinflusstem Oberflachenwasser vorausgesetzt. In der
Richtung zum rechten Ufer kommt es zum Anstieg der Aktivitatskonzentration des Tritiums.
In keiner der Berechnungsalternativen wird es zu einer Uberschreitung der Zielwerte nach
der Regierungsverordnung Nr. 401/2015 GBI. kommen.
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