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TEIL C

ANGABEN ZUM UMWELTZUSTAND IM BETROFFENEN GEBIET

C.1. WICHTIGSTE UMWELTCHARAKTERISTIKEN DES BETROFFENEN GEBIETS

Das in Betrieb befindliche Kernkraftwerk Temelin befindet sich im betroffenen Gebiet.

Das Dbetroffene Gebiet liegt nicht innerhalb eines Gebiets mit speziellen Natur- und
Landschaftsschutzauflagen. Dies bedeutet in der Praxis folgendes:

e Im betroffenen Gebiet befinden keine besonders geschiitzten Gebiete, und das betroffene Gebiet ist
nicht Bestandteil irgendeines besonders geschiitzten Gebiets. Das betroffene Gebiet liegt nicht in
irgendeinem Nationalpark oder Landschaftsschutzgebiet; im betroffenen Gebiet sind keine nationalen
Naturreservate, Naturreservate, nationale Naturdenkmaler oder Naturdenkmaler ausgerufen worden.

e Im betroffenen Gebiet (d.h. auf der vom Bauvorhaben betroffenen Flache) befinden sich keine Elemente
eines Gebietssystems der dkologischen Stabilitdt — in der Umgebung sind sowohl Elemente eines
Gebietssystems der 6kologischen Stabilitat als auch wichtige Landschaftselemente prasent.

e Das betroffene Gebiet ist nicht Bestandteil eines Naturparks.
¢ Das betroffene Gebiet ist nicht Bestandteil des Natura 2000-Netzwerks.

Der vom Bau betroffene Raum gehoért in den Zustandigkeitsbereich des Bauamts Tyn nad Vitavou. Gemaf
Mitteilung Nr. 8 (Definition von GVLQ), verdffentlicht im Anzeiger des Umweltministeriums, Teil 6, vom Juni
2009, wird auf 1,5 Prozent des Territoriums innerhalb der Zustandigkeit der o.g. Behoérde der
Immissionszielgrenzwert flr Benzo-a-pyren tberschritten.

Das Vorhaben liegt auBerhalb des Uberschwimmungsgebiets Q1. Im betroffenen Gebiet befindet sich kein
Schutzstreifen fur Wasserquellen im Sinne des Wassergesetzes (Ges. Nr. 254/2001 Slg., Giber Gewasser,
idgF). Das betroffene Gebiet befindet sich nicht in einem Schutzgebiet fir natirliche Wasserspeicher
(CHOPAV).

Im betroffenen Gebiet waren keine Uberlappungen mit in der Karte fiir Schutz- und Vorbehaltsausweisungen
aufgefliihrten aktiven Lagerstatten nutzbarer Bodenschatze, geschiitzten Lagerstatten und Abbaugebieten
festzustellen.

Das Vorhaben steht nicht in rAumlichem Konflikt zu materiellen Vermdgenswerten.

Im betroffenen Gebiet waren keine extremen Verhaltnisse festzustellen, die fur die Durchflihrbarkeit des
Vorhabens von Belang sein kénnten.

Bezlglich detaillierterer Angaben wird auf die jeweiligen Kapital von Teil C.2. Charakteristik des
gegenwartigen Zustands der Umwelt im betroffenen Gebiet (S. 246 ff. dieser Dokumentation) verwiesen.
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C.2. CHARAKTERISTIK DES GEGENWARTIGEN ZUSTANDS DER UMWELT IM
BETROFFENEN GEBIET

C.2.1. Bevolkerung und o6ffentliche Gesundheit
C.2.1.1. Demografische Charakteristik

C.2.1.1.1. Ausdehnung und Lage des Zielgebiets

Primar ist das Zielgebiet mit einer Entfernung von ca. 13 km vom Kraftwerk Temelin abgesteckt, was seit
1997 der festgesetzten Zone flr Katastrophenplanung entspricht und sich gleichzeitig mit den sog.
exponierten Bereichen (gemaR Definition im Rahmen der langfristigen Beobachtung des
Gesundheitszustands der Bevolkerung in der Umgebung des Kraftwerks) deckt.

Das Gebiet befindet sich im zentralen Teil des Regierungsbezirks Stidbéhmen; nachstgelegene wichtige
Stadt ist das Bezirkszentrum Ceské Budgjovice, natiirliches Zentrum von nachrangiger Bedeutung ist Tyn
nad Vlitavou. Die Region liegt im Sudzipfel des Hlgellands um Tabor und reicht an seinem sudwestlichen
Rand ins Budweiser Becken hinein. Es dehnt sich entlang eines Teils des Mittellaufs der Moldau
(Elbzuflussgebiet) und deren Zusammenfluss mit dem rechten Zufluss Luznice (Lainsitz) aus. Das Zielgebiet
ist agrarischen Charakters mit kleinen Industriebetrieben (mit der Ausnahme des Kraftwerks Temelin selbst).

Das Zielgebiet umfasst insgesamt 29 Gemeinden, davon 4 Stadte. Konkret handelt es sich um die Stadte
Tyn nad Vltavou, Protivin, Hluboka nad Vltavou, Zliv und um die Gemeinden Albrechtice nad Vltavou,
Bedice, Bfeznice, Cenkov u Bechyn&, Cigenice, Divsice, Dobsice, Dfitefi, Hodonice, Hosty, Horni
Knézeklady, Chrastany, Modra Hurka, Mydlovary, Nakfi, Olesnik, Paseky, Talin, Temelin, Vlkov,
V&emyslice, Zahaji, Zahofti, Zimutice, Zdar. Verwaltungsbehérdlich sind 19 Gemeinden dem Kreis Ceské
Budéjovice, 5 dem Kreis Pisek, 4 dem Kreis Tabor und eine dem Kreis Strakonice zuzuschlagen.

Abb. C.2.1: Verwaltungsbehordliche Zugehorigkeit der Gemeinden im Gebiet Temelin u. Umg. zu Gemeinden mit
erweitertem Zustindigkeitsbereich

Zugehdrigkeit zum Verwaltungsbezirk der Gemeinde mit
erweiterter Zusténdigkeit
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C.2.1.1.2. Einwohnerzahl

Das Zielgebiet Temelin u. Umg. hatte zum 31.12.2008 insgesamt 31 987 Einwohner, davon 49,6 % Manner.
70 % der Gesamtbevolkerung sind in den Stadten konzentriert; grofdte Stadt ist Tyn nad Vitavou mit 8528
Einwohnern. Kleinste Gemeinde ist Vlkov mit 19 Einwohnern; VIkov ist zugleich (gemessen an der
Einwohnerzahl) die kleinste real als solche funktionierende Gemeinde auf dem Gebiet der Tschechischen
Republik. Die Bevdlkerungsdichte erreicht 53 Einwohner/km? auf (berbauter Fliche entfallen 44
Einwohner/ha.

Abb. C.2.2: GroRenstruktur der Gemeinde auf dem Gebiet Temelin u. Umg. und zum 31.12.2008

Anzahl der Einwohner der Gemeinden:
weniger als 200
1000 und mehr

Die Entwicklung der Einwohnerzahl von Temelin u. Umg. seit der ersten Volkszahlung auf unserem
Staatsgebiet 1869 verlief bis zum 2. Weltkrieg stabilisiert und oszillierte zwischen 27 000 - 30 000
Einwohnern (siehe die nachstehende Abbildung). Der Riickgang der Bevdlkerungszahl in der Nachkriegszeit
bis auf eine Zahl von weniger als 25000 war etwas markanter, gefolgt ab 1969 von einem steileren
Wachstum - die 30 000-Einwohner-Grenze wurde auf diesem Gebiet 1991 erneut erreicht (als die
Einwohnerzahl der des Jahres 1910 gleichkam). Der Zuwachs der Einwohnerzahl seit den 1980ern ist vom
Kraftwerk Temelin beeinflusst, insofern als seine Errichtung und sein Betrieb Zuwanderungsstrome
auslosten. Eine Stadt mit Zuwachs (was die Einwohnerzahl anbelangt) war v.a. Tyn nad Vitavou (wo die im
Kraftwerk Beschaftigten ansassig sind); der Einwohnerzuwachs dieser Stadt machte in den Jahren 1970 -
1980 insgesamt 63 % des Gesamtzuwachses der Einwohnerzahl von Temelin u. Umg. bzw. in der
darauffolgenden Dekade 72 % aus.
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Abb. C.2.3: Entwicklung der Einwohnerzahl im Gebiet Temelin u.Umg. in den Jahren 1869 - 2008

Anzahl der Einwohner

Gemal der Bevdlkerungsbilanz fur die Jahre 2007 und 2008 ist fur das gegenwartige Gebiet Temelin u.
Umg. ein leichter Populationszuwachs typisch. Fir die genannten zwei Jahre gewann das Gebiet durch
Bevdlkerungszuwanderung (Migration) 93 Einwohner hinzu; der natlrliche Zuwachs machte 28
Personen aus. Die starksten Migrationsstrome waren in die Gemeinden Zahaji, Tyn nad Vltavou, Dfiten,
Olesnik und Zimutice gerichtet; die héchste Abwanderung hatten hingegen die Gemeinden Zliv, Protivin
und Hluboka nad Vitavou zu verzeichnen. Der naturliche Zuwachs schwankte in der Mehrzahl der
Gemeinden um Null, der héchste Positivzuwachs war in Tyn nad Vitavou (22 Personen) und Zliv
(19 Personen) zu verzeichnen. Der moderate Bevoélkerungszuwachs Uber die genannten zwei Jahre
hinweg machte damit im Gebiet Temelin u.Umg. insgesamt 121 Personen, das sind 3,8 %o aus.

C.2.1.2. Gesundheitszustand der Bevolkerung

C.2.1.2.1. Beobachtete Bereiche und Charakteristika

In diesem Kapitel der Dokumentation fassen wir ausgewahlte Indikatoren des Gesundheitszustands der
Bevolkerung im Zielgebiet zusammen, werten diese aus, und vergleichen diese mit gesamtstaatlichen
Zahlen sowie mit Zahlen fir entferntere Gebiete, beruhend auf den Ergebnissen der langfristigen
Beobachtung der Gesundheit in der Umgebung des Kernkraftwerks Temelin, wie sie vom Institut fur
praventive Medizin der medizinischen Fakultat an der Masaryk-Universitat in Brno seit Beginn der 1990er bis
zur Gegenwart betrieben wird (Kotulan et al., 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008). Die
Ergebnisse stehen Interessenten im Informationszentrum des Kraftwerks zur Verfligung. Die
Beobachtungen des Gesundheitszustands finden auch weiterhin statt.

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in Anlage 3 dieser Dokumentation vorgenommen, auf die wir
hinsichtlich der Einzelheiten verweisen und in der auch tabellarische Angaben enthalten sind.

Die Auswahl der zur Anwendung gekommenen Gesundheitsindikatoren beruht auf den potenziellen
Einflissen des Kraftwerks, die zum einen durch ionisierende Strahlung (in die Umwelt freigesetzte
Radionuklide) gegeben sind, zum anderen durch die Auswirkungen auf die Psyche (Geflhle der
Beunruhigung und der seelischen Anspannung wg. der Nahe des Kraftwerks und Beflrchtungen angesichts
der moglichen negativen Wirkungen und Risiken). Von Bedeutung sind diejenigen Kennziffern, die von den
genannten Einflissen des Kraftwerks potenziell beriihrt sein konnten. Neben der Sterblichkeit als
grundlegender Kennziffer fir den Gesundheitszustand sind dies das Auftreten bdsartiger Neubildungen
(unter besonderer Beachtung der Tumorbildung im lymphatischen und blutbildenden Gewebe), sowie das
Auftreten von Stérungen des Reproduktionsprozesses der Population (Zeugung von Nachkommen).

Zur Ermittlung etwaiger Einflisse des Kraftwerks wurden geographisch zwei sog. exponierte Gebiete (ein
naheres und ein entfernteres) um das Kraftwerk herum abgesteckt und die Befunde aus diesen Gebieten
dann mit analogen Befunden zweier Kontrollgebiete verglichen, die ein nach Mdglichkeit ahnliches soziales,
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wirtschaftliches und kulturelles Umfeld aufweisen. Im folgenden geben wir ein Verzeichnis dieser Gebiete
und ihrer Charakteristika wieder (die hier genannten Einwohnerzahlen wurden den Statistiken des
Tschechischen Amts fur Statistik (CSU) entnommen und auf ganze Hundert aufgerundet):

Das ndher exponierte Gebiet (E1) liegt im Umkreis der direkten und nahen Sichtbarkeit des KKW vom
Gebiet der hierzu gehérenden Gemeinden aus. Die Bevdlkerung dort lebt also mit dem stéandigen
Bewusstsein der unmittelbaren N&he des Kraftwerks. Das Gebiet umfasst 5 verwaltungstechnische
Gemeinden (Driteri, Nakfi, Temelin, Tyn nad Vitavou, VSemyslice) mit insgesamt 25 angeschlossenen
Gemeinden und Siedlungen. Im Jahre 2008 lebten dort 12.000 Einwohner.

Das entferntere exponierte Gebiet (E2) schliefdt sich als Ring um den Kreis des naher exponierten Gebietes
(E1) und reicht bis an die Grenze des festgelegten Katastrophenschutzstreifens, d.h. bis in eine Entfernung
von ca. 13 km vom KKW Temelin. Es umfasste 24 verwaltungstechnische Gemeinden mit insgesamt 48
angeschlossenen Gemeinden und Siedlungen. Im Jahre 2008 lebten in diesem Gebiet 19.900 Einwohner.

Fir die Zwecke bestimmter Auswertungen wurden auRerdem das nahere und entferntere Gebiet (E1 + E2)
zum exponierten Gesamtgebiet (EC) mit 31.900 Einwohnern zusammengeschlossen.

Das Kontrollgebiet Ceské Budéjovice (KB) ist die Menge der verbleibenden Gemeinden des Kreises Ceské
Bud&jovice (nicht den exponierten Gebieten zugerechnet), ohne die Stadt Ceské Budé&jovice und die zu ihr
gehdrenden Gemeinden. Es umfasst 88 verwaltungstechnische Gemeinden mit insgesamt 148
angeschlossenen Gemeinden und Siedlungen. Im Jahre 2008 lebten dort 64.400 Einwohner.

Das Kontrollgebiet Pisek (KP) umfasst die restlichen Gemeinden des Kreises Pisek (nicht den exponierten
Gebieten zugerechnet), ohne die Stadt Pisek und die ihr zugehérigen Gemeinden. Dieses Gebiet umfasst 70
verwaltungstechnische Gemeinden mit insgesamt 170 angeschlossenen Gemeinden und Siedlungen. Im
Jahre 2008 lebten dort 34.200 Einwohner.

Fir die Zwecke der Auswertung wurden die exponierten Gebiete und die Kontrollgebiete aufllerdem
mebhrheitlich in kleinere Teilbezirke unterteilt.

Insgesamt leben in den beobachteten exponierten Gebieten und Kontrollgebieten 130 500 Einwohner. Die
Aufteilung der einzelnen Gebiete ergibt sich aus der folgenden Abbildung.
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Abb. C.2.4: Zuordnung der Gemeinden zu den beobachteten Gebieten

E1 — néheres exponiertes Gebiet

E2V — entfernteres exponiertes Gebiet
Ost

E2Z — entfernteres exponiertes Gebiet
West

kontrolni oblast: Kontrollgebiet
aglomerace: Agglomeration

jJizni: Stid

severni: Nord

vychodni: Ost

zapadni: West

Die Ergebniszahlen der Beobachtung sind separat flr die erste Phase der Ausfihrung und Fertigstellung
des Kraftwerkbaus, d.h. die vorbetriebliche Phase (1992 - 2001), und fur die zweite Phase nach Aufnahme
des Betriebs, d.h. die betriebliche Phase (2001 - 2007) aufgefihrt.

C.2.1.2.2. Sterblichkeit

Als wesentliche Kennziffer des Gesundheitszustandes wurde alljahrlich die Sterblichkeit ausgewertet, und
zwar auch rickwirkend, ab 1992 bis zum letzten Jahr mit zur Verfligung stehenden Angaben (2007). Neben
der Sterblichkeit insgesamt (alle Todesursachen) wurde auch die Sterberate bei kardiovaskularen
Krankheiten und bosartigen Neubildungen betrachtet. Es handelt sich um die zwei haufigsten
Todesursachen, von denen die erste einen gewissen Bezug zu Stress hat und die zweite theoretisch durch
ionisierende Strahlung beeinflusst werden kdnnte.

Neben den zusammenfassenden Werten fiir samtliche Altersgruppen wurde speziell auch die Sterblichkeit
im produktiven Alter (20 - 64 Jahre) herangezogen, die in einigen Richtungen die Einflisse der
Lebensbedingungen sensibler als die Sterblichkeit widerspiegelt, die auch altere Bevdlkerungsschichten
einbezieht. Sie wertet Todesfalle aus, die aus biologischer Sicht eindeutig als ,vorzeitig* zu sehen sind. Der
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formale Mangel besteht hier allerdings in der geringeren Anzahl der Falle und somit auch in einer geringeren
Méoglichkeit, die festgestellten Differenzen statistisch relevant erscheinen zu lassen.

Des Weiteren wurde die international empfohlene Kennziffer ,verlorene Jahre potenziellen Lebens® (YPLL -
Years of Potential Life Lost) herangezogen, und zwar fur die Altersgruppe 1 - 64 Jahre. Dabei handelt es
sich um eine altersmaRig standardisierte durchschnittliche Anzahl der Jahre, die dem Verstorbenen in der
angefihrten Altersgrenze zur Erreichung des 65. Lebensjahres noch fehlten. Diese Kennziffer driickt noch
deutlicher den Grad der Vorzeitigkeit von Sterbefallen und somit auch den Einfluss der Lebensbedingungen
aus. Die Ergebnisse fur die einzelnen Gebiete wurden miteinander verglichen und in Bezug zu den
gesamtstaatlichen Angaben gesetzt.

Da die Sterblichkeit zu den Gesundheitskennziffern gehért, deren Frequenz sich mit dem Alter verandert,
kann der Einfluss der Lebensbedingungen in verschiedenen Bevdlkerungsgruppen nicht mit Hilfe einfacher
Indexe (z.B. nach der Brutto-Sterberate, d.h. der Anzahl der verstorbenen pro 100.000 lebende Einwohner)
verglichen werden, denn bei einer Bevdlkerung mit einem hdéheren Anteil dlterer Personen liegt ein solcher
Index hoéher, ohne dass dies etwas Uber das Niveau des Gesundheitszustandes der entsprechenden
Bevdlkerungsgruppe aussagen wirde. FUr einen Vergleich ist deshalb immer eine altersmaRige
Standardisierung notwendig, also eine mathematische Bereinigung, die das Ergebnis so korrigiert, dass der
Einfluss der unterschiedlichen Altersstrukturen verschwindet. Die Sterblichkeitskennziffern wurden deshalb
in dieser Studie in allen Fallen altersmafig standardisiert, und zwar mit der Methode der sog. indirekten
Standardisierung. Alle Charakteristika wurden getrennt nach Mannern und Frauen gerechnet.

C.2.1.2.2.1. Sterblichkeit insgesamt (sémtliche Altersgruppen)

Die Gesamtsterblichkeit bei Ménnern bewegt sich in den exponierten Gebieten in der Nahe des
gesamtstaatlichen Niveaus, ofter aber noch darunter, und nur in einem Fall mit statistischer Signifikanz.
Ahnliches gilt fiir die Sterblichkeit an kardiovaskuldren Erkrankungen, wo die Sterblichkeit in E2 zwar
wahrend der vorbetrieblichen Phase signifikant hdher war, wahrend der Betriebsphase dann aber ebenfalls
unter landesweite Werte sank. Die Sterblichkeit an bésartigen Tumoren war im vorbetrieblichen Zeitraum in
E1 extrem niedrig; in der Betriebsphase ist sie knapp am landesweiten Gesamtniveau anzusiedeln, von der
sie nicht in statistisch signifikanter Weise abweicht. Die Kontrollgebiete bewegen sich ebenfalls in der Nahe
des landesweiten Niveaus, weichen aber von diesem haufiger in beiden Richtungen in signifikanter Weise
ab. Relevanztests der Unterschiede zwischen den Gebieten wiesen keine etwaigen negativen Einfliisse des
Kraftwerks nach.

Bei Frauen stellen sich die Verhaltnisse in dieser Hinsicht ahnlich wie bei den Mannern dar. In den
exponierten Gebieten sind die Kennziffern bei samtlichen beobachteten Sterblichkeitsarten nahe am
landesweiten Niveau angesiedelt, von dem sie entweder nicht wesentlich abweichen bzw. das sie signifikant
unterschreiten. Die Kontrollgebiete hingegen weisen eher Werte oberhalb des gesamtstaatlichen Niveaus
auf. Die Unterschiede zwischen den exponierten Gebieten und den Kontrollgebieten sind teilweise
signifikant, und zwar in beiden Phasen stets im Sinne positiverer Kennzahlen in der Nahe des KWTE. Es
sind hier also auch andeutungsweise keine etwaigen negativen Einfliisse des KWTE festzustellen.

C.2.1.2.2.2. Sterblichkeit im produktiven Alter
Die Sterblichkeit insgesamt (samtliche Altersgruppen), die im vorigen Absatz behandelt wurde, gehort zwar
zu den grundlegenden medizinischen Kennziffern, ist jedoch nicht aussagekraftig genug, um den Einfluss
der Lebensbedingungen zu beurteilen. Unter den Verstorbenen bilden alte Menschen die Mehrzahl
(beispielsweise sterben 64 % der Manner im Alter von Uber 65 Jahren und 33 % mit Uber 75 Jahren),
wodurch in der Statistik in einem bedeutenden Mal3e ,vorzeitige“ Todesfalle jingerer Menschen Uberdeckt
werden, die mit unglinstigen Lebensbedingungen enger in Verbindung zu bringen sind. Alte Menschen sind
namlich mit steigendem Alter eine immer selektivere Bevolkerungsgruppe von Individuen mit einer
Uberdurchschnittlich  angeborenen  Widerstandsfahigkeit, denn ihre  schlechter ausgestatteten
Altersgenossen sind bereits vorher schrittweise verstorben. Andererseits schlagen sich bei ihnen recht
unglinstig innere biologische Degradationsprozesse in Verbindung mit dem Alter nieder. Die Abhangigkeiten
der Sterblichkeit von den Lebensbedingungen sind deshalb anders geartet als in den jingeren
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Altersschichten. Aus den angeflihrten Griinden haben wir als zweite Kennziffer die Sterblichkeit im
produktiven Alter herangezogen (20 - 64 Jahre), die eventuelle unginstige Einflisse der
Lebensbedingungen sensibler widerspiegeln sollte als die Sterblichkeit insgesamt. Die Anzahl der
Verstorbenen liegt hier jedoch niedriger und kann somit auch die Wahrscheinlichkeit einer statistischen
Beweiskraft in der Relevanz der festgestellten Unterschiede herabsetzen.

Bei Ménnern weicht die Sterblichkeit im produktiven Alter in den exponierten Gebieten durchgehend nicht
signifikant vom landesweiten Gesamtwert ab. Lediglich in der vorbetrieblichen Phase war die Sterblichkeit
wg. kardiovaskularer Erkrankungen im Gebiet E2 signifikant héher (und die Sterblichkeit an bdsartigen
Neubildungen im Gebiet E1 signifikant niedriger). Wahrend der Betriebsphase glichen sich die genannten
Unterschiede aus. Im Vergleich zu den Kontrollgebieten war die Sterblichkeit im Gebiet E2 wahrend der
vorbetrieblichen Phase insgesamt wie auch die Sterblichkeit wg. kardiovaskularer Erkrankungen signifikant
héher, die Sterblichkeit an bdsartigen Neubildungen in E1 hingegen signifikant niedriger. Wahrend der
Betriebsphase kam es zu einer Anderung der Gesamtsterblichkeit, die jetzt in E1 signifikant hoher als im
Kontrollgebiet KB ist (wo sie besonders niedrig liegt). Bei den Sterblichkeitszahlen fir Herz-Kreislauf und
Tumor sind die jeweiligen Unterschiede statistisch unwesentlich.

Bei Frauen ist die Gesamtsterblichkeit in den exponierten Gebieten in beiden Beobachtungszeitrdumen
niedriger als das gesamtstaatliche Niveau; dieser Unterschied ist im Gebiet E2 statistisch signifikant; bei der
Sterblichkeit wg. Herz-Kreislauf-Erkrankungen und Tumorerkrankungen ist keine wesentliche Abweichung
von den gesamtstaatlichen Zahlen festzustellen. Die Ergebnisse schwanken hier erheblich wg. der
niedrigen absoluten Zahl von Fallen. Die Wechselbeziehungen zwischen den exponierten Gebieten und den
Kontrollgebieten sind durchgehend unbedeutend; signifikant abweichend ist nur die Sterblichkeit an Herz-
Kreislauf-Erkrankungen, die in E1 gegeniber dem Kontrollgebiet KP héher ist.

Insgesamt ist hier zu sagen, dass die Ergebnisse wg. der geringen absoluten Fallzahl héchst unregelmafig
sind und keine erkennbare Gesamttendenz aufweisen, an der sich ein etwaiger negativer Einfluss des KWTE
ablesen liel3e.

C.2.1.2.2.3. Verlorene Jahre potenziellen Lebens

Im vorstehenden Abschnitt wurde bereits angeflihrt, dass zur Einschatzung des Einflusses der
Lebensbedingungen die Sterblichkeit im jlingeren Alter von besonderer Bedeutung ist, die aus
physiologischer Sicht auch als ,vorzeitiges* Ableben bezeichnet wird. Der Grad dieser Vorzeitigkeit findet in
der international verwendeten Kennziffer ,verlorene Jahre potenziellen Lebens® (nach der englischen
Bezeichnung normalerweise mit der Abklrzung YPLL bezeichnet) ihren Ausdruck, in der in der zu
untersuchenden Bevolkerungsgruppe die Anzahl der nicht erlebten Jahre zusammengerechnet werden, d.h.
der Jahre, die den einzelnen vorzeitig Verstorbenen bis zu einer festgelegten Altersgrenze, Gblicherweise 65
Jahre, noch fehlten. Angesichts der Sonderstellung der Sauglingssterblichkeit werden dabei Ublicherweise
Kinder bis zu 1 Jahr herausgelassen, und es werden Todesfalle vom 2. Bis zum 64. Lebensjahr betrachtet.
Die Summe der nicht erlebten Jahre wird altersmafig standardisierte und auf einen gemeinsamen Nenner
umgerechnet, normalerweise auf 1.000 lebende Einwohner derselben Alterskategorie (1 - 64 Jahre) und
eventuell auch des Geschlechts, wenn die Berechnung nach Mannern und Frauen getrennt erfolgt.

Die so definierte und altersmaRig standardisierte Kennziffer YPLL (umgerechnet auf 1.000 Einwohner)
wurde fur Manner und Frauen und fir beide zu betrachtende Zeitraume (vorbetriebliche Phase und
Betriebsphase) berechnet. Die Ergebnisse zeigen, dass die Befunde in den untersuchten Gebieten samtlich
unter dem gesamtstaatlichen Niveau liegen, mit der einzigen Ausnahme eines héheren YPLL wahrend der
Betriebsphase im Gebiet E1. Die Relevanztests haben gezeigt, dass das Gebiet E2 wahrend der
vorbetrieblichen Phase bzw. das Gebiet E1 wahrend der betrieblichen Phase gegeniiber dem Kontrollgebiet
Ceské Budé&jovice bei Ménnern ein hoheres YPLL aufweist. Bei Frauen hingegen hatte das Gebiet E2
gegenliber KP wahrend der vorbetrieblichen Phase ein signifikant niedrigeres Niveau; fir den Zeitraum der
Betriebsphase sind die Unterschiede unbedeutend.

C.2.1.2.2.4. Diskussion der Ergebnisse
Die Sterblichkeit der Bevolkerung gehort zu den grundlegenden medizinischen Kennziffern, oft wird diese als
Ausgangspunkt fir eine tiefere Analyse der Gesundheit der Bevoélkerung betrachtet. Die Vorziige bestehen

FileName: NJZ_ETE_final Auftrag/Dokument: 4100037351
SaveDate: 10.5.2010 13:49:00 Ausgabe: 02

Seite: 252 von 631



SCESY

- GROUP spol.sr.o.

BEGLAUBIGTE UBERSETZUNG

NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN EINSCHLIESSLICH ABLEITUNG DER GENERATOR- amec
LEISTUNG IN DAS UMSPANNWERK MIT SCHALTANLAGE KOCIN
DOKUMENTATION DER UMWELTVERTRAGLICHKEIT DES VORHABENS

in der Eindeutigkeit der erfassten Erscheinungen (Ableben) und der perfekten Erfassung. Die Kennziffer
ermoglicht deshalb einen guten Vergleich zwischen verschiedenen Bevdlkerungsgruppen. Deshalb haben
wir eine detaillierte Auswertung der verschiedenen Sterblichkeitskennziffern als unverzichtbaren Bestandteil
unserer Studie betrachtet, wenngleich eine eventuelle Beeinflussung der Sterblichkeit durch die Existenz
und den Betrieb des KKW Temelin wenig wahrscheinlich ist und dies auch anderswo in der Welt in der
Umgebung von Nuklearanlagen nicht anders festgestellt wurde.

Die Sterblichkeit ist eine Kennziffer fir den Einfluss der Lebensbedingungen vor allem in Bezug auf die
Krankheiten, die von relativ kurzer Dauer und mit einer hohen Sterberate verbunden sind. Uber das
Vorkommen von lang andauernden Krankheiten, erfolgreich heilbaren Krankheiten und leichteren, nicht
lebensbedrohlichen Krankheiten sagt sie viel weniger aus bzw. erfasst diese Uberhaupt nicht. Sie ist somit
nur ein partieller Mastab der gesundheitlichen Verhaltnisse. Dies muss bei der Interpretation der
Ergebnisse berlcksichtigt werden.

Bei der Auswertung lag das Hauptaugenmerk verstandlicherweise auf den exponierten Gebieten und hier
insbesondere auf der naheren Umgebung des Kraftwerks (E1), wo eventuelle unginstige Einflisse
(psychologischer oder anderer Natur) am ehesten wirken dirften.

Als Kriterium eines eventuellen ungtinstigen Einflusses des KKW Temelin hatten zu gelten:
a) eine hohere Sterblichkeit im naher gelegenen exponierten Gebiet E1 als im Gebiet E2,
b) eine hohere Sterblichkeit in den exponierten Gebieten als in den Kontrollgebieten,
¢) Eintritt der 0.g. Erscheinungen erst wahrend der Phase des Betriebs des KKW Temelin,
d) Parallelwirkung auf Manner und Frauen.

Keines dieser Kriterien hat sich eindeutig bestatigt. Traten jedoch relevante Differenzen zwischen den
exponierten Gebieten E1 und E2 auf, so eher in umgekehrter Richtung, d.h. einer niedrigeren Sterblichkeit in
der naheren Umgebung des KKW Temelin als in der etwas weiter entfernt liegenden Umgebung. Im Bezug
der exponierten Gebiete und der Kontrollgebiete haben wir ebenfalls relevante Differenzen in beiden
Richtungen festgestellt. Ein unglnstiger Effekt erst im zweiten Untersuchungszeitraum (der Betriebsphase)
tauchte nur vereinzelt auf, und zwar bei der Sterblichkeit insgesamt (alle Diagnosen) im produktiven Alter.
Dies ist offensichtlich eine der Auswirkungen der Schwankungen der Ergebnisse, die in diesem Material sehr
deutlich zutage treten. Andere vereinzelte Vorkommen von scheinbar unglinstig wirkenden Erscheinungen
aus dem ersten Zeitraum (hoher in E1, hoher in den exponierten Gebieten als in den Kontrollgebieten)
bestatigten sich im zweiten Zeitraum nicht. Keines der Anzeichen ungtinstiger Einflisse wurde parallel bei
beiden Geschlechtern beobachtet.

Aus den angeflihrten Griinden und auch, weil die exponierten Bezirke bei der Auswirkung der Sterblichkeit in
den Bezirken immer in etwa in der Mitte der gesamten Variationsbreite lagen, kann konstatiert werden, dass
die Nahe des KKW Temelin auf die Charakteristik der Sterblichkeit in der Umgebung keinerlei Einfluss hat.

Des weiteren wurde untersucht, ob die Sterblichkeit in den betrachteten gebieten und Bezirken in etwa dem
gesamtstaatlichen Niveau entspricht. Diese Frage lasst sich positiv beantworten. Alle Merkmale der
Sterblichkeit in allen Gebieten und Bezirken variieren um das gesamtstaatliche Niveau herum, das so als
geeignetes Vergleichskriterium dienen kann. Allerdings gibt es recht groRe Variationen. Die Nullhypothese
war hier, dass die Charakteristika der Sterblichkeit in den Gebieten und Bezirken nicht nur nah am
gesamtstaatlichen Mittel liegen werden, sondern einander auch stark ahneln, denn es handelt sich um
Bevdlkerungsgruppen, die in soziokulturellen Bedingungen leben, die sich nicht deutlicher voneinander und
von den Gesamtverhaltnissen in der Tschechischen Republik unterscheiden. Diese Annahme hat sich
jedoch teilweise nicht bestatigt. Viele untersuchte Bereiche und Bezirke weichen in den
Sterblichkeitskennziffern statistisch signifikant sowohl von den gesamtstaatlichen Werten als auch von den
Werten der Gebiete und Bezirke ab, die ihnen nah und oft auch benachbart sind. Eine oberflachliche
Interpretation solcher Ergebnisse kdnnte so leicht zu irrigen Schlissen Uber den unglnstigen oder glinstigen
Einfluss des KKW Temelin oder anderer wichtiger Produktionsanlagen in diesem Gebiet flihren. Die
Ursachen liegen jedoch tiefer, sie sind durch den Komplex lokaler sozialer, 6konomischer, demographischer,
medizinischer und weiterer Lebensbedingungen gegeben.
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C.2.1.2.3. Auftrittshdufigkeit bésartiger Neubildungen

lonisierende Strahlung kann in hoéheren Dosen zur Entstehung bestimmter Tumore beitragen. Ein
allgemeines Bewusstsein dieser Eigenschaft der ionisierenden Strahlung ist auch aufRerhalb der Fachwelt
bei der breiten Offentlichkeit vorhanden; Menschen, die in der Nahe einer Nuklearanlage leben, haben
regelmaRig Befurchtungen wg. des mdglichen Risikos eines erhdhten Auftretens von Krebserkrankungen.
Von daher ist es winschenswert, die Auftrittshaufigkeit maligner Tumore in den beobachteten Gebieten
auszuwerten, auch wenn nach derzeitigem Erkenntnisstand kein erhohtes Auftreten von Tumoren infolge
eines vom KKW Temelin ausgehenden Einflusses zu erwarten steht. Das Niveau der emittierten Strahlung
ist vernachlassigbar und aus der Literatur sind keinerlei beweiskraftige Falle bekannt.

Im Unterschied zur weiter oben beschriebenen Sterblichkeit ist die sog. Inzidenz (die Auftrittshaufigkeit neu
diagnostizierter Félle) eine Kennzahl fir die Rate der Erkrankungen an dieser Gruppe von Krankheiten. Bei
der Analyse mdglicher Umwelteinfliisse auf das Auftreten maligner Tumore wirden wir aber relativ wenige
Erkenntnisse erlangen, wenn wir nur mit Gesamtfallzahlen arbeiteten. Es gibt an die 50 grundlegende Arten
bdsartiger Zellwucherungen (je nach befallenem Organ, Gewebe, histologischer Struktur usw.), die sich
voneinander in punkto ursachliche Einflisse (Determinanten) und Risikofaktoren unterscheiden. Von daher
ist es winschenswert, aul’erdem das Auftreten einzelner Tumorarten separat zu untersuchen. Damit sinken
aber auf der anderen Seite bei zahlenmafig beschrankten Bevoélkerungsgruppen die Fallzahlen nicht selten
unter die statistisch akzeptable Grenze. Im Falle der exponierten Gebiete und der Kontrollgebiete fir die
Bewertung des Einflusses des KKW Temelin haben wir deshalb zum einen relativ haufig auftretende Tumore
zur Beobachtung ausgewahlt, zum anderen dann Tumore mit zumindest teilweise akzeptabler
Auftrittshaufigkeit, fir die aus der Literatur bekannt ist, dass ionisierende Strahlung in hinreichend hohen
Dosen an deren Entstehung beteiligt sein kann.

Aus den vorstehend genannten Grinden beobachten wir in den exponierten Gebieten und den
Kontrollgebieten zum einen die Auftrittshaufigkeit aller Tumore insgesamt (mit Ausnahme der sog. "anderen
Hautumore" gemal internationaler Klassifikation, deren Feststellung unzuverlassig und hinsichtlich des
voraussichtlichen Strahlungsniveaus irrelevant ist), zum anderen die Auftrittshaufigkeit einzelner Arten von
Tumoren (mit haufigerem Auftreten und potentiellem Zusammenhang mit ionisierender Strahlung), konkret
dann boésartige Neubildungen am Magen, Dickdarm, Enddarm, der Bauchspeicheldriise, Lunge, weiblichen
Brust, Prostata, Harnblase, Bieren, und die Gruppe der malignen Tumore des lymphatischen und
blutbildenden Gewebes. In samtlichen Fallen wurde wie schon bei der Sterblichkeit eine
Altersstandardisierung vorgenommen, um die Vergleichbarkeit der Befunde zu gewahrleisten.

C.2.1.2.3.1. Sdmtliche bésartige Neubildungen insgesamt (ausgenommen "andere Hauttumore")
Bei Ménnern liegt in der vorbetrieblichen Phase die Auftrittshaufigkeit im naher exponierten Gebiet E1
deutlich unter dem gesamtstaatlichen Mittel. Ahnlich ist dies auch beim Kontrollgebiet KB, und zwar in
beiden untersuchten Zeitraumen. Was einen Vergleich mit den Kontrollgebieten angeht, so verzeichnete E1
in der vorbetrieblichen Phase eine signifikant niedrigere Auftrittshaufigkeit als E2 und das Kontrollgebiet KP.
In der Betriebsphase wiederum ist die Inzidenz im Gebiet E1 im Verhaltnis zum geringen Auftreten in den
Kontrollgebieten KB und KP signifikant hdher.

Bei Frauen liegen die beiden Kontrollgebiete in beiden Zeitrdumen deutlich unter dem Niveau der
Tschechischen Republik. In der vorbetrieblichen Phase liegen sie signifikant unter dem exponierten Gebiet
EC gesamt, in der Betriebsphase liegt KB deutlich niedriger auch als E1.

Bei beiden Geschlechtern ist somit das Auftreten dieser Erkrankungen im nahen exponierten Gebiet deutlich
gestiegen. Dieses Ergebnis muss jedoch nicht mit dem Einfluss des KKW Temelin zusammenhangen, denn
die Betriebszeit des KKW ist noch zu kurz, und vom karzinogenen Prozess ist bekannt, dass dieser
langfristig verlauft, vom ersten Kontakt mit einem karzinogenen Wirkstoff entwickeln sich Tumore
normalerweise innerhalb von 10 — 15 und auch mehr Jahren. Dass die Ursachen fur die Differenzen
anderswo zu suchen sind, zeigt auch die grof3e Vielfalt der Ergebnisse bei den einzelnen Kontrollbezirken,
die von sehr niedrigen Werten bei einigen bis zu relativ hohen Werten bei anderen Arten reicht. Hier wird
kein Bezug zur Entfernung vom KKW Temelin sichtbar. AulRerdem treten erhdhte Indexzahlen in der
Betriebsphase nur in einer Halfte eines weiter entfernt liegenden exponierten Gebietes auf (E2V), wahrend
sie in der anderen Halfte (E2Z) niedrig liegen.
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C.2.1.2.3.2. Bosartige Neubildungen am Magen

In diesem Fall handelt es sich um relativ seltene Tumore, die dartber hinaus sowohl in der Tschechischen
Republik als auch in den dbrigen hochentwickelten Landern in den letzten Jahrzehnten zurlickgehen. Die
geringe Anzahl der Falle fihrt zu zufélligen Schwankungen, die keine allgemeinere Glltigkeit besitzen.
Deshalb ist auch kein signifikant vom Niveau der Tschechischen Republik abweichender Wert festzustellen.
Das exponierte Gebiet EC verzeichnet insgesamt bei den Ménnern ein geringeres Auftreten als das
Kontrollgebiet KB, sonst zeigen sich keine relevanten Differenzen zwischen den einzelnen Gebieten, weder
bei Mannern, noch bei Frauen. Ein Einfluss des KKW Temelin war hier in keiner Weise festzustellen.

C.2.1.2.3.3. Bosartige Neubildungen am Dickdarm
Bei der Auswertung dieser Gruppe von Tumoren wurden zuerst getrennt Tumore des Dickdarms und
Tumore des Dickdarms betrachtet, danach wurden diese angesichts ihrer dhnlichen Ethiologie und der
gemeinsamen Risikofaktoren auRerdem zu einer Gruppe zusammengefasst (siehe C.2.1.2.3.5).

Das Auftreten von Tumoren des Dickdarms zeigt, dass die exponierten Gebiete sich nicht signifikant vom
gesamtstaatlichen Niveau unterscheiden und dass die Kontrollgebiete in einigen Fallen ein signifikant
niedrigeres Auftreten verzeichnen. Bei den Ménnern war das Auftreten von Dickdarmtumoren in der
vorbetrieblichen Phase im exponierten Gebiet E1 sehr niedrig, signifikant niedriger als im entfernteren
Gebiet E2 und im Kontrollgebiet KP. In der Betriebsphase verschwindet die Relevanz dieser Differenzen. Bei
den Frauen war in der vorbetrieblichen Phase im Gebiet E1 ein relativ hohes Auftreten zu verzeichnen, es
lag deutlich Gber dem im Kontrollgebiet KP. Andererseits ist ein sehr geringes Auftreten in den Gebieten KBJ
und KPJ zu verzeichnen, dieses liegt deutlich unter dem Niveau der Tschechischen Republik und der
exponierten Bezirke. In der Betriebsphase weist der exponierte Bezirk E2V ein signifikant niedrigeres
Auftreten aus als die Kontrollbezirke KPZ und KPV.

C.2.1.2.3.4. Bosartige Neubildungen am Enddarm

Die Auftrittshaufigkeit von Tumoren des Enddarms unterscheidet sich bis auf eine Ausnahme nicht
signifikant vom Durchschnitt der Tschechischen Republik. Die Anzahl der Falle ist wiederum gering, somit
sind die Ergebnisse deutlich unregelmafig. In den gegenseitigen Beziehungen der exponierten Gebiete und
der Kontrollgebiete gibt es fir die vorbetriebliche Phase keine bedeutenderen Unterschiede. In der
betrieblichen Phase gibt es bei Mdnnern eine Kreuzbeziehung, das exponierte Gebiet E1 weist ein deutlich
héheres Auftreten auf als das Kontrollgebiet KB und das Kontrollgebiet KP wiederum ein signifikant hoheres
Auftreten als das exponierte Gebiet E2. Bei den Frauen liegt das exponierte Gebiet EC deutlich niedriger als
das Kontrollgebiet KP. Es handelt sich wiederum um schwankende Ergebnisvariationen, die nichts mit einem
eventuellen Einfluss des KKW Temelin gemein haben.

C.2.1.2.3.5. Bosartige Neubildungen am Dickdarm und Enddarm

Die Zusammenfassung der o.g. Darmtumore zu einer gemeinsamen Gruppe hat die vorstehend
dargestellten Unregelmafigkeiten weiter bestatigt. In der vorbetrieblichen Phase traten keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Gebieten untereinander auf, und in Bezug auf das Niveau der Tschechischen
Republik gab es hier nur eine vereinzelte relevante Abweichung (im Gebiet KP bei den Frauen). In der
Betriebsphase liegt eines der Kontrollgebiete deutlich Gber dem gesamtstaatlichen Durchschnitt, das zweite
deutlich darunter. Die Auftrittshaufigkeit in E1 liegt bei den Ménnern zwar numerisch recht hoch, doch
unterscheidet sie sich nicht signifikant von den Kontrollgebieten. Noch héher liegt die Auftrittshaufigkeit im
Kontrollgebiet KP, deutlich Uber den exponierten Gebieten E2 und EC. Auch bei Frauen liegt die
Auftrittshaufigkeit in den Gebieten E2 und EC deutlich niedriger als in KP. Insgesamt handelt es sich um
verschiedene und teils gegensatzliche Beziehungen, die offensichtlich nicht mit dem KKW Temelin
zusammenhangen.

C.2.1.2.3.6. Bosartige Neubildungen an der Bauchspeicheldriise
Tumore der Bauchspeicheldriise sind noch seltener als die oben beschriebenen Tumoren des Magens.
Ihrem sehr niedrigen Auftreten in der Nahe des KKW Temelin bei Mannern bzw. dem hohen Auftreten bei
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Frauen in der vorbetrieblichen Phase kann deshalb keine besondere Bedeutung beigemessen werden. In
der Betriebsphase gibt es bei den Gebieten keine signifikanten Beziehungen.

C.2.1.2.3.7. Bésartige Neubildungen der Lunge

Auch die Lungentumore verweisen auf keinen negativen Einfluss des KKW. In der vorbetrieblichen Phase ist
bei Ménnern die Auftrittshaufigkeit im naheren exponierten Gebiet wiederum deutlich niedriger als in E2 und
im Kontrollgebiet KP, in der Betriebsphase sind die Differenzen nicht mehr signifikant. Die Ergebnisse
widersprechen also direkt der Vorstellung von einem mdglichen ungtnstigen Einfluss des KKW Temelin, die
Beziehungen gehen in die entgegengesetzte Richtung. Bei den Frauen wiederum liegt das Auftreten in den
exponierten Bezirken deutlich héher als in den extrem niedrigen KBA und KPV. Erneut erweist sich die zu
geringe Anzahl der Félle als ungunstig.

C.2.1.2.3.8. Bosartige Neubildungen an der weiblichen Brust

Das Auftreten von Brusttumoren bei Frauen unterscheidet sich im exponierten Gebiet in den beiden zu
vergleichenden Zeitrdumen nicht wesentlich vom gesamtstaatlichen Niveau, in den Kontrollgebieten liegt das
Auftreten niedriger. Die Differenzen zwischen den exponierten Gebieten und den Kontrollgebieten sind
statistisch nicht relevant. Zwischen den exponierten Bezirken und den Kontrollbezirken tauchen einige
wesentliche Differenzen auf, und zwar in beiden Richtungen. Aus der Sicht der rdumlichen Beziehung zum
KKW Temelin ist bei diesen Ergebnissen keine feststellbare Tendenz zu sehen.

C.2.1.2.3.9. Bosartige Neubildungen an der Prostata

Die Auftrittshaufigkeit von Prostatakrebs weist in beiden untersuchten Zeitrdumen im ndher exponierten
Gebiet (E1) ein sehr niedriges Niveau auf, signifikant niedriger als der Durchschnittswert fir die
Tschechische Republik, in der vorbetrieblichen Phase dann auch gegeniber dem entfernteren Gebiet E2
und dem Kontrollgebiet KP. Insgesamt deutet sich also ein entgegengesetztes Bild an, als es sich bei einem
ungunstigen Einfluss des KKW Temelin erwarten lielRe.

C.2.1.2.3.10. Bésartige Neubildungen im urologischen Trakt
Ahnlich wie bei den Darmtumoren wurden auch hier die einzelnen Tumore (hier der Harnblase und der
Nieren) zunachst getrennt und dann angesichts der ahnlichen Ethiologie alle Tumore des Harntrakts
gemeinsam betrachtet (siehe C.2.1.2.3.12).

Bei den Tumoren der Harnblase war bei den Ménnern ein sehr niedriges Auftreten in den Kontrollgebieten
festzustellen, in der vorbetrieblichen Phase insbesondere in KB, im zweiten in KP. Im exponierten Gebiet E1
war in der Betriebsphase das Auftreten numerisch betrachtet relativ hoch. Es Uberstieg jedoch nicht
wesentlich das gesamtstaatliche Niveau bzw. das Niveau der Kontrollgebiete. Bei den Frauen war das
Auftreten im naher exponierten Bereich demgegeniber in beiden Zeitrdumen extrem niedrig, in der
Betriebsphase sogar Null (signifikant unter KB und KP). Es lasst sich hier kein Bezug zum KKW Temelin
ableiten.

C.2.1.2.3.11. Bésartige Neubildungen an der Niere

Bosartige Neubildungen der Nieren bieten ein anderes Bild. Bei Ménnern war das Auftreten im ersten
Zeitraum in den exponierten Gebieten relativ hoch, es Uberstieg deutlich das Niveau des Kontrollgebietes KB
und insgesamt (EC) auch den Durchschnitt der Tschechischen Republik. In der Betriebsphase verbesserte
sich jedoch diese Situation wesentlich, somit gibt es hier bereits keine signifikanten Abweichungen mehr. Bei
Frauen gab es neben den hohen Werten im Kontrollgebiet KP (im ersten Zeitraum) keinen anderen
relevanten Unterschied.
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C.2.1.2.3.12. Bésartige Neubildungen im urologischen Trakt

Eine gemeinsame Auswertung aller Tumore des urologischen Trakts zeigt ahnliche Verhaltnisse wie bei den
Nierentumoren. Die erhdhten Auftrittshaufigkeiten bei Mdnnern in den exponierten Gebieten E2 und EC in
der vorbetrieblichen Phase (deutlich Uber den Kontrollgebieten) sanken dann in der Phase des Betriebs auf
ein Niveau ohne jegliche relevante Unterschiede. Bei Frauen wurden weder in der vorbetrieblichen Phase
noch in der Betriebsphase relevante Unterschiede festgestellt.

C.2.1.2.3.13. Bésartige Neubildungen am lymphatischen und blutbildenden Gewebe

Die letzte Gruppe von Tumoren, deren Auftreten in den zu vergleichenden Gebieten ausgewertet wurde,
sind Neubildungen im Lymphgewebe, im blutbildenden und verwandten Gewebe. Diese Gruppe umfasst 16
Arten von boésartigen Neubildungen, und zwar alle Arten von Leuk@mie, Lymphomen, Myelomen u.a. Bei
einigen wurde in epidemiologischen Studien und im Labor ein Zusammenhang mit ionisierender Strahlung
nachgewiesen. Einzeln treten die angefihrten Typen von bdsartigen Wucherungen sehr selten auf, deshalb
werden sie global ausgewertet. Trotzdem umfasst diese Gruppe eine relativ geringe Anzahl von Fallen, was
die Moglichkeiten einer Beweiskraft statistisch relevanter Unterschiede erschwert. Es wurden keine
wesentlichen Unterschiede zum Durchschnitt der Tschechischen Republik festgestellt. Vergleichstests in
den exponierten Gebieten und den Kontrollgebieten erbrachten auch hier keine relevanten Ergebnisse.

C.2.1.2.3.14. Auftrittshaufigkeit der Leukamie bei Kindern

In der Fachliteratur und in der Offentlichkeit haben in den letzten Jahrzehnten Nachrichten von einer
héheren Anzahl (Ansammlung, ,Anhdufungen) von Leukdmie und anderen weiteren bdsartigen
Neubildungen des Lymphsystems (sog. Non-Hodgkin-Lymphome) in der Umgebung von Nuklearanlagen bei
Kindern, vor allem der 0 — 4-Jahrigen, und in einigen seltenen Fallen auch bei jungen Menschen bis 25
Jahre erhohte Aufmerksamkeit hervorgerufen. Im Jahre 1983 war dies in England in der Nahe des riesigen
Nuklearkomplexes in Sellafield und spater in der Nahe mehrerer weiterer Nuklearanlagen der Fall gewesen.
Von diesen Anlagen erweckt in letzter Zeit insbesondere die Umgebung des Atomkraftwerkes Kriimmel in
der Bundesrepublik Deutschland grofle Aufmerksamkeit. Bei der absoluten Mehrzahl der Atomkraftwerke
wurde jedoch trotz zahlreicher, detaillierter Untersuchungen in den unterschiedlichsten Landern nichts
dergleichen festgestellt. Einen Uberblick tber die umfangreiche wissenschaftliche Literatur zu diesem
Fragen bieten in jlingerer Zeit vor allem B. Grosche (2006) sowie D. Lauriel u. Koll. (2008). Trotz
umfangreicher Bemihungen und sehr detaillierte Untersuchungen konnte in den angeflihrten Fallen des
verstarkten Auftretens dieser Krebsarten keine Kausalbeziehung zu den nahegelegenen Nuklearanlagen
feststellen. Trotz allem wird diesen Fragen auch weiterhin erhdhte Aufmerksamkeit gewidmet. Deshalb
haben wir in dieser Studie auch das Auftreten der angeflihrten Erkrankungen bei Kindern und jungen
Menschen detailliert betrachtet.

Da diese Erkrankungen sehr selten auftreten, ist jeder einzelne Fall aufgefiihrt, der in den betrachteten
Bezirken auftrat. Es ist ersichtlich, dass in den untersuchten 15 Jahren auf dem betrachteten Territorium nur
9 Falle erfasst wurden, davon 3 in exponierten Bezirken und 6 in den Kontrollbezirken; in den exponierten
Gebieten war dies von den angefiihrten Fallen 1 x Leukd&mie, die in der Literatur in der Umgebung von
Nuklearanlagen am haufigsten beschrieben wird, wahrend Non-Hodgkin-Lymphome im Ausland nur in
einigen Fallen diagnostiziert wurden. In den exponierten Bezirken trat kein einziger Fall in der Altersgruppe
0-4 Jahre auf (was der Literatur die in der Umgebung von Nuklearanlagen typischste entsprechende
Erkrankung ist), sondern nur bei Heranwachsenden oder jungen Erwachsenen, wo diese in der Literatur in
diesem Zusammenhang nur als selten angegeben wird.

Zur Information und zum Vergleich sind in diesem Zusammenhang noch Angaben zum Auftreten von
Leukamie und Non-Hodgkin-Lymphomen bei Kindern und Jugendlichen in der Tschechischen Republik im
Jahre 2006 zu machen (nach der Publikation des Instituts UZIS Novotvary 2006 [Neubildungen]). Mit ihrer
Hilfe kann eine grobe Schatzung der ,zu erwartenden“ Anzahl von Fallen auf dem untersuchten Gebiet
erfolgen, d.h. des Auftretens, das zu erwarten ware, wenn hier das Auftreten dem gesamtstaatlichen
Durchschnitt entsprochen hatte. In der Bevdlkerung bis 24 Jahre treten die angefiihrten Krankheiten mit
einer Haufigkeit von insgesamt 3,06 auf 100.000 Personen der entsprechenden Altersgruppe pro Jahr auf.
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Das Gebiet in der Umgebung des KKW Temelin wurde 15 Jahre lang untersucht, was 3,06 x 15, d.h. 45,9
Fallen auf 100000 Personen im Alter von bis zu 24 Jahren entsprechen wiirde. Nach den Angaben des UZIS
aus dem Jahre 2006 stellen Personen im Alter bis 24 Jahre 27,65 % der Bevoélkerung. Gabe es im
untersuchten Gebiet die gleiche Altersstruktur, wirden hier (von insgesamt 130.500 Einwohnern) 36.000
Menschen bis 24 Jahre leben. Dem wirde eine zu erwartende Anzahl von 16,5 Fallen entsprechen.
Diagnostiziert wurden nur 9, also deutlich weniger. Gleichermal3en gelangt man fur das exponierte Gebiet zu
einer erwarteten Anzahl von 4,0 Fallen, diagnostiziert wurden 3. Die vorgenommene Schatzung ist jedoch
nur sehr grob, belegt allerdings mit ausreichender Zuverlassigkeit zumindest, dass das Auftreten in den
untersuchten Gebieten im Ganzen und im exponierten Gebiet nicht Uber dem gesamtstaatlichen Niveau
liegt.

Auf der Basis der angeflhrten Tatsachen kann man mit Sicherheit feststellen, dass ein gehauftes Auftreten
von Leukamie bei Kindern (bzw. bestimmter Tumore des Lymphsystems), wie es fur Standorte in der Nahe
bestimmter Nuklearanlagen beschrieben wird, in der Umgebung des KKW Temelin nicht nachgewiesen
wurde.

C.2.1.2.3.15. Diskussion der Ergebnisse

Wie schon bei der Auswertung der Sterblichkeit gilt auch hier, dass etwaige negative Einflisse des KKW
Temelin sich insbesondere in folgender Weise niederschlagen konnten:

a) eine héhere Auftrittshaufigkeit im naheren exponierten Gebiet E1 als im Gebiet E2,

b) eine héhere Auftrittshaufigkeit in den exponierten Gebieten als in den Kontrollgebieten,

c) Eintreten der 0.g. unglinstigen Erscheinungen erst wahrend der Zeit des Betriebs des KKW Temelin,
d) eine Parallelwirkung auf Manner wie Frauen.

Bei einer flichtigen Betrachtung mag die Auftrittshaufigkeit der Gesamtzahl der Tumoren im Einklang mit
den angeflihrten Kriterien erscheinen. Einem maoglichen ursachlichen Einfluss des KKW widerspricht hier
jedoch eine ganze Reihe an Tatsachen, die bereits an anderer Stelle angefiihrt wurden. Vor allem ist der
Zeitraum der Exposition der Einwohner angesichts der bisherigen Betriebszeit zu kurz, der Prozess der
Karzinombildung dauert nach allgemein anerkannten wissenschaftlichen Erkenntnissen langer. Die grolie
Vielfalt der Ergebnisse in den Bezirken betrifft auch die Kontrollgebiete, von denen einige auch das Niveau
der exponierten Bezirke erreichen. Der Vorstellung von einem unglnstigen Einfluss des KKW Temelin
widerspricht auch, dass einer der entfernteren exponierten Bezirke wahrend der Betriebsdauer ein hohes
Auftreten und der andere ein niedriges Auftreten verzeichnet. Es konnte auch zuverlassig festgestellt
werden, dass der einzige in der Literatur angefihrte Effekt von Nuklearanlagen auf das Auftreten von
Tumoren, d.h. ein gehauftes Auftreten von Leukdmie und anderen Neubildungen des Lymphgewebes im
Kindesalter in der Umgebung des KKW Temelin nicht auftaucht. Angesichts dessen konnen die
festgestellten Zahlen bei den Tumoren insgesamt und die statistischen Zusammenhange nicht als Folge des
Betriebs des KKW Temelin angesehen werden.

Bei allen einzelnen Tumorarten ist dann die Unabhangigkeit ihres Auftretens von der Nahe des KKW
Temelin vollkommen offensichtlich. Neben einigen Teilmerkmalen, die bei einigen Tumorarten den o.g.
Kriterien entsprechen konnten, sind in einem hohem Malie Ergebnisse festzustellen, die augenscheinlich
unabhangig vom KKW sind; zu einem Grofteil der Tumore sind die relevanten Ergebnisse aus dieser Sicht
auch paradox, d.h. gunstiger in unmittelbarer Nahe des KKW als in der entfernteren Umgebung, gunstiger in
der Zeit des Betriebs, auRerdem gibt es keine Ubereinstimmungen bei den Ergebnissen bei Mannern und
Frauen. Dies ist bei Tumoren des Magens, des Dickdarms, des Enddarms, der Lunge, der Prostata, der
Harnblase, der Nieren und des Harntrakts als Ganzes zu beobachten. So wie man diese Erscheinungen
nicht als Effekt einer positiven Wirkung des KKW Temelin interpretieren kann, kann andererseits die blo3e
Ubereinstimmung mit einigen Kriterien nicht als unglinstiger Effekt gewertet werden.

Viele UnregelmaRigkeiten und die Schwankungen in den Ergebnissen rihren daher, dass der untersuchte
Betriebszeitraum zu kurz und die damit zusammenhangende Anzahl der Falle zu niedrig sind. Man kann
begriindeter Weise annehmen, dass bei einer Verlangerung der Beobachtungszeit in die Folgejahre die
Ergebnisse viel regelmaiiger und zuverlassiger ausfallen werden.
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C.2.1.2.4. Stérungen des Fortpflanzungsprozesses

In der Umgebung von Nuklearanlagen treten bei der Bevdlkerung vereinzelt Beflirchtungen wg. einer
mdglichen Stérung des Fortpflanzungsprozesses (Zeugungsprozesses) auf. Obwohl dieser Typ der
Schadigung unter den hier zu beurteilenden Bedingungen extrem unwahrscheinlich ist, wird er im Hinblick
auf die vorstehend aufgeflihrten Beflrchtungen beobachtet und ausgewertet.

Von den landesweit erfassten Daten werden zu diesem Zweck zwei Kennziffern herangezogen, zum einen
die Auftrittshaufigkeit von Fehlgeburten (Spontanaborten), zum anderen die Auftrittshaufigkeit von
Lebendgeburten mit einem Geburtsgewicht von unter 2500 g. Von den weiteren potenziellen Kennziffern
kam die Auftrittshaufigkeit angeborener Schadigungen ("Geburtsfehler") nicht in Frage, denn die Anzahl
gemeldeter Falle ist niedrig (in der GréRRenordnung von 20 auf 1000 Lebendgeburten) und die Meldungen
sind unvollstandig (u.a. auch deswegen, weil einige Geburtsfehler nicht sofort nach der Geburt erkannt
werden). Auflerdem waren Geburtsfehler bei der Auswertung noch nach einzelnen Arten zu klassifizieren
(insofern als die Ursachen unterschiedlicher Natur sind). Auch das Auftreten von Mehrlingsgeburten
(Zwillingen, Drillingen, Vierlingen) kommt wegen der geringen Haufigkeiten (in der Gréf3enordnung von 10
auf 1000 Geburten) nicht in Frage. Fur weitere mdgliche Kennziffern (sexuelle Dysfunktion, Anomalien des
Spermas, Fruchtbarkeitsstérungen) steht kein ohne weiteres zugangliches Unterlagenmaterial zur
Verfugung.

C.2.1.2.4.1. Fehlgeburten

Die Fehlgeburtindexe (Anzahl der Spontanaborte auf 1000 Lebendgeburten) bewegt sich in den exponierten
Gebieten auf deutlich niedrigerem Niveau als der landesweite Durchschnitt. Der Relevanztest der
wechselseitigen Unterschiede zwischen den Indexen fir die exponierten Gebiete und die Vergleichsgebiete
zeigte, dass die Differenzen in der vorbetrieblichen Phase (Baufertigstellungsphase) statistisch irrelevant
sind; in der Betriebsphase liegen sie in den exponierten Gebieten signifikant unter denen des Kontrollgebiets
KP. In den exponierten Gebieten waren keine Anzeichen fir ein erhdhtes Auftreten von Fehlgeburten
gegeniber den Kontrollgebieten festzustellen.

C.2.1.2.4.2. Kinder mit niedrigem Geburtsgewicht

Die Indexe fur Kinder mit niedrigem Geburtsgewicht von unter 2500 g (umgerechnet auf 21000
Lebendgeburten) bewegt sich in den exponierten Gebieten mehrheitlich ungefahr auf dem Niveau des
landesweiten Durchschnitts; wahrend der Betriebsphase liegen sie im Gebiet E1 leicht dartiber. Der
Relevanztest der Unterschiede zwischen den Indexen flir die exponierten Gebiete und die Kontrollgebiete
hat gezeigt, dass die Auftrittshaufigkeit in den exponierten Gebieten wahrend der vorbetrieblichen Phase
statistisch relevant niedriger als im Kontrollgebiet KP war; wahrend der Betriebsphase verschwanden die
signifikanten Unterschiede, so dass sich die exponierten Gebiete und die Kontrollgebiete in dieser Kennziffer
nicht voneinander unterscheiden. In den exponierten gebieten waren keine Anzeichen eines erhéhten
Auftretens von Kindern mit niedrigem Geburtsgewicht im Vergleich zu den Kontrollgebieten festzustellen.

C.2.1.2.4.3. Diskussion der Ergebnisse

Von den gewahlten zwei Kennziffern ist die Auftrittshaufigkeit von Kindern mit einem Geburtsgewicht von
weniger als 2500 g verlasslicher. Bei Spontanaborten bestehen zum einen Probleme mit der Erfassbarkeit
der Daten (denn ein Teil der Falle wird nicht gemeldet und manchmal noch nicht einmal diagnostiziert). Zu
den Ergebnissen selbst ist zu sagen, dass bei den ausgewahlten Kennziffern fiur Stérungen des
Fortpflanzungsprozesses keinerlei Anzeichen fir einen etwaigen negativen Einfluss des KKW Temelin
festzustellen waren - im Gegenteil waren in einigen Fallen fir die nahere Umgebung des KKW glnstigere
Ergebnisse nachzuweisen.

C.2.1.2.5. Gesamtauswertung und Fazit

Der Gesundheitszustand der Bevolkerung in der Umgebung des Kraftwerks Temelin wird laufend anhand
der verfugbaren Angaben Uberwacht, und zwar mit besonderem Schwerpunkt auf etwaige von der
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Errichtung und dem Betrieb des Kraftwerks ausgehende Einflisse. Zusammenfassend wird zum einen die
vorbetriebliche Phase (ab dem Beginn der 1990er bis ins Jahr 2001) und zum anderen die Betriebsphase
(ab 2001 bis zum letzten Jahr mit verfiugbaren Daten, d.h. 2006 bzw. 2007) ausgewertet. Fir die
vorgenannten Zeitrdume und fur die gewahlten ndheren ("exponierten") und weiter entfernten ("Kontroll-")
Gebiete und Teilbezirke wurden altersstandardisierte Charakteristiken fur sieben Sterblichkeitskriterien und
die Auftrittshaufigkeit von 11 Arten bdsartiger Tumore errechnet. Die Inzidenz von Leukdmie und einigen
weiteren Formen bdsartiger Lymphtumore im Kindesalter ausgewertet. Flr dieselben Zeitrdume und
Gebiete wurden auflerdem Indexe der Auftrittshaufigkeiten zweier Anzeichen fir eine Stérung des
Fortpflanzungsprozesses erarbeitet (namlich Fehlgeburten und Kinder mit niedrigem Geburtsgewicht).

Die Gesundheitsstudie, die vom Institut fur praventive Medizin der medizinischen Fakultdt an der Masaryk-
Universitat Brno erarbeitet wurde (und auf die in der vorliegenden Dokumentation prasentierten Angaben
beruhen), geht von der Voraussetzung aus, dass die Gesundheit der Bevdlkerung zum einen von
psychischen Einflissen im Zusammenhang mit bestimmten Befiirchtungen innerhalb der Offentlichkeit
betroffen sein kdnnte, zum anderen durch die Einwirkung von Radionukliden, die in Spuren in die
Atmosphére bzw. ins Wasser freigesetzt werden.

Im der vorbetrieblichen Phase (der Baufertigstellung) konnte nur der erste Einfluss wirken. Es war dies der
Zeitraum nicht nur der Baufertigstellung und des Beginns des Probebetriebs des KKW, sondern auch ein
Zeitraum demographischer Veranderungen im Zusammenhang mit den sozialen Einflissen des KKW auf die
Migration der Bevdlkerung und ihr Lebensniveau und nicht zuletzt auch eine Zeit umfangreicher
soziodkonomischer Veranderungen infolge des Ubergangs zur Marktwirtschaft in der Tschechischen
Republik nach dem Jahre 1989. Bereits in der Phase des Baus wirkte eine ganze Reihe von Einflissen auf
die Bevdlkerung, nicht nur negativer Natur (Zerfall von Gemeinden, Stérung des psychischen Gleichgewichts
durch das Schiren von uberzogenen Beflrchtungen hinsichtlich méglicher schadlicher Wirkungen), sondern
auch positiver Natur (positive soziale Auswirkungen auf die Umgebung — hohere Beschaftigungsrate,
héheres materielles Lebensniveau, hdheres Niveau der Dienstleistungen u.a.). All diese Einflisse kénnen in
einem unterschiedlichen Maf3e im Hintergrund einiger gesundheitlicher Verschiebungen stehen, die im Laufe
des angefiihrten Zeitraums beobachtet wurden.

Der zweite Zeitraum (die Betriebsphase des KKW Temelin) ist bisher relativ kurz. Des weiteren kénnen hier
soziale und die erwahnten psychischen Einflisse wirken. Dazu kommt auch die Freisetzung von
Spurenmengen an Radionukliden. Ein Einfluss der ionisierenden Strahlung kdnnte sich theoretisch in einer
karzinogenen Wirkung zeigen, allerdings erst nach langerer Zeit. Dazu ist allerdings festzustellen, dass trotz
zahlreicher wissenschaftlicher Studien in der Umgebung von mehr als einhundert Nuklearanlagen in
unterschiedlichsten Landern wahrend des normalen Betriebs kein solcher Einfluss nachgewiesen wurde.

Die partiellen Ergebnisse sind in den einzelnen Kapiteln beschrieben. Hier sollen nur zwei grundlegende
Schlussfolgerungen zusammengefasst werden, die sich aus der Studie ergaben.

1. In keinem der zu vergleichenden Zeitrdume und in keiner medizinischen Kennziffer sind Belege fir
maogliche negative Einflisse des KKW Temelin auf die Gesundheit der in den angrenzenden Gebieten
lebenden Bevdlkerung ausfindig zu machen. Die festgestellten Veranderungen und Abweichungen von
Gesundheitsparametern, sowohl die positiven als auch die negativen, tauchen in den auszuwertenden
Gebieten verschiedentlich auf, ohne einen deutlichen und kongruenten Bezug zum KKW.

2. Wenngleich sich die einzelnen untersuchten Gebiete und Bezirke auf den ersten Blick untereinander nicht
deutlich in den Lebensbedingungen und den sozialen Bedingungen unterscheiden, wurden bei allen
untersuchten Gesundheitskennziffern oft deutliche, statistisch relevante Unterschiede festgestellt.
Unerwartet gro® war auch der Umfang der inneren Differenzierung der Gebiete, der sich bei einer
getrennten Auswertung der Teilbezirke ergab.

Die Ursachen fir diese Unterschiede in der Sterblichkeit und in weiteren Gesundheitskennziffern zwischen
den Gebieten und Bezirken zu benennen ist nicht einfach. Die gesundheitlichen Erscheinungen, die
systematisch  untersucht werden (Todesfélle, Krebserkrankungen, Herz-Kreislauf-Erkrankungen,
Spontanaborte, Kinder mit einem geringen Geburtsgewicht), haben nicht nur eine Ursache. An ihrer
Entstehung und Entwicklung sind viele unterschiedliche Determinanten beteiligt, vor allem der Lebensweise
(ungeeignete Zusammensetzung der Nahrung, Rauchen, Alkohol, wenig Bewegung und die damit
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zusammenhangende zunehmende Korpulenz, Stressfaktoren und vieles anderes mehr) und wahrscheinlich
auch der Umwelt (Chemie, Verunreinigungen, natirliche ionisierende Strahlung u.a.). Diese Faktoren sind
zu einem gewissen MalRe mit dem Wohnort verbunden, mit seinem sozialen Umfeld und mit den lokalen
gesundheitlich-kulturellen Traditionen und Einflissen. Jeder Unterschied in den Gesundheitsparametern
zwischen den Gebieten muss deshalb als Ergebnis eines sehr komplexen, komplizierten und schwer
fassbaren Ganzen unterschiedlichster kausaler Faktoren gesehen werden. Aus dieser Sicht heraus muss
auch eine ganze Reihe von auffalligen Unterschieden zwischen den Gebieten gesehen werden.

C.2.1.2.6. Beobachtung der Einfliisse auf die Belegschaft des Kraftwerks

Die Beobachtung der Einflisse auf die Mitarbeiter des Kraftwerks (d.h. der Problemkreis Arbeitshygiene)
obliegt im Sinne der geltenden Gesetzgebung den zustandigen Stellen des hygienischen Diensts (fir nicht
strahlungsbedingte Einflisse) bzw. dem Staatlichen Amt fur Atomsicherheit (fur strahlungsbedingte
Einflisse). Die in dieser Dokumentation genannten Angaben haben von daher lediglich erganzenden
informativen Charakter.

In den folgenden Abbildungen sind Angaben zu den Belegschaftszahlen und zu den aufgenommenen Dosen
in den Jahren 2001 bis 2008 aufgefuihrt. Die Angaben beziehen sich auf beide Kernkraftwerke - Temelin
("ETE") und Dukovany ("EDU").

Abb. C.2.5: Anzahl der beobachteten Mitarbeiter von EDU und ETE

Abb C.2.6: Effektive kollektive Gesamtdosis/Block, internationaler Vergleich

pocet: Anzahl

EDU: KKW Dukovany

ETE: KKW Temelin
dodavatelé: Zulieferer

Svét — median: Median weltweit
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Anm.: Filmdosimeter fiir eine individuelle effektive Dosis = 0,1 mSv, Wert der kollektiven effektiven Dosis/Block fir 2008 fir den
Weltmedian liegt nur fur 1.-3.Q 2008 vor.

Diese Angaben zeigen, dass der Strahlenschutz fur Mitarbeiter an beiden Kernkraftwerken sich auf hohem
Niveau bewegt, im Einklang mit den Anforderungen der Aufsichtsbehdrde (SUJB - Staatliches Amt fur
Atomsicherheit) und weit unter den weltweit erzielten Dosenniveaus.

C.2.1.3. Psychologische Verfassung der Bevdlkerung

C.2.1.3.1. Psychologische Verfassung der Bevélkerung

In der Umgebung des KKW Temelin wurden drei Studien vorgenommen, die den Zustand der psychischen
Stabilitét, das Niveau der Zufriedenheit mit den Lebensumstanden, sowie das Auftreten von Befiirchtungen
und Angsten bei den Anwohnern in der ndheren Umgebung des Kraftwerks mit einem weiter entfernt
liegenden Kontrollgebiet verglichen. Die letzte dieser Studien (Kebza, E., et al., In: Zdravotni stav
obyvatelstva v oblasti jaderné elektrarny Temelin (Gesundheitszustand der Bevdlkerung in der Umgebung
des KKW Temelin), Masaryk-Universitat Brno, 2004) bringt eine Zusammenfassung der Ergebnisse aller drei
Studien.

Die erste Studie wurde 2000 durchgeflihrt, in dem Zeitraum, der der Inbetriebnahme des Kraftwerks
unmittelbar vorausging und wahrend dessen die Proteste der Kraftwerksgegner ihren Hohepunkt erreichten.
Die Ergebnisse wiesen keine wesentlichen Anderungen in den Charakteristika der verglichenen Gebiete
(exponierte Gebiete und Kontrollgebiete) nach; soweit geringfligige Differenzen vorhanden waren, zeugten
diese eher von einem etwas hdheren Niveau der seelischen Stabilitat, der Zufriedenheit mit den eigenen
Lebensumstanden, des Glaubens an die eigenen Fahigkeiten, des Verantwortungsbewusstseins und des
Grads der Selbstverwirklichung bei der Bevdlkerung in Temelin u. Umg.

Die zweite Studie wurde im Jahre 2002 durchgefihrt, d.h. in dem Jahr, in dem das Kraftwerk schrittweise in
Betrieb genommen wurde, begleitet von relativ zahlreichen geringfligigen Problemen technischen
Charakters, die in den Medien breit diskutiet wurden. Die Studie war auflerdem von der
Hochwasserkatastrophe im August des Jahres gezeichnet, die angesichts des geringen zeitlichen Abstands
von der eigentlichen Umfrage vor Ort deren Ergebnisse beeinflussen konnte, vor allem was die
gesamtgesellschaftlich wahrgenommene (und in den Medien intensiv verfolgte) Atmosphare einer
aufldergewohnlichen Bedrohung anbelangt. Doch selbst die genannten auRergewdhnlichen Umstande
anderten nichts an der urspringlichen positiven Tendenz. Soweit in den Ergebnissen der Untersuchung
zwischen dem Datensatz Stidbéhmen und dem Vergleichsdatensatz tberhaupt Unterschiede festzustellen
waren, fielen diese stets zugunsten des Datensatzes Stidbéhmen (Temelin u. Umg.) aus. Von daher war der
Schluss zulassig, dass die insgesamt positive Bewertung der Qualitat der eigenen psychischen Verfassung
durch die Bevoélkerung von Temelin u. Umg., in der sich im Vergleich mit dem Kontrolldatensatz die
Baufertigstellung und anfangliche Inbetriebnahme des Kraftwerks in keiner Weise niederschlug, auch nach
zwei Jahren ihre Fortsetzung fand, dass diese Bewertung relativ stabil ausfiel, und dass sie auflerdem in
relativ markanter Weise gegen aufierordentliche und unerwartete Ereignisse resistent ist.

Die dritte Studie a.d.J. 2004 schloss den Zeitraum des Versuchsbetriebs des Kraftwerks und dessen
Hochfahren auf Vollleistung ein, und zwar ohne dass aufierordentliche Ereignisse eingetreten waren. Im
Vergleich des Datensatzes fur die Bevolkerung von Temelin u. Umg. und des Vergleichsdatensatzes fiir die
Bevdlkerung Ostbéhmens schlugen sich klar sowohl die deutlich héhere prozentuelle Prasenz von
Respondenten, die keine Grinde fur eine Unzufriedenheit mit ihren Lebensumstéanden anzugeben wussten
(73,1 % im Falle der Einwohner von Temelin u. Umg. im Vergleich zu 60,9 % bei den Einwohnern des
Kontrollgebiets), als auch die deutlich niedrigere Zahl angegebener Grinde fur eine solche Unzufriedenheit
bei den Einwohnern von Temelin u. Umg. nieder. Im Datensatz fir Temelin u. Umg. waren ein statistisch
signifikant niedrigeres Niveau des Hangs zu Neurosen, ein niedrigerer Grad depressiver Zustande, ein
héheres Niveau der Zufriedenheit mit dem eigenen Leben und ein héheres Niveau des Lebensgenusses
nachzuweisen. Damit bestatigten sich die bereits friiher festgestellten Tendenzen, die auf ahnliche bzw.
eher positive Ergebnisse beziglich der Qualitat der seelischen Verfassung der Bevélkerung von Temelin u.
Umg. hindeuteten; diese Verfassung durfte auf die Akzeptanz der Existenz und des Betriebs des KKW als
unumstofRliches Faktum durch diesen Personenkreis zurlickzufiihren sein, welche adaquat begriindet und
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erlautert worden waren, im Sinne der Grundsatze eines wohlkalkulierten Risikos, dessen Grad von der
Uberwaltigenden Mehrheit der Bevolkerung der Region als akzeptabel und ertraglich eingestuft wird.

Freilich darf das hier beschriebene relativ hohe Niveau der seelischen Lebensqualitédt der Einwohner von
Temelin u. Umg. nicht als ein fur allemal gegeben und unveranderlich verstanden werden. Im Vergleich zum
Kontrolldatensatz fielen in der letzten Studie von insgesamt 13 zu beurteilenden Posten 12 ginstiger fur die
Einwohner von Temelin u. Umg. aus, bei einem Kriterium war das Ergebnis aber umgekehrt. Festgestellt
wurde ein niedrigeres Niveau des Glaubens in die eigenen Fahigkeiten, des Selbstbewusstseins, und der
Uberzeugung von einer Eigenverantwortung. Die Autoren der Studie werten diesen Umstand dahingehend,
dass die Einwohner der Umgebung von Temelin zu einem geringeren Grad davon Uberzeugt sind, die volle
Kontrolle Uber ihr eigenes Leben innezuhaben. Dies kann durchaus durch die Existenz des Kraftwerks
hervorgerufen worden sein, und durch die sich daraus ergebende fatale Uberzeugung, ein
aulRergewdhnliches Ereignis im Kraftwerk werde aulRerhalb des Bereichs liegen, den sie durch ihre Tatigkeit
beeinflussen bzw. ggf. korrigieren kdénnten. Die genannte Feststellung deutet darauf hin, dass die
befundene Stabilitdt doch eher eine subtile Angelegenheit ist, und dass jedes auflergewdhnliche mit dem
Kraftwerksbetrieb verbundene Ereignis diese Stabilitdt beeintrachtigen kann. Ein langfristig stérungsfreier
Betrieb des Kraftwerks kann diese Einstellung mildern und schrittweise abbauen.

C.2.1.3.2. Einstellungen der Bevédlkerung

Die Einstellungen der tschechischen Bevélkerung zum Energiekonzept der Tschechischen Republik, zur
Kernenergie und zum Bauvorhaben, wie sie sich aus dem Meinungsforschungsbericht (Temelin 2009 -
Energiekonzept. STEM - Zentrum fiir empirische Forschung, Prag, Marz 2009) ergeben, sind in den
nachstehenden Punkten zusammengefasst:

e Eine autarke Energieversorgung, die die Gefahr einer Abhangigkeit von auslandischen Energiequellen
ausschlief3t, und die Wahlfreiheit Tschechiens, als souveraner Staat selbst liber die eigene Energiepolitik
zu entscheiden - dies sind nach Ansicht einer grofien Mehrheit der Birger die eindeutigen Prioritaten des
Energiekonzepts unseres Landes. Die durch eine Unterbrechung der Versorgung von Mittel- und
Sudosteuropa mit russischem Erdgas tUber die Ukraine im Januar 2009 hervorgerufene Krise hat diese
Haltungen noch bekraftigt.

e Inden letzten zwei Jahren ist eine leichte Abwendung der tschechischen Offentlichkeit von den
erneuerbaren Energien zu beobachten. Ricklaufig ist auch die Zahl derer, die den Import von Strom
beflirworten. Demgegeniber hat der Anteil derjenigen, die einen wesentlichen Teil der Stromerzeugung
durch Kernkraft abgedeckt sehen wollen, seit dem letzten Jahr zugenommen.

e Die Halfte (51 %) der Befragten ist der Auffassung, dass die Kernenergie bis zum Jahre 2030 in
Tschechien den grofiten Anteil an der Stromerzeugung ausmachen sollte. Weitere 36 % betrachten
mittelfristig bis zum Jahre 2030 die erneuerbaren Energien als Hauptpfeiler der Energieversorgung.
Traditionellen Brennstoffen (Gas, Kohle) wird nur von einem kleinen Prozentsatz der tschechischen
Birger ein entscheidender Anteil an der Stromerzeugung bis 2030 zugewiesen.

e Praktisch alle Bevolkerungsgruppen erkennen der Kernenergie eine entscheidende Rolle in der
Energiepolitik des Landes zu. Gemessen an parteipolitischen Praferenzen verteidigen vor allem
Sympathisanten der ODS die Kernenergie, doch genielt diese auch unter Sympathisanten der CSSD
starke Unterstutzung. Die starksten Beflirworter eines entscheidenden Anteils erneuerbarer Energien
sind unter den Anhangern der Grunen zu finden, doch auch von diesen geben zwei Funftel der
Kernenergie noch vor den erneuerbaren Energien den Vorzug.

e Die Beflrwortung einer Weiterentwicklung der Kernenergie hat im Vergleich zum Jahre 2007 um 10
Prozentpunkte (von 59 % auf 69 %) zugenommen. Sehr stark (72 %) ist auch die Unterstitzung fir eine
Errichtung neuer moderner Blocks in Temelin oder Dukovany. Zugleich nimmt allmahlich der Anteil der
(gegenwartig auf 42 % gesunkenen) Fraktion ab, die der Auffassung ist, die Stromerzeugung aus KKWs
kénne auch aus anderen Quellen gedeckt werden.
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e Samtliche vorgelegten Argumente zugunsten einer weiteren Starkung des Anteils der Kernenergie
(Zerstorung der Umwelt durch Kohleférderung, Produktion von CO, aus Warmekraftwerken, mogliche
Abhangigkeit von OI- und Kohleimporten) werden als starkes Argument von einer Mehrheit der
tschechischen Bevolkerung mitgetragen, und zwar sogar von einer Mehrheit derjenigen, die insgesamt
die weitere Entwicklung der Kernenergie bei uns ablehnen.

e Mehr als drei Viertel der Bevolkerung (79 %) ist der Auffassung, dass das KKW Temelin dem Vergleich
mit modernen Kernkraftwerken anderswo in der Welt standhalt, und ein gleich hoher Teil unserer Blrger
(78 %) halt seinen Betrieb flr sicher.

e Einem Vollausbau des KKW Temelin und einer Inbetriebnahme neuer Blécke wirden bei einer etwaigen
Volksabstimmung 69 % der Blrger zustimmen. Falls nur diejenigen an einem solchen Referendum
teilndhmen, die ihren Willen zur Teilnahme vorab bekundet haben, wiirden 77 % der Blirger fur die
Fertigstellung des KKW Temelin stimmen. Das Interesse an einer Teilnahme an der Volksabstimmung
ist langfristig stabil und bewegt sich um 70 %.

e Aus der Kombination von Fragen nach der allgemeinen Beflirwortung einer Weiterentwicklung der
Kernenergie bei uns und nach der Beflirwortung der Fertigstellung des KKW Temelin geht hervor, dass
derzeit zwei Drittel der erwachsenen Bevdlkerung als feste Beflirworter der Kernenergie innerhalb der
tschechischen Bevolkerung bezeichnet werden durfen; feste Gegner der Kernenergie machen ca. ein
Viertel aller Erwachsenen aus.

e Der Anteil derjenigen Befragten, die der Auffassung sind, dass der Betreiber des KKW Temelin
transparente Offentlichkeitsarbeit betreibt, ist langsam im Steigen begriffen und hat bereits die Fiinfzig-
Prozent-Marke Uberschritten. Auch weiterhin herrscht aber in der Offentlichkeit die Ansicht vor, die CEZ
stelle zu ihren Kernkraftwerken nur wenig Auskinfte bereit, und zwar auch unter denen, die aus eigenem
Antrieb heraus Informationen Uber den Betrieb des KKW Temelin in Erfahrung bringen wollen.

C.2.1.4. Soziale und wirtschaftliche Charakteristik

C.2.1.4.1. Einwohnerstruktur

Von der Gesamtzahl der Einwohner des Zielgebiets Temelin u. Umg. waren (nach Angaben fir das Jahr
2008) 4980 Personen im vorproduktiven Alter (0 - 14 Jahre), 20 271 Personen im produktiven Alter (15 - 64
Jahre) und 4373 Personen im postproduktiven Alter (65 und alter). Die hiesige Population darf aus Sicht der
Altersstruktur (im Unterschied zur landesweiten Gesamtsituation) als leicht progressiv betrachtet werden,
weil die Gruppe der Kinder die der Menschen im postproduktiven Alter leicht Gberwiegt. Die Ursache dieser
progressiven Altersstruktur ist in der ungewohnlichen Einwohnerstruktur von Tyn nad Vitavou zu suchen,
wohin in den 1980ern und 1990ern zumeist Bauarbeiter und Mitarbeiter des KKW (zu Beginn ihres
Erwerbslebens) Ubersiedelten, von denen viele sich in der Stadt niederlieRen und dort Familien griindeten.
Heute befinden sie sich noch immer im produktiven Alter und ihre Kinder starken erheblich den Anteil der
vorproduktiven Bevoélkerung.

Die Prasenz der Altersgruppe 15 - 59 Jahre bewegt sich im Zielgebiet im Intervall von 61 - 77 % der
Gesamtbevélkerung der jeweiligen Gemeinden. Als von der Uberalterung am meisten bedroht sind
Gemeinden mit einer regressiven Altersstruktur zu bezeichnen (d.h. mit dem geringsten Anteil an
produktiven Einwohnern und zugleich dem hdchsten Anteil von Einwohnern im postproduktiven Alter) -
hierher gehdéren Hosty, Horni Knézeklady, Zahofi; zu den "jingsten" Gemeinden rechnen neben Tyn nad
Vltavou auch Dfitert und Zahaji.

Ein wichtiger Entwicklungsfaktor fir das Gebiet ist das Vorhandensein einer Bevolkerung mit hohem
Bildungsstand. In den Gemeinden des Raums Temelin wurden bei der letzten Volkszahlung (2001) unter
den Uber 15-jahrigen 6233 Personen mit Hauptschulausbildung (auch ohne Abschluss) festgestellt; 10 488
Personen verflugten Uber eine Berufsausbildung oder Sekundarstufenfachausbildung ohne Abitur, 5940
Personen schlossen ihre Sekundarstufenausbildung mit dem Abitur ab, 671 Personen absolvierten ein
Studium an einer hoéheren Fachakademie oder ein Aufbaustudium und 1417 Personen ein
Hochschulstudium. 65 Personen waren ohne jegliche Ausbildung; bei einem Prozent der Bevoélkerung wurde
der Bildungsgrad nicht festgestellt. Nach einer detaillierteren Analyse der verfligbaren Zahlen auf
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allgemeiner Ebene (siehe die nachstehende Abbildung) kénnen wir sagen, dass in Gemeinden mit einer
Einwohnerzahl von bis zu 300 Einwohnern die Situation in punkto Bildungsstand am wenigsten glinstig
aussieht. Fir diese Gemeinden sind ein mikroregional Uberdurchschnittlicher Wert des Bevolkerungsanteils
mit Hauptschulausbildung, Lehrberuf, oder Sekundarstufenausbildung ohne Abitur und umgekehrt ein
unterdurchschnittlicher Wert des Bevodlkerungsanteils mit hdherem Bildungsgrad typisch. Einwohner mit
einem hoheren Bildungsgrad sind traditionell konzentriert in den Stadten vertreten (mehr als ein Drittel der
Bevolkerung aller vier Stadte im Zielgebiet verfligt mindestens Uber das Abitur), mit einem gewissen
Toleranzgrad auch was die Gemeinden in deren unmittelbarem Einzugsgebiet anbelangt.

Abb. C.2.7: Ausgewahlte Charakteristiken der Bildungsstruktur der Einwohner im Raum Temelin u. Umg.

Anteil der Bevidlkerung mit abgeschlossener Sekundarstufenausbildung oder héher an der mehr als 15 Jahre alten
Bevélkerung insgesamt (%)

weniger als 15

mehr als 30

uplné sti. s maturitou: abgeschlossene Sekundarstufe mit Abitur

vy$Si odborné a nastavbové: hbhere Fachschule und Aufbaustudium
vysokoSkolské: Hochschulausbildung

bez vzdélani: ohne Schulabschluss

nezjisténo: n.a.

zakladni véetné neukonceného: Hauptschulstudium (auch ohne Abschluss)
vyucen + stf. odb. bez maturity: Berufsausbildung + Fachmittelschule ohne Abitur

Die Volksgruppenstruktur der Einwohner im Zielgebiet weist eine deutliche Homogenitat auf, obwohl es sich
um eine Grenzregion handelt. Die Uberwiegende Mehrheit der Blrger bekennt sich zur tschechischen
Nationalitét; lediglich nicht ganz 5 % gaben eine andere bzw. keine Nationalitat an. Die zahlenmaRig starkste
Minderheit ist mit 357 Volkszugehdrigen die slowakische Nationalitat, die in 23 Gemeinden vertreten war.
Der absolut groRte Anteil (1,8 % der Einwohner) war bei der Volkszahlung in 2001 in Tyn nad Vitavou zu
verzeichnen, was wiederum ein vom Einfluss des KKW Temelin hervorgerufenes Phanomen ist (insofern als
die Mitarbeiteranwerbung zu einem Zeitpunkt stattfand, als die Tschechoslowakei noch existierte). Zu
sonstigen Volksgruppen (Deutsche, Roma, Mahren, Vietnamesen, Ukrainer) bekannte sich weniger als 1 %
der Einwohner; bei 2 % war die Nationalitat nicht festzustellen.

Innerhalb der Tschechischen Republik dirfen wir das Gebiet Temelin u. Umg. als leicht Gberdurchschnittlich
religiés bezeichnen, denn 51 % der Einwohner ist ohne Bekenntnis (Tschechien gesamt: 59 %). 14 % gaben
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ihre Einstellung zur Religion nicht an (Tschechien gesamt: 8 %), wobei diese Kategorie allgemein mit der der
Bekenntnislosen in einer Kategorie zusammengefasst wird. Die starkste Konfession ist die rémisch-
katholische Kirche (88,6 %); die tschechoslowakische hussitische Kirche und die evangelische Kirche der
Boéhmischen Brider sind mit einer GréRenordnung von einigen Dutzend Einzelpersonen vertreten; weitere
bekannte Kirchen werden blof3 von wenigen Einzelpersonen reprasentiert.

C.2.1.4.2. Wirtschaftliche Aktivitat der Einwohner

Im Zielgebiet Temelin u. Umg. waren zum Zeitpunkt der Volkszdhlung (2001) 15116 Einwohner
erwerbstatig, das sind 49,3 % der Gesamtbevdlkerung. Im primarwirtschaftlichen Sektor (Landwirtschaft,
Forstwirtschaft, Fischfang) waren 10,6 % der Erwerbstatigen beschaftigt. Fur das gesamte Gebiet der
Gemeinden des Raums Temelin ist dieser Wert hoher als die landesweite Ziffer. Die Ubrigen zwei Sektoren
der Wirtschaft (sekundar und tertiar) sind im Zielgebiet jeweils gleich stark vertreten. Eine vernachlassigbar
hohere Zahl von Erwerbstatigen ist in Industrie und Bauwesen beschéaftigt (45,0 %) als im
Dienstleistungssektor (Handel, Instandhaltung und Reparatur, Transport, Telekommunikation, offentliche
Verwaltung, Verteidigung, soziale Sicherheit, Schulwesen, Gesundheitswesen (44,4 %). Daraus ergibt sich,
dass das Gebiet Temelin u. Umg. vorrangig ein Zentrum fir Arbeitsplatze im sekundaren und tertidren
Sektor ist, zugleich aber die Bedeutung der Beschaftigung in Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Fischfang
doppelt so grol® wie im landesweiten Durchschnitt ist. Dieses Ergebnis entspricht dem Charakter der
Region, die eher als rurales Hinterland einer Regierungsbezirkshauptstadt zu charakterisieren ist, mit
mikroregionalen Zentren in Form von Kleinstadten.

Die Auswertung der wirtschaftlichen Tatigkeit der Bevolkerung (siehe nachstehende Abbildung) zeigt, dass
der groRte Anteil der Erwerbstatigen auf allgemeinem Niveau in der Gemeinde Nakfi (65,7 %) zu finden ist,
am niedrigsten sodann in der agrarisch ausgerichteten Gemeinde Modra Harka (37,0 %). Die
ausgeglichenste relative Prasenz der Erwerbstatigkeit in allen drei Sektoren liegt in Zdar und Vikov vor. Die
geringste wirtschaftliche Aktivitat in Land- und Forstwirtschaft und im Fischfang weist Tyn nad Vitavou auf,
woher sich ein wesentlicher Teil der Beschaftigten des KKW Temelin rekrutiert (die in der Kategorie Industrie
und Bauwesen enthalten sind) und wo auflerdem ein sehr stark entwickelter Dienstleistungssektor
vorhanden ist.

Abb. C.2.8: Wirtschaftliche Aktivitat der Einwohner im Gebiet Temelin u. Umg. in 2001

Anteil der wirtschaftlich aktiven Einwohner an der Gesamtzahl der Einwohner der Gemeinde (%)
weniger als 45

50 und mehr
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mehrheitlich im Dienstleistungssektor Beschétftigte
mehrheitlich in Industrie und Bauwesen Beschéftigte
mehrheitlich in Land- und Forstwirtschaft und Fischerei Beschéftigte

Auf dem Gebiet Temelin und Umgebung sind (zum 31.12.2008) insgesamt 10 202 Erwerbstatige erfasst,
davon sind aber nur 75,2 % aktive unternehmerische Subjekte (7676 Subjekte). Von diesen sind 5116
Gewerbetreibende, d.h. natirliche Personen, die freiberuflich gemalR Gewerbegesetz einer gewerblichen
Erwerbstatigkeit nachgehen. Die hoéchste Konzentration aktiver unternehmerischer Subjekte finden wir in
den Stadten - Tyn nad Vitavou (35,4 % der wirtschaftlichen Subjekte im gesamten Gebiet), Hluboka nad
Vitavou (24,8 %), Protivin (20,8 %) und Zliv (14,1 %). Durchschnittlich sind im beobachteten Zielgebiet 24
von 100 Personen mit stdndigem Wohnsitz im Zielgebiet aktiv unternehmerisch tatig.

Die Anzahl unternehmerischer Rechtstrager in der Umgebung des KKW Temelin und die Entwicklung dieser
Anzahl geht aus folgender Tabelle hervor.

Tab. C.2.1: Anzahl unternehmerischer Rechtstréager insgesamt

Gemeinde 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Driter 116 141 152 167 185 201 213 223 229 236 239 245 246 258
Olesnik 75 83 86 91 107 115 120 131 134 141 165 137 140 148
Temelin 124 131 142 151 170 176 181 177 177 179 180 183 190 188
Tyn nad Vitavou | 1121 | 1274 | 1389 | 1487 | 1633 | 1707 | 1779 | 1778 | 1817 | 1815 | 1804 | 1780 | 1769 | 1792
VSemyslice 125 149 163 177 184 194 211 215 219 227 233 233 232 231

Die meisten zugelassenen unternehmerischen Rechtstrager (45,6 %) gehdren der Kategorie Handel
(Verkauf und Reparatur von Kraftfahrzeugen, Gaststattengewerbe) und Dienstleistungen (sonstige
kommerzielle Dienstleistungen) an. In jeder der Gemeinden des Zielgebiets ist die unternehmerische
Tatigkeit in Handel und Dienstleistungen vertreten. Fast ein Viertel aller unternehmerischen Subjekte in
dieser Kategorie finden wir in Tyn nad Vltavou (einer allseitig tertiar entwickelten Stadt mit guter Basis) und
in Hluboka nad Vltavou (Ausrichtung auf Fremdenverkehrsleistungen). Insbesondere ist die Zentripetalkraft
von Unternehmen im Bereich Handel und Dienstleistungen in Hluboka nad Vitavou zu erwahnen, wo nur
17 % der Einwohner des Zielgebiets leben.

Abb. C.2.9: Struktur der eingetragenen unternehmerischen Rechtstriager auf dem Gebiet Temelin u. Umg. zum 31.12.2008

pfevazujici hospodarska cinnost: iiberwiegende wirtschaftliche Tétigkeit
pocet podnikatelskych subjekti: Anzahl der unternehmerischen Rechtstrdger
sonstige Dienstleistungen

Schul- und Gesundheitswesen

offentliche Verwaltung, Verteidigung

Handel und Dienstleistungen

Verkehr und Kommunikation

Bauwesen

Industrie

Land- u. Forstwirtschaft, Fischereiwesen
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Zahlenmalfig fast gleich vertreten sind unternehmerische Subjekte in den Sparten Industrie (14,2 %) und
Bauwesen (15,8 %). Die Prasenz dieser unternehmerischen Subjekte, bezogen auf die Einwohnerzahl der
jeweiligen Gemeinde, ist Uber das gesamte Zielgebiet hinweg mehr oder weniger gleichmaBig, mit
vereinzelten Anomalien in den kleinsten Gemeinden, in denen die Ergebniszahlen von einem oder zwei
Subjekten beeinflusst werden. Interessant gestaltet sich die Situation in den Sparten Landwirtschaft,
Forstwirtschaft und Fischfang, wo 674 unternehmerische Rechtstrdger registriert sind, deren
Regionalisierung der o.g. Auswertung der Erwerbstatigen in dieser Branche entspricht. Gewerbetreibende in
der Sparte Transport und Vernetzung sind in zwei Dritteln der Gemeinden des untersuchten Gebiets
angemeldet, wobei die vier Stadte zwei Drittel davon auf sich konzentrieren. Die Prasenz von
unternehmerischen Rechtstragern im Schul- und Gesundheitswesen zeichnet die Lage der entsprechenden
Bildungsstatten nach (2/3 Gemeinden, zu den Einzelheiten siehe den Teil, der tertidren Dienstleistungen
gewidmet ist); bei Dienstleistungen im Gesundheitswesen kommen Subjekte hinzu, die Behandlung und
Pflege in den eigenen vier Wanden anbieten, usw. Unternehmerische Subjekte der 6ffentlichen Verwaltung
sind in allen Gemeinden vertreten, wie sich schon aus dem Wesen und der Aufgabe von Gemeinden als
Verwaltungseinheiten ergibt; die hdchsten absoluten Zahlen werden auch hier wieder von den Stadten
erreicht; relative Hochstwerte verzeichnen sodann die Gemeinden Chrastany, Temelin und Dfiter.

Die meisten Erwerbstatigen sind direkt am Ort ihres standigen Wohnsitzes beschaftigt. 46,0 % von ihnen
verlassen die Ortsgrenzen, um ihren Arbeitsplatz zu erreichen, was in diesem dicht besiedelten und
verkehrstechnisch befriedigend versorgten Raum kein erhebliches Problem darstellt. Aulerdem pendeln
2684 Schiler, Studenten und Lehrlinge. Es darf davon ausgegangen werden, dass der starkste
innerregionale Pendelstrom ins KKW Temelin ausgerichtet ist, welches auf der Gemarkung der Gemeinde
Temelin liegt; weitere Pendelknotenpunkte dirften die vier Stadte sein, sowie fir randstandige Gemeinden
des untersuchten Gebiets auRerdem Ceské Budé&jovice, Vodiiany, Pisek und Bechyn&. Dabei sind 43,5 %
der Pendler auf Entfernungen von weniger als 30 Minuten unterwegs, weitere 48,2 % auf Entfernungen von
30 bis 59 Minuten, und nur 8,3 % auf Entfernungen von einer Stunde und mehr. Die durchschnittliche
Pendelzeit darf mit 35 Minuten veranschlagt werden, was véllig tragbar erscheint.

Abb. C.2.10: Berufspendler auf dem Gebiet Temelin u. Umg. in 2001

Anteil der Berufspendler unter den wirtschaftlich Aktiven (%)
weniger als 50

70 und mehr
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C.2.1.4.3. Arbeitslosigkeit

Die Entwicklung der offiziellen Arbeitslosenquote im Zielgebiet ergibt sich aus folgender Tabelle.

Tab. C.2.2: Offizielle Arbeitslosenquote unter Arbeitssuchenden - insg. [%]

Gemeinde 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Driten 3,83 5,51 5,51 5,67 4,90 7,04 4,59 4,29 4,00
Oles$nik 1,94 417 1,67 3,33 4,72 4,17 3,61 3,61 5,00
Temelin 4,58 4,30 4,87 6,59 7,45 10,03 10,32 516 9,00
Tyn nad Vitavou 5,07 5,45 5,85 6,28 7,30 6,42 6,33 4,45 5,00
VSemyslice 5,21 5,01 5,21 6,41 7,82 8,62 6,01 4,61 4,00
Reg.-Bezirk 6,0 54 6,0 6,4 6,9 6,3 6,0 4,8 4,0
Sidbéhmen

Aus den Angaben in der obigen Tabelle ist ersichtlich, dass die offizielle Arbeitslosenquote in den
Gemeinden im Umfeld des KKW im Grunde mit der Arbeitslosenquote im Regierungsbezirk Sidbdhmen
insgesamt vergleichbar ist.

Eine Abweichung stellt die erhdhte Arbeitslosigkeit in Temelin in den Jahren 2005 und 2006 dar, die durch
den Zerfall der értlichen landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaft verursacht wurde. Eine ortliche
Baufirma Ubernahm dann ca. 70 % der solcherart entlassenen Arbeitnehmer. Im Jahre 2008 verzeichnen
wir mit dem Beginn der Wirtschaftskrise eine erhdhte Arbeitslosigkeit.

C.2.1.4.4. Wohnverhaltnisse

Bei der letzten Volkszahlung im Jahre 2001 wurden im Zielgebiet 9989 Hauser erfasst; davon waren 13,1 %
unbewohnt und 16,0 % nur zu Freizeit- und Erholungszwecken genutzt. Die folgenden Gemeinden haben
den Gebaudebestand mit dem hdchsten rein freizeitlichen Nutzungsgrad (d.h. mehr als ein Drittel): Paseky,
Hodonice, Zahofi, Zdar, Vikov und Albrechtice nad Vitavou.

Im Gebaudebestand des Raums Temelin u. Umg. sind 14085 Wohnungen enthalten, die zu 73,9 %
dauerhaft bewohnt sind. 60 % davon befinden sich in Eigenheimen, der Rest in Mehrfamilienhdusern. Nur in
Tyn nad Vltavou und Zliv Gberwiegt der Geschosswohnungsbau (mit 75 % in Tyn nad Vitavou und 57 % in
Zliv). Nicht dauerhaft bewohnte Wohnungen dienen entweder dem vortibergehenden Aufenthalt oder als
Ferienwohnungen; ein Teil von ihnen ist nicht bewohnbar bzw. wird umgebaut oder saniert. Einen
hundertprozentigen Anteil von Wohneinheiten in Eigenheimen finden wir in den Gemeinden Nakfi, Bedice,
Cenkov u Bechyn&, Hodonice, Horni Kné&zeklady, Modra Hlrka, Vlkov, Zahaji, Zahoti und Paseky. Der
grolte Anteil von Wohneinheiten stammt aus der Nachkriegszeit und der Zeit des Sozialismus. In den
1970ern und 1980ern wurden zumeist Geschosswohnungsbauten errichtet, wahrend sich die
vorsozialistische und postsozialistische Zeit charakteristischermalRen durch einen héheren Anteil des Baus
von Ein- und Mehrfamilienhdusern auszeichnet.

Von den 6504 dauerhaft bewohnten Hausern sind 92,6 % Einfamilienhduser; dem entspricht auch der
Prozentsatz von Eigenheimen: 89,2 %. Kommunen und der Staat (mit 34 %) und
Wohnungsbaugenossenschaften (1,4 %) wurden insofern als Minderheit unter den Eigentimern von
Wohnungsbestanden identifiziert, wobei die Kategorie Genossenschaftswohnung am haufigsten bei den
Geschosswohnungsbauten anzutreffen ist. Als Gemeinden mit rein freistehender Familienhausbebauung
kénnen 10 Gemeinden bezeichnet werden (dabei handelt es sich um Gemeinden mit weniger als 200
Einwohnern - von den gréReren zahlen hierzu Zahaji und Horni Knézeklady). In allen Gibrigen Gemeinden
finden wir stets wenigstens ein Geschosswohnungsgebaude, das (blicherweise von einem
landwirtschaftlichen Unternehmen oder Fertigungsbetrieb in der sozialistischen Ara errichtet wurde. Die
Uberwaltigende Mehrheit aller 480 derartigen Wohngebaude wurde in acht Gemeinden errichtet (siehe die
nachstehende Abbildung); in den Stadten allein finden wir 85,4 % der Wohnungsgebdude des gesamten
Zielgebiets.
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Abb. C.2.11: Gemeinden und Stadte mit dem hochsten Anteil an Geschosswohnungsbau auf dem Gebiet Temelin u. Umg.
in 2001

Anzahl der Mehrfamilienwohngebéude

Fir die im KKW Temelin beschaftigten Arbeitnehmer, die in die Region migrierten, wurde die Siedlung
Hlinky mit Wohnungsgebduden in Tyn nad Vitavou geschaffen. Im Zusammenhang mit der Errichtung des
KKW Temelin gingen hingegen umgekehrt auch Gemeinden und Siedlungen unter: Bfezi, Knin, Kiténov,
Podhaji bei Tyn nad Vltavou und Temelinec.

Die Struktur des Geb&udebestands je nach Ara der Bebauung zeichnet die Situation Gesamttschechiens
nach, mit Abweichungen, die sich bis hdchstens zwei Prozentpunkte bewegen. Die alteste Bebauung
konzentrierte sich v.a. im Iandlichen Umfeld kleiner agrarisch gepragter Gemeinden. Insgesamt herrscht im
Raum Temelin u. Umg. ein héherer Anteil (von fast einem Funftel) von vor 1920 errichteten Gebauden am
Gesamtgebaudebestand vor. Ca. tausend H&user entstammen der Ara 1920 - 1945, d.h., jedes sechste
Haus auf dem Gebiet Temelins und Umgebung wurde in der Zeit zwischen den Weltkriegen errichtet. Zwei
Finftel der heutigen Hauser wurden in den Jahren 1946 - 1980 errichtet, darunter auch die ersten
Geschosswohnungsbauten auf dem Zielgebiet. In der Stadt Zliv und den Gemeinden Ole$nik und Zahaji
machen Hauser aus diesem Zeitraum mehr als 50 % des dauerhaft bewohnten Wohnungsbestands aus. Die
jingste von uns bewertete Ara umfasst die Jahre 1981 - 2001, wahrend derer etwa ein Viertel aller bis heute
dauerhaft bewohnter Gebaude entstammt. Zentren der Bautatigkeit in jenen Jahren waren VSemyslice, Tyn
nad Vltavou (in erneutem Zusammenhang mit dem KKW Temelin) sowie Hluboka nad Vltavou (wobei sich
der Anteil dieser Bautatigkeit in allen drei Fallen der 30 %-Marke nahert bzw. diese leicht Giberschreitet).

Ein weiterer wichtiger Charakterzug des Gebaudebestands ist dessen Hohencharakter. In der Region
Temelin u. Umg. lberwiegt naturlich die Bebauung mit 1 - 2-stéckigen Hausern (92,27 %). Dennoch finden
wir in fast allen Gemeinden auch Hauser mit 3 - 4 Stockwerken, in den Stadten dann in der Groltenordnung
von mehreren Dutzend. Flnfgeschossige und noch hohere Gebaude sind fur gewodhnlich ein Indikator fur
Siedlungen urbanen Charakters, was in unserem Fall das Vorhandensein von 96 solchen Hausern in Tyn
nad Vltavou, 31 in Protivin, 21 in Zliv, 16 in Hluboka nad Vitavou und jeweils zwei in VSemyslice und
Cigenice und einem in Temelin belegt.

Die Qualitat der Wohnverhaltnisse lasst sich mit einem Koeffizienten flr die technische Ausstattung der
Hauser charakterisieren; das Wohnniveau bewerten wir unter Zuhilfenahme der Bettenkapazitat der
Wohnungen und der durchschnittlichen Grofte der Wohnflache pro Person. Im Zeitraum zwischen zwei
Volkszahlungen sind diese Daten nicht verfligbar; die angegebenen Werte entstammen daher der
Volkszahlung 2001, wobei es im Zeitraum 2001 - 2009 zu einer Verbesserung der technischen Ausstattung
des Wohnungsbestands gekommen sein durfte. Im Jahre 2001 waren 70 % der Hauser ans
Wasserversorgungsnetz angeschlossen, 44 % ans Abwassernetz, 13 % ans Gas. Die Halfte der Hauser ist
mit Zentralheizung ausgestattet. Es darf davon ausgegangen werden, dass der groRere Teil der
unvollstandig ausgestatteten Hauser sich in Lokalitaten mit sehr geringen Einwohnerzahlen befindet. Die
Bettenkapazitat von Wohnungen auf dem Gebiet Temelin u. Umg. bewegt sich im Intervall 2,18 (Vlkov) bis
3,4 (Cenkov u Bechyn&) Bewohner pro Wohnung. Beide diese Gemeinden gehdéren gemessen an der
Einwohnerzahl wie auch der Anzahl der Wohnungen zu den kleinsten ihrer Art, weshalb es zur Bestimmung
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des Charakters des Zielgebiets angebracht erscheint, einen Wert von 2,7 Personen/Wohnung zu nennen.
Allgemein gilt der Richtwert, dass die Kapazitdt von Wohnungen in Wohnungsgebauden (v.a. in
Wohnsiedlungen) hdher ist als die von Familienhdusern. Auch dies gibt Anlass, eine weitere Charakteristik
anzufuihren, die bereits die GrolRe der Wohnflache pro Person mit einrechnet. Diese ist am kleinsten in Tyn
nad Vltavou (18,25 m? pro Person) und Zliv (19,26 m? pro Person); in den Ubrigen Gemeinden des Gebiets
Temelin u. Umg. bewegt sie sich zumeist um 20 - 22 m” pro Person.

Die Attraktivitdt einer Gemeinde unter dem Aspekt Wohnwert lasst sich auf der Grundlage des
Wohnungsneubaus bewerten. Bei der Auswertung von Daten, die die Zeitraume 1997 und 2007 miteinander
vergleichen, gehen als attraktivste Gemeinden Hodonice (eine suburbane Zone von Bechynég, aber
angesichts der Anzahl von Einwohnern handelt es sich in absoluten Zahlen um mehrere Wohnungen,
mehrheitlich durch Umbau eines Teils landwirtschaftlicher Anwesen geschaffen) und Hluboka nad Vlitavou
(dank der bedeutenden Anbindung an Ceské Budé&jovice) hervor. Uberdurchschnittliche Werte (3 - 4 neu
fertig gestellte Wohnungen jahrlich auf 1000 Einwohner) weisen Dfitei und Cigenice auf; im Bereich
durchschnittlicher Werte (2 - 3) bewegen sich weitere Gemeinden mit der Zentripetalkraft von
Regierungsbezirksstadten. Der Grofteil des Gebiets um Tyn nad Vitavou wies aber eine fertig gestellte
Wohnung pro Jahr aus. Gegenwartig ist eine rege Bautatigkeit in Hluboka nad Vitavou (u.a. am Ufer des
Teichs von Munice), in Dfiten, im Ortsteil NeznaSov (Gemeinde VSemyslice) und anderswo zu verzeichnen.

Abb. C.2.12: Intensitdt des Wohnungsbaus in den Jahren 1997 - 2007 im Gebiet Temelin u. Umg.

Anzahl der fertig gestellten Wohnungen je 1000 Einwohner des Mittelstands, Jahresmittel
5 und mehr

C.2.1.4.5. Tourismus

Das Gebiet Temelin u. Umg. ist Bestandteil der Tourismusregion Stidbdhmen, die eine Vielzahl touristischer
Ziele und Attraktionen bietet. Den hauptsachlichen touristischen Zielen werden Naturstandorte zugerechnet
(Zusammenfluss von Moldau und Lausnitz, Judengraben, Radomilice-Feuchtgebiet, Naturpark Piseker
Berge, usw.), die fir sportlichen, Entdeckungs- oder Entspannungstourismus wie bestimmt sind, sowie
Stadte und Gemeinden mit ihren historischen und kulturellen Denkmalern (staatliches Schloss Hluboka nad
Vltavou, Burg und Katakomben der Stadt Tyn nad Vlitavou, HI. Peter-u.-Paulskirche in Albrechtice nad
Vltavou, Burgen, Schldsser, Museen usw.). Hierzu gehdrt auch das Informationszentrum des KKW Temelin
mit alljahrlichen Besucherzahlen von ca. 30 000 Besuchern (aus Tschechien und dem Ausland).
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Das Tourismuspotenzial im Zielgebiet wird als Ergebnis der Auswertung eines so umfassend wie mdglich
gestalteten Kreises von Lokalisierungsbedingungen und Voraussetzungen fir die weitere Entwicklung
verstanden. Unterbringungskapazitaten sind Uber die gesamte Breite von Unterbringungsmadglichkeiten
hinweg entwickelt, von Lagerstellen und Teichcamps, Uber die Unterbringung in Privatwohnungen und
Pensionen bis hin zu Luxushotels.

Generell gesprochen ist die Landschaft rund um Temelin aus touristischer Sicht geeignet fur:

e Radwandern (mafig gegliedertes Hugelrelief, von FlieRgewassern durchzogen, mit einer Vielzahl von
Teichen, radfreundliche Nebenstralen und Feldwege, abwechslungsreiche Landschaft mit haufigem
Wechsel von Wald, Feld, und Wiese),

e Wandertouristik (ausreichendes Netzwerk geeigneter ausgeschilderter Wege abseits des Kraftverkehrs,
Wanderlehrpfade, gestreute Aussichtspunkte, technische Denkmaler und andere Attraktionen,
vielfaltiges Terrain, mogliche Kombinationen mit ungewdhnlichen Beférderungsarten - z.B. auf dem
Schiffsweg),

e Wassersport und -freizeit (ein bei Kayakisten beliebter Abschnitt des Flusses Lausnitz, Ausflugs- sowie
saisonale Linienschiffe auf der Moldau, Kanusport, Baden, Wasserski, Fischfang, Beobachtung von
Wasservdgeln, Verleih von Sportgerat),

e Besichtigung kulturhistorischer Denkmaler und Anlagen (bedeutende Einzelkulturdenkmaler, spezifische
Siedlungssysteme - Bauernbarock, religiose Elemente in der Landschaft),

e Besuch von Veranstaltungen im Rahmen des reichhaltigen kulturellen und sportlichen
Veranstaltungskalenders, Kongresstouristik.

Das touristische Potenzial des Raums Temelin u. Umg. (siehe die nachstehende Abbildung) ist sehr
vielfaltig. In die Zone des Grundpotenzials fallen nur zwei Gemeinden - die landwirtschaftliche Gemeinde
Modra Hlrka, sowie Temelin (wg. des wenig attraktiven natiirlichen Subsystems eher denn wg. des
Einflusses des KKW - man vergleiche die Gemeinde Dukovany mit deren benachbartem KKW, die ins
Punkteintervall 36 - 40 mit hohem Potenzial fallt). Die meisten Gemeinden gehéren der Zone mit erhéhtem
Potenzial an (darin der Tschechischen Republik insgesamt vergleichbar); dieses Potenzial wird zumeist
durch ein touristisches Subsystem aus Natur und Kultur gebildet, eher aber auf regional bedeutsamer Ebene
(typisch bohmischer leicht gewellter Landschaftstyp). Anders ist dies bei der Zone mit hohem Potenzial, zu
der zum einen kleine Gemeinden in Hochlandschaften mit dominantem Element des natirlichen Subsystems
gehdren (z.B. Paseky) sowie zum anderen gréltere Gemeinden und Stadte mit einem wesentlichen Element
des kulturellen Subsystems. Das kulturelle Potenzial ist geographisch sehr viel selektiver und zumeist an
Stadte und gréRere Gemeinden gebunden. Die Zone mit sehr hohem Potenzial verkérpert das Vorstehende
in besonders betonter Form - im Raum Temelin gehort ihr nur Hluboka nad Vitavou an (und zwar vorrangig
wegen seines romantischen neugotischen Schlosses mit herrlicher Aussicht).
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Abb. C.2.13: Touristisches Gesamtpotenzial und seine Unterarten im Gebiet Temelin u. Umg.

Grundpotenzial

erhéhtes Potenzial

hohes Potenzial

sehr hohes Potenzial

Im Gebiet ist keine Zone ohne Potenzial vorhanden, Zone mit aulRerordentlichem Potenzial 201 und mehr, Intervalle 1-
15 und 16 — 20 des Grundpotenzials, und Intervall 81 — 700 des erhbéhten Potenzials und Intervall 151 — 200 des sehr
hohen Potenzials

Typ des touristischen Potenzials:

gemischt

Natur

ausnehmlich Natur

(Die Typen Kultur, ausnehmlich Kultur und Zone ohne Potenzial kommen im Gebiet nicht vor)

Die Typologisierung des touristischen Gesamtpotenzials teilt die Gemeinden im Zielgebiet u.a. in den
ausschlieRlich naturbezogenen Typ ein (bei dem fast zu 100 % das Element des naturlichen Subsystems
vertreten ist) - dieser Kategorie gehdren in der Tschechischen Republik fast 70 % der Gemeinden an, und
diese Zahl trifft auch fir den Raum Temelin zu -, sowie des weiteren in Gemeinden vom naturbezogenen
Typ (bei denen der Anteil des naturlichen Subsystems uber 80 % liegt) und Gemeinden mit gemischtem
Potenzial (bei denen sich das Element des natirlichen wie auch des kulturellen Subsystems um 40 - 60 %
bewegt). Da die Vision vieler Gemeinden sich auf den Tourismus stitzt, durfte sich bei ihnen ein Interesse
zeigen, die Attraktivitat der ortlichen Natur und Landschaft hervorzuheben, jedoch unter gleichzeitiger
Forderung der ortlichen kulturellen Werte und der Zufriedenstellung des Touristen sowohl in materiell-
technischer als auch in verkehrstechnischer Hinsicht.

C.2.2. Atmosphare und Klima

C.2.2.1. Luftqualitat

Das stationare Netzwerk zur Immissionsiberwachung im Regierungsbezirk Siudbohmen besteht aus
insgesamt neun Stationen, von denen sich drei in der Regierungsbezirkshauptstadt Ceské Budé&jovice
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befinden. Angesichts der guten Luftqualitat in diesem Regierungsbezirk ist diese Netzwerkdichte adaquat.
Folgende Abbildung zeigt die Standorte der Uberwachungspunkte im Regierungsbezirk Stidbéhmen:

Abb. C.2.14: Netz der Inmissionsiiberwachung im Regierungsbezirk Siidbohmen

Automatisches Immissionsmonitoring
Manuelles Immissionsmonitoring

In der folgenden Tabelle sind die Werte flr das Jahr 2007 aufgeflhrt:

Tab. C.2.3: Konzentration der Schadstoffimmission fiir das Jahr 2007 [pg.m'3]

Schadstoff/Mittelungszeitraum SO, NO, PMyg CcO Blei Benzol/Benzen
24 h 1lh 1 Jahr 1h 1 Jahr 24 h 8h 1 Jahr 1 Jahr

Immissionsgrenzwert 125 350 40 200 40 50 10 000 0,5 5

Ces. Budgjovice - Antala 0,006

Stadka

Ces. Budgjovice - Tre$fova 27,1 62,6 19,7 65,0 19,1 30,4 0,0045

Ces. Budgjovice 19,9 45,3 19,4 72,9 23,1 40,6 1408,7 0,8

Hojna Voda 6,9 13,0 7,0 33,1 - -

Churarniov 6,2 10,4 5,0 26,2 13,0 16,0 0,0028

Luznice - - 13,5 - - -

Prachatice 12,5 18,6 13,2 72,1 8,5 14,8 1660,5

Tabor 29,9 66,8 26,9 78,8 30,8 53,5 2637,0 15

Vodiany 10,9 - 15,1 - 20,7 40,0

Schwefeldioxid (SO,)

Anthropogenes Schwefeldioxid entsteht hauptsachlich bei der Verbrennung von fossilen Brennstoffen
(vorrangig Kohle und schwere Ole) und bei der Schmelzung von schwefelhaltigen Erzen. Vulkane und die
Ozeane sind die wichtigste globale Quelle fir natirliches Schwefeldioxid; deren Anteil wurde aber fur das
Gebiet im Rahmen des EMEP (dem auch die Tschechische Republik angehdrt) auf lediglich 2 % geschatzt.
Der Immissionsgrenzwert von 125 uyg.m™ im Tagesdurchschnitt darf an hochstens drei Tagen im Jahr
Uberschritten werden. Wie aus der in der Anlage wiedergegebenen Karte hervorgeht, wurde der
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Immissionsgrenzwert in der Umgebung des Baustandorts fir die neue Kernkraftanlage Temelin im Jahre
2007 kein einziges Mal Uberschritten; die Tagesdurchschnittswerte fir die Konzentration dieses Schadstoffs
liegen weit unter dem Niveau des Immissionsgrenzwerts.

An samtlichen Beobachtungsstandorten im Regierungsbezirk Sidbéhmen (mit Ausnahme Tabors) ist ein
rucklaufiger Trend der Luftverschmutzung mit Schwefeldioxid seit Mitte der 1990er und ein stagnierendes
Niveau in den letzten Jahren festzustellen. Die Unterschiede im Jahresvergleich sind von den jeweils
aktuellen Bedingungen der Schadstoffausbreitung beeinflusst. In Tabor, wo die Beobachtungsstation gegen
Ende des Jahres 2003 in Betrieb ging, wurde zu Beginn ein steigender Trend bei der SO,-Konzentration und
in 2007 sodann ein deutlicher Rickgang festgestellt.

Stickstoffdioxid (NO,)

Die Emission von  Stickstoffdioxid in Europa entstammt vorrangig aus anthropogenen
Verbrennungsprozessen, bei denen Stickstoffmonoxid (NO) infolge einer Reaktion zwischen Stickstoff und
Sauerstoff in der Verbrennungsluft sowie teilweise durch Oxidation des im Brennstoff enthaltenen Stickstoffs
entsteht. Die wichtigsten anthropogenen Quellen sind vor allem der StralRenkraftverkehr (wobei aber auch
Luftfahrt und Schifffahrt einen bedeutenden Anteil ausmachen) sowie die Verbrennungsprozesse in
stationaren Quellen. Weniger als 10 % der Gesamtemission der Stickstoffoxide entsteht bei der
Verbrennung direkt in der Form NO,. Das Stickstoffdioxid NO, entsteht relativ schnell bei der Reaktion von
NO mit bodennahem Ozon oder mit Radikalen vom Typ HO, bzw. RO,. Naturliche Stickstoffoxidemissionen
rihren vor allem aus dem Boden, vulkanischer Tatigkeit und bei Blitzschlag her. Aus globaler Sicht sind
diese relativ bedeutsam; aus europaischer Sicht machen sie aber weniger als 10 % der Gesamtemissionen
aus.

Der jahrliche Immissionsgrenzwert fur Stickstoffdioxid wird nur an einer begrenzten Zahl von Standorten
Uberschritten, und zwar an Orten mit hoher Verkehrsbelastung in Ballungsgebieten und grofen Stadten.
Unter den insgesamt 182 Standorten in Tschechien, in denen im Jahre 2007 eine
Stickstoffdioxidiiberwachung stattfand, kam es an 17 Stationen zu einer Uberschreitung des jahrlichen
Immissionsgrenzwerts. Dieser Grenzwert wurde an insgesamt 6 Standorten Uberschritten, davon 5 in der
Hauptstadt Prag und einer in Brno. Samtliche genannten Messstationen sind erheblich vom Verkehr
beeinflusst. Es darf davon ausgegangen werden, dass die Immissionsgrenzwerte auch an anderen stark
verkehrsbelasteten Standorten Uberschritten werden, an denen keine Messungen stattfinden.

Aus der Karte (siehe Anlage) geht hervor, dass der jahrliche Immissionsgrenzwert nirgendwo in der
Umgebung der neuen Kernkraftanlage uUberschritten wurde, und dass die Konzentrationen sich mit
Ausnahme der grofieren Stadte héchstens auf dem Niveau von 65 % des Immissionsgrenzwerts bewegen.
Die Entwicklung fir die Jahre 1996 bis 2007 zeigt keinen signifikanten Trend auf.

Feinstaubpartikel der PMo-Fraktion

Die Luftschwebteilchen lassen sich in primare und sekundare Partikel einteilen. Primare Partikel werden
direkt in die Atmosphare emittiert, sei es aus nattrlichen oder anthropogenen Quellen. Sekundare Partikel
sind Uberwiegend menschlicher Herkunft und entstehen durch Oxidation und Folgereaktionen von
Gasverbindungen in der Atmosphare. Sie machen in Tschechien wie auch in Europa insgesamt den
Grolteil der Emissionen anthropogener Herkunft aus. Zu den hauptsachlichen anthropogenen Quellen sind
Verkehr, Kraftwerke, Verbrennungsanlagen (in Industrie wie Privathaushalten), flichtige Emissionen aus der
Industrie, der Warenumschlag, der Bergbau und Bauarbeiten zu rechnen. Die Luftverschmutzung durch
suspendierte Feinstaubpartikel der PMo-Fraktion bleibt eines der Hauptprobleme der Luftreinhaltung.

Die jahrlichen Durchschnittswerte der PMgo-Konzentration in der Umgebung der neuen Kernkraftanlage
liegen auf einem Niveau, das dem halben Immissionsgrenzwert entspricht; aus dieser Hinsicht stellt dieser
Schadstoff kein Problem dar. Problematischer stellt sich die Situation bei der Beurteilung auf der Grundlage
des Tagesimmissionsgrenzwerts dar, dessen Wert hochstens 35 Tage im Jahr lberschritten werden darf.
Der Immissionsgrenzwert wurde im Jahre 2007 im Zielgebiet zwar nirgendwo Uberschritten; auf weiten
Teilen des Gebiets naherte sich die Konzentration aber dem Immissionsgrenzwert. Markant sind hier
insbesondere ein Streifen mit erhdhter Konzentration entlang der Verkehrsverbindung zwischen Ceske
Budéjovice und Pisek und das Gebiet um Tyn nad Vlitavou.
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In der Anlage ist anhand von Kartodiagrammen die Entwicklung der Konzentration von PMy, an den
Messstationen des Regierungsbezirks Siidbéhmen in den Jahren 1996 bis 2007 dargestellt. Ein von
Stagnation gefolgter Riickgang der PMj,-Konzentration ist an den Stationen Churafiov und Ceské
Budéjovice - TreSnova festzustellen. An den Ubrigen Stationen verschlechterte sich die Situation nach dem
Jahre 2000 und die Tagesdurchschnittsimmissionsgrenzwerte wurden Uberschritten - am schlimmsten war

die Lage in Tabor.

Kohlenmonoxid (CO)

Anthropogene Quelle fur die Luftverschmutzung mit Kohlenmonoxid sind Prozesse, bei denen ein fossiler
Brennstoff nicht vollkommen verbrennt. Dies sind vorrangig der Verkehr sowie stationare Quellen, vor allem
Heizkessel in Privathaushalten. Im Jahre 2007 wurde die Kohlenmonoxidkonzentration an 45 Standorten
auf dem Gebiet der Tschechischen Republik und an drei Stationen auf dem Gebiet des Regierungsbezirks
Sidbéhmen gemessen. An keiner der tschechischen Messstationen wurde der Immissionsgrenzwert fur den
8-stiindigen gleitenden Tagesmittelwert der CO-Konzentration von 10 mg.m’3 Uberschritten. Der héchste 8-
stiindige Tagesmittelwert von 4,6 mg.m'3 wurde in der Tschechischen Republik am Standort Ostrava -
Ceskobratrska gemessen, der einen sog. Hot Spot darstellt. Auch dort wurde aber die untere
Beurteilungsschwelle (LAT, Lower Assessment Threshold) nicht Uberschritten.

Die Entwicklung der CO-Konzentration an den Beobachtungsstationen im Regierungsbezirk Sidbéhmen von
1996 bis 2007 ist in der Anlage dargestellt. Die Konzentrationen zeigen einen ricklaufigen Trend auf und
kamen wahrend des gesamten Zeitraums dem Immissionsgrenzwert noch nicht einmal nahe. In der
Umgebung des Standorts fir die neue Kernkraftanlage stellt das Kohlenmonoxid keine in Betracht zu
ziehende Immissionsbelastung dar.

Blei (Pb)

Der Groliteil des in der Atmosphare enthaltenen Bleis entstammt anthropogenen Emissionen, zu denen
Hochtemperaturprozesse, vorrangig die Verbrennung von fossilen Brennstoffen, die Herstellung von Eisen
und Stahl und die Metallurgie von Nichteisenmetallen, gehéren. Unter den natirlichen Quellen sind die
Verwitterung von Gestein und die vulkanische Tatigkeit von Bedeutung. Die Bleikonzentration liegt an allen
Beobachtungsstandorten auf tschechischem Staatsgebiet weit unter dem Immissionsgrenzwert und erreicht
noch nicht einmal die untere Beurteilungsschwelle (LAT). Die Entwicklung der Jahresdurchschnittswerte fur
die Bleikonzentration auf dem Gebiet des Regierungsbezirks Sidbéhmen ist in der Anlage naher
beschrieben.

Benzol / Benzen (Cg¢Hpg)

Entscheidende Quelle fir die atmospharischen Emissionen aromatischer Kohlenwasserstoffe - insbesondere
das Benzol und seine Alkylderivate - sind vor allem die Auspuffgase von Kraftfahrzeugen mit Ottomotor.
Eine weitere wichtige Quelle fir die Emission dieser Kohlenwasserstoffe sind Verdampfungsschwunde bei
der Manipulation, Lagerung und dem Vertrieb von Benzinkraftstoffen. Die Emission aus mobilen Quellen
stellt ca. 85 % der Gesamtemission von aromatischen Kohlenwasserstoffen, wobei der lberwiegende Teil
auf Emissionen aus Auspuffgasen entfallt. Es wird geschatzt, dass die restlichen 15 % der Emissionen aus
stationaren Emissionsquellen herriihren, wobei der entscheidende Anteil auf Prozesse zur Herstellung
aromatischer Kohlenwasserstoffe entfallt, sowie auf Prozesse, bei denen diese Verbindungen zur
Herstellung weiterer Chemikalien verwendet werden.

Forschungen haben gezeigt, dass Benzin ca. 1,5% Benzol enthalt, wahrend Dieselkraftstoff relativ
vernachlassigbare Benzolkonzentrationen aufweist. Das in Auspuffgasen enthaltene Benzol ist v.a. nicht
verbranntes Benzol aus Kraftstoffriickstdnden. Ein weiterer Beitrag zur Benzolemission aus Auspuffgasen
ist das Benzol, das aus im Kraftstoff enthaltenen nichtbenzenartigen aromatischen Kohlenwasserstoffen
entsteht (70 - 80 % des Benzols in Emissionen). Teilweise wird Benzol in Auspuffgasen auch aus
nichtaromatischen Kohlenwasserstoffen gebildet.

Im Jahre 2007 wurde die Benzolkonzentration an 33 Standorten in der Tschechischen Republik gemessen.
Der Immissionsgrenzwert ist als jahrliche Durchschnittskonzentration von 5 pg.m™ definiert. Dieser
Immissionsgrenzwert wurde nur im Raum Ostrava uberschritten. Die in dieser Gegend hdheren
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Konzentrationen hangen mit industrieller Tatigkeit (insbesondere der Koksherstellung) zusammen. Fir die
Uberwaltigende Mehrheit des tschechischen Staatsgebiet (einschlief3lich die gesamte Region Siidb6hmen)
gilt, dass die durchschnittliche jahrliche Benzolkonzentration unter dem unteren Beurteilungsschwelle (LAT)
liegt.

C.2.2.2. Klimatische Faktoren

C.2.2.2.1. Einleitende Angaben

Das Tschechische Hydrometeorologische Institut (CHMU), das {iber ein weitrdumiges System von Stationen
verfugt, verfolgt die klimatischen bzw. meteorologischen Charakteristika des Gebiets langfristig und tragt
Klima- und Wetterdaten zusammen. Da diese Daten enorm umfanglich sind, werden in dieser
Dokumentation lediglich Angaben zu grundlegenden klimatischen Charakteristika des Standorts Temelin
prasentiert. Detailliertere Daten lassen sich dem Anlagenblock zu dieser Dokumentation entnehmen.

Die hier wiedergegebenen Daten entstammen der Beobachtungsstation des CHMU Temelin ("Temelin -
stozar" - Temelin, Leitungsmast) und dem Netz von Beobachtungsstationen fiir spezielle Zwecke in der
Umgebung des KKW Temelin. Deren Lage ergibt sich aus nachstehender Abbildung:

Abb. C.2.15: Beobachtungspunkt des CHMU Temelin und Netz der Beobachtungsstationen in der Umgebung des KKW
Temelin

JETE: KKW Temelin
Héhe (m)
Temelin_stozar:
Temelin_Leitungmast

C.2.2.2.2. Klimatische Charakteristika des Standorts Temelin

C.2.2.2.2.1. Relevante Wettererscheinungen

In den folgenden Abbildungen ist die Anzahl derjenigen Tage im Jahr dargestellt, an denen Gewitter, Hagel,
Glatteis, gefrierende Nasse und Eisregen herrschten.
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Abb. C.2.16: Anzahl der Tage im Jahr mit Gewitter

Anzahl der Tage im Jahr
Jahr

Abb. C.2.17: Anzahl der Tage im Jahr mit Hagelschlag

Anzahl der Tage im Jahr
Jahr

Abb. C.2.18: Anzahl der Tage im Jahr mit Glatteis an der Station Temelin

Anzahl der Tage im Jahr

Jahr
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Abb. C.2.19: Anzahl der Tage im Jahr mit gefrierender Nasse an der Station Temelin

Anzahl der Tage im Jahr
Jahr

Abb. C.2.20: Anzahl der Tage im Jahr mit Eisregen an der Station Temelin

Anzahl der Tage im Jahr
Jahr

C.2.2.2.2.2. Schneedecke

In der folgenden Abbildung sind die jahrlichen Maxima der Schneedecke an der Station CHMU Temelin
dargestellt.
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Abb. C.2.21: Jahrliches Maximum der Schneedecke an der Station Temelin

Jahresmaximum der Schneedecke (in cm)

Jahr

C.2.2.2.2.3. Niederschlage

Die folgende Tabelle gibt die Zahlen fir monatliche und jahrliche Gesamtniederschlagsmengen an der
Station Temelin wieder.

Tab. C.2.4: Monatliche und jahrliche Gesamtniederschlagsmengen [mm] an der Station Temelin

Jahr Monat Summe
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1989 6,0 16,9 12,8 49,8 32,3 88,2 91,3 75,3 67,6 22,9 29,3 18,4 510,8
1990 55 52,8 12,7 48,6 27,0 46,4 44,4 57,5 71,7 42,5 58,1 13,2 480,4
1991 7,1 6,9 33,2 17,2 59,8 96,8 | 1144 | 32,8 23,2 7,3 52,0 35,4 486,1
1992 26,7 20,1 47,4 22,9 1,6 61,6 75,0 53,1 73,0 58,1 60,4 29,9 529,8
1993 30,5 21,4 7,9 12,8 66,9 | 109,5 | 100,2 | 32,5 89,2 53,6 42,7 54,9 622,1
1994 17,2 10,2 45,2 49,0 57,1 37,7 70,9 60,0 75,6 25,7 24,0 50,7 523,3
1995 32,9 17,7 34,8 353 | 138,1 | 88,4 34,5 | 1025 | 71,7 8,3 37,3 28,2 629,7
1996 15,2 11,4 18,2 24,5 86,7 89,8 91,1 95,4 21,4 74,7 41,9 24,3 594,6
1997 3,1 18,4 52,9 70,1 28,5 77,1 | 130,7 | 69,6 18,2 34,7 37,1 35,2 575,6
1998 15,5 7,2 50,8 29,5 29,9 91,9 95,2 56,8 63,2 69,7 31,7 17,4 558,8
1999 22,2 36,5 17,6 30,6 59,5 37,0 75,7 38,9 39,1 10,6 24,1 26,9 418,7
2000 31,6 26,4 | 1008 | 212 51,7 51,3 87,4 25,2 42,0 76,2 28,9 13,4 556,1
2001 29,0 10,4 60,1 71,6 67,6 94,9 | 1343 | 99,4 54,3 22,4 36,1 39,2 719,3
2002 16,0 32,2 73,5 11,9 23,5 | 1016 | 1515 | 309,0 | 80,1 | 120,7 | 81,1 48,9 1050,0
2003 37,5 4,6 10,7 9,4 116,3 | 78,5 45,4 21,7 15,2 82,6 18,8 34,3 475,0
2004 58,4 32,8 52,6 47,4 83,5 | 138,3 | 57,6 42,4 69,4 43,4 45,8 55 677,1
2005 32,4 39,1 12,0 41,3 83,5 57,6 | 177,3 | 106,3 | 101,6 6,7 19,9 28,7 706,4
2006 33,6 18,9 57,3 | 1058 | 92,9 | 1745 | 62,5 | 1250 9,1 19,0 22,4 16,4 737,4
2007 37,6 24,3 35,7 4.7 86,1 62,0 48,9 66,0 | 132,7 | 49,6 37,1 18,0 602,7
2008 24,6 9,8 52,1 41,4 58,7 61,1 71,4 61,8 32,3 20,1 49,5 19,5 502,3
Minimum 3,1 4,6 7,9 4.7 1,6 37,0 34,5 21,7 9,1 6,7 18,8 55 418,7
Maximum 58,4 52,8 | 100,8 | 105,8 | 138,1 | 1745 | 177,3 | 309,0 | 132,7 | 120,7 | 81,1 54,9 1050,0
Mittelwert 24,1 20,9 39,4 37,3 62,6 82,2 88,0 76,6 57,5 42,4 38,9 27,9 597,8

C.2.2.2.2.4. Nebel

Die folgende Abbildung illustriert die Anzahl der Tage mit Nebel.
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Abb. C.2.22: Anzahl der Tage im Jahr mit Nebel an der Station Temelin

Anzahl der Tage im Jahr
Jahr

C.2.2.2.2.5. Temperatur

Die folgende Abbildung illustriert die jahrliche Abfolge der durchschnittlichen Monatstemperaturen.

Abb. C.2.23: Jahrliche Abfolge der durchschnittlichen Monatstemperaturen an der Station Temelin fiir den Zeitraum 1989 -
2008

Lufttemperatur (in Grad Celsius)
Monat

Minimum

Mittelwert

Maximum

C.2.2.2.2.6. Feuchtigkeit

Die folgenden Abbildungen illustrieren die jahrliche Abfolge der absoluten Luftfeuchtigkeit, des Dampfdrucks,
der relativen Luftfeuchtigkeit und der Taupunkttemperatur (einschlieRlich der Lufttemperatur).
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Abb. C.2.24: Jahrliche Abfolge der absoluten Luftfeuchtigkeit [kg/m3] an der Station Temelin fiir den Zeitraum 1989 - 2008

Absolute Luftfeuchtigkeit (in kg/m3)
Monat

Abb. C.2.25: Jahrliche Abfolge des Dampfdrucks [hPa] an der Station Temelin fiir den Zeitraum 1989 - 2008

Dampfdruck (in hPa)
Monat

Abb. C.2.26: Jahrliche Abfolge der relativen Luftfeuchtigkeit [%] an der Station Temelin fiir den Zeitraum 1989 - 2008

Relative Luftfeuchtigkeit (in %)

Monat
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Abb. C.2.27: Jahrliche Abfolge der durchschnittlichen monatlichen Lufttemperatur und des Taupunkts [°C] an der Station

Temelin

fiir den Zeitraum 1989 - 2008

Temperatur (in Grad Celsius)

Monat
Lufttemperatur
Taupunkt

C.2.2.2.2.7. Wind

In der folgenden Tabelle sind die relativen Windrichtungshaufigkeiten fiur die einzelnen Windstarken

angegeben.

Tab. C.2.5: Relative Windrichtungshaufigkeiten fiir die einzelnen Windstéarken an der Station Temelin fiir den Zeitraum

1990-2008 [%]

Windstarke [m/s]
Sektor Gesamt
0 1 2 3 4 5-6 7-8 9-12 | 13-16 | 17-20 | 21-25 | >25
N 0 0,443 | 0,629 | 0,901 | 0,694 | 0,831 | 0,213 | 0,048 | 0,001 0 0 0 3,76
NNO 0 0,768 | 1,507 | 1,61 | 0,869 | 0,778 | 0,146 | 0,021 | 0,001 0 0 0 5,70
NO 0 0,87 | 2,168 | 2,016 | 0,941 | 0,625 | 0,108 | 0,009 0 0 0 0 6,74
ONO 0 0,753 | 1,428 | 1,268 | 0,619 | 0,485 | 0,094 | 0,013 0 0 0 0 4,66
(0] 0 0,637 | 1,122 | 1,304 | 0,861 | 0,947 | 0,336 0,1 0,004 0 0 0 5,31
0SsO 0 0,524 | 0,821 | 1,209 | 1,014 | 155 | 0,658 | 0,251 | 0,012 0 0 0 6,04
SO 0 0,359 | 0,543 | 0,748 | 0,587 | 0,669 | 0,227 | 0,078 | 0,003 0 0 0 3,22
SSO 0 0,389 | 0,488 | 0,439 | 0,254 | 0,197 | 0,035 | 0,004 0 0,001 0 0 1,81
S 0 0,713 | 0,713 | 0,491 | 0,238 | 0,191 | 0,054 | 0,011 | 0,001 0 0 0 2,41
SSwW 0 1,013 | 1,657 | 0,983 | 0,451 | 0,399 | 0,115 | 0,025 | 0,003 0 0 0 4,65
SW 0 1,616 | 3,223 | 2,241 | 1,043 | 1,12 0,51 | 0,213 | 0,024 | 0,001 0 0 9,99
WSW 0 1,106 | 2,198 | 1,828 | 1,191 | 186 | 1,091 | 0,716 | 0,101 | 0,005 | 0,001 0 10,10
W 0 0,633 | 1,132 | 1,659 | 1,607 | 3,13 | 1,958 | 1,031 | 0,113 | 0,006 | 0,001 0 11,27
WNW 0 0,399 | 0,697 | 1,028 | 1,193 | 2,455 | 1,366 | 0,578 | 0,049 | 0,003 0 0 7,77
NW 0 0,299 | 0,633 | 0,844 | 0,657 | 0,825 | 0,358 | 0,091 | 0,009 | 0,001 0 0 3,72
NNW 0 0,288 | 0,541 | 0,809 | 0,608 | 0,721 | 0,227 | 0,056 | 0,002 0 0 0 3,25
Windstille 3,42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,42
wechselnd 0 3,263 | 2,797 | 0,131 | 0,002 0 0 0 0 0 0 0 6,19
gesamt 3,42 | 14,071 22,295 | 19,511 | 12,828 | 16,784 | 7,497 | 3,247 | 0,324 | 0,017 | 0,002 0 100,00

C.2.2.2.2.8. Sonnenschein

Die folgende Tabelle zeigt die Sonnenscheindauern fir einzelne Monate fiir den Zeitraum 1989 bis 2008,
sowie des weiteren den Durchschnittswert und Minima und Maxima.
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Tab. C.2.6: Sonnenscheindauer an der Station Temelin [h]

Monat
Jahr Summe
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1989 85,9 54,1 | 1554 | 137,6 | 246,1 | 207,4 | 223,3 | 207,7 | 1574 | 1670 | 79,1 66,4 1787,4
1990 71,5 1416 | 166,3 | 162,5 | 296,8 | 221,6 | 274,9 | 256,5 | 136,4 | 1743 | 32,7 57,1 1992,2
1991 93,8 122,8 | 82,9 | 168,1 | 162,2 | 2325 | 282,3 | 245,7 | 176,2 | 1564 | 39,1 54,1 1816,1
1992 62,3 96,8 | 127,8 | 157,3 | 306,3 | 191,0 | 268,0 | 291,7 | 190,9 | 88,5 47,9 41,8 1870,3
1993 94,1 105,8 | 142,4 | 189,7 | 278,4 | 217,2 | 226,2 | 2753 | 179,8 | 88,9 33,5 40,0 1871,3
1994 54,8 88,4 | 1094 | 167,8 | 212,0 | 248,0 | 310,1 | 268,7 | 137,3 | 13555 | 39,5 62,9 1834,4
1995 48,2 78,6 | 139,6 | 126,6 | 247,7 | 156,5 | 299,9 | 204,7 | 146,7 | 1349 | 38,3 24,5 1646,2
1996 28,8 98,9 | 102,7 | 167,1 | 172,7 | 256,7 | 234,1 | 198,0 | 81,0 89,9 68,5 57,9

1997 39,6 1111 | 1170 | 174,9 | 257,9 | 247,3 | 202,8 | 278,0 | 249,8 | 1516 | 62,6 27,1 1919,7
1998 93,8 121,9 | 148,7 | 160,2 | 254,7 | 240,7 | 193,4 | 2851 | 108,0 | 85,8 59,4 67,6 1819,3
1999 53,1 54,5 | 1240 | 182,8 | 225,1 | 186,9 | 2735 | 224,4 | 193,7 | 1210 | 79,6 71,0 1789,6
2000 64,2 96,6 93,8 | 1953 | 274,7 | 317,3 | 158,7 | 273,9 | 167,4 | 87,0 81,0 36,9 1846,8
2001 60,2 106,6 | 90,5 | 170,0 | 292,2 | 216,1 | 2433 | 2444 | 78,8 | 130,5 | 67,8 41,4 1741,8
2002 76,5 96,2 | 166,3 | 173,2 | 254,6 | 300,9 | 247,7 | 209,1 | 166,1 | 96,0 43,0 31,7 1861,3
2003 50,4 123,7 | 172,7 | 232,7 | 244,3 | 320,4 | 248,8 | 3175 | 227,1 | 99,0 66,6 52,3

2004 57,2 66,6 | 147,7 | 206,9 | 2179 | 2116 | 235,2 | 254,7 | 2058 | 1324 | 38,5 43,5 1818,0
2005 68,5 70,5 | 160,4 | 205,2 | 276,3 | 268,14 | 217,9 | 187,7 | 187,0 | 1616 | 32,6 41,1 1876,9
2006 68,2 77,4 92,6 | 1510 | 216,6 | 233,3 | 328,0 | 139,7 | 239,7 | 1430 | 58,1 71,9 1819,5
2007 47,6 88,6 | 158,7 | 307,0 | 253,6 | 253,8 | 239,3 | 234,6 | 142,4 | 105,7 | 42,3 40,8 1914,4
2008 52,9 137,0 | 127,1 | 151,8 | 218,4 | 208,6 | 214,6 | 242,8 | 134,0 | 127,3 | 70,2 47,8 1732,5
Mittelwert 63,6 96,9 | 131,3 | 1794 | 2454 | 236,8 | 246,1 | 242,0 | 165,3 | 123,8 | 54,0 48,9 1833,5
Minimum 28,8 54,1 82,9 | 126,6 | 162,2 | 156,5 | 158,7 | 139,7 | 78,8 85,8 32,6 24,5 1556,3
Maximum 94,1 1416 | 172,7 | 307,0 | 306,3 | 320,4 | 328,0 | 3175 | 249,8 | 1743 | 81,0 71,9 2155,5

C.2.2.2.2.9. Sichtweite

Die nachstehende Tabelle zeigt die durchschnittliche Sichtweite fir einzelne Monate sowie die Summe fir
den Zeitraum 1990 bis 2007.

Tab. C.2.7: Durchschnittliche Anzahl der Stunden und Tage in den einzelnen Sichtweitekategorien an der Station Temelin
fiir den Zeitraum 1990 - 2007

Monat Sichtweite 0 - 1 km Sichtweite 1 - 5 km Sichtweite 5 - 10 km Sichtweite 10 km und
mehr

Stunden Tage Stunden Tage Stunden Tage Stunden Tage
1 64 9 178 18 95 16 407 23
2 28 5 93 14 95 17 461 26
3 22 6 97 15 93 19 532 29
4 9 3 40 9 61 14 610 29
5 8 3 23 6 36 10 677 31
6 7 3 23 6 36 10 655 30
7 8 3 16 6 26 9 695 31
8 10 3 31 8 40 11 663 31
9 25 7 37 10 51 14 607 30
10 65 11 94 16 85 19 500 28
11 90 12 137 19 94 19 400 25
12 69 10 160 19 126 20 390 24
Jahr 404 74 928 145 837 177 6596 336
(Summe)

C.2.3. Larm und weitere physikalische und biologische Charakteristika

C.2.3.1. Larm

Das KKW Temelin befindet sich im Regierungsbezirk Sidbéhmen nahe der Gemeinde Temelin. Die
nachstgelegenen Wohnsiedlungen in der Umgebung des KKW Temelin und des Umspannwerks Kocin
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befindet sich in den Gemeinden Litoradlice, Knin (ehemalige Gemeinde), Ko¢in, MaleSice, Sedlec und
Temelin. Eine groRere Agglomeration von Wohnraum befindet sich in einer Entfernung von ca. 5 km in der
Stadt Tyn nad Vitavou. Die breitere Umgebung rund um das KKW Temelin ist sodann von einem Kraftfahr-
Stralkennetz gepragt, Uber die der kraftwerksbezogene Verkehr [auft und die solcherart eine sog. "wesentlich
beeinflusste Verkehrsstrecke" darstellt. Eine separate Larmquelle ist der Eisenbahnverkehr auf der
Schienenstrecke Cigenice - Tyn nad Vitavou und der Larm der ins Kraftwerksgelande fiihrenden Werksbahn.

C.2.3.1.1. Vom KKW Temelin ausgehender Ldrm

Der derzeitige Betrieb und das Geldnde des KKW Temelin kann in mehrere Betriebsabschnitte unterteilt
werden. Einer davon ist der sog. "produktive Abschnitt", der die direkt mit der Stromerzeugung
zusammenhangende Technik umfasst. Dabei handelt es sich um den Reaktorteil zusammen mit
Maschinenraum, Schaltstation und Warmetauscher. Im Areal befinden sich zwei Reaktorblécke, von denen
jeder seinen eigenen "produktiven Abschnitt" hat; die sonstigen betrieblichen Abschnitte sind sodann
gemeinsam gefuhrt. Als zweiter Betriebsabschnitt lassen sich die Kuhltechnologiebetriebe bezeichnen, das
sind insbesondere die 4 Kuihltirme (jeweils zwei pro Reaktorblock), die Kihlwasserpumpstation, die
Berieselungsbecken, die Kihlwasseraufbereitung, die chemische Wasseraufbereitungsanlage und der
Wasserspeicher. Als dritter Betriebsabschnitt lassen sich Bedien- und Hilfsbetriebe fir den "produktiven
Abschnitt" bezeichnen - dies sind insbesondere das Gebaude fiir aktive Hilfsbetriebe, das Lager fur
abgebrannten Nuklearbrennstoff, Dieselgenerator-, Kompressor- und Pumpstationen, Maschinenraum zur
Warmeabfihrung und die Klaranlage. Die Ubrigen Gebaude im Areal sind technischer und
verwaltungstechnischer Natur. Dabei handelt es sich insbesondere um Werkstatten, Lager, Betriebs- und
Verwaltungsgebaude.

Betriebsbestandteil des KKW Temelin ist auerdem das Umspannwerk Kocin, das sich aber im Eigentum
der CEPS befindet. Das Umspannwerk dient der Einspeisung der Generatorleistung ins Versorgungsnetz.
Bestandteil des Umspannwerks sind 2 Ol-Transformatoren mit einer Leistung von 250 MDA.

Der Betrieb des KKW Temelin und des Umspannwerks Kodin ist kontinuierlich mit identischem Tages- und
Nachtbetrieb.

Samtliche Angaben zum derzeitigen Stand verstehen sich bei maximaler Betriebsleistung, d.h. bei
maximaler gleichzeitiger Auslastung aller technologischen Anlagen im Areal des Kraftwerks.

Um den Hintergrundlarm festzustellen, wurden Larmmessungen in der kraftwerksnachsten Wohnbebauung
vorgenommen. Die Messungen fanden bei Maximalauslastung beider Kraftwerksblocke und des
Umspannwerks Kocin statt.

Die nachstehende Abbildung und die nachstehende Tabelle enthalten ein Verzeichnis der Messpunkte.
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Abb. C.2.28: Kennzeichnung der Messpunkte
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Rozvodna Ko¢in

ETE — KKW Temelin
Umspannwerk Kocin

Tab. C.2.8: Ubersicht der Messpunkte - Betrieb

Ort Beschreibung Hoéhe des Entfernung von der Larmquelle

der Mikrofons

Messung

MBO1 Rand der Gemeinde Litoradlice - Standort mit direkter 3m 2500 m
Sicht auf das KKW

MB02 Nahe eines ehemaligen Gehdofts hinter der ehem. 3m 2000 m
Gemeinde Knin

MBO3 Nordéstlicher Rand der Gemeinde Kocin 3m 1500 m

MBO04 Nordéstlicher Rand der Gemeinde Kocin - von hier 3m 1550 m vom KKW, 950 m vom
aus ist der Larm aus dem Umspannwerk hérbar Umspannwerk

MBO5 Sidwestlicher Rand der Gemeinde Kocin - vom Larm 3m 1800 m vom KKW, 480 m vom
aus dem Umspannwerk beeinflusster Standort Umspannwerk

MBO06 Rand der Gemeinde MaleSice 3m 3400 m vom KKW, 1200 m vom

Umspannwerk
MBO7 Rand der Gemeinde Sedlec 3m 2900 m
MBO08 Rand der Gemeinde Temelin 3m 1300 m

Aus Sicht des Larm- und Vibrationsschutzes haben die ausgewahlten Messpunkte MB0O1 - MB08 als am
meisten exponiert zu gelten. An den Ubrigen Messpunkten wird von einer niedrigeren Larmbelastung
ausgegangen.

Die Ergebnisse der Messungen an den Tagen 10.3.2009 - 25.3.2009 sind in der folgenden Tabelle
wiedergegeben.

FileName: NJZ_ETE_final Auftrag/Dokument: 4100037351
SaveDate: 10.5.2010 13:49:00 Ausgabe: 02

Seite: 286 von 631



SCESY

- GROUP spol.sr.o.

BEGLAUBIGTE UBERSETZUNG

NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN EINSCHLIESSLICH ABLEITUNG DER GENERATOR- amec
LEISTUNG IN DAS UMSPANNWERK MIT SCHALTANLAGE KOCIN
DOKUMENTATION DER UMWELTVERTRAGLICHKEIT DES VORHABENS

Tab. C.2.9: Ergebnisse der Lirmmessung

Ort der Gemessener Wert Resultierender | Tonkomponente Einhaltung
Messung [dB] Wert des
10.03. | 11.03. | 12.03. | 25.03. [dB] Grenzwerts
LaeqT LaeqT Laeqr Laeqr Laeqr £ Uns
MBO1 31,7 35,2 35,7 33,3 339+5 nein ja
MB02 34,2 36,2 35,3 32,0 344+5 nein ja
MBO03 33,6 37,8 33,9 32,2 344+5 nein ja
MB04 32,5 38,4 35,5 35,1 355+5 nein ja
MBO05 35,3 34,6 38,6 36,5 362+5 ja nein
MBO6 25,9 24,5 21,7 23,7 255+5 nein ja
MBO7 - 33,0 34,2 28,8 320+5 nein ja
MBO08 31,3 35,2 37,2 33,2 342+5 nein ja

Anm.: Der resultierende Wert bemisst sich als Durchschnitt der gemessenen Werte an den einzelnen Tagen.

Die Messergebnisse zeigen, dass zur Tagzeit der aquivalente Gerauschpegel des Betriebs im Areal des
KKW Temelin und des Umspannwerks Koc€in einschlief3lich Messunsicherheit unter den Grenzwerten fur die
Tagzeit liegt. Die Einhaltung der hygienischen Larmgrenze fur die Tagzeit im AuRenbereich gemafl
Regierungsverordnung 148/2006 Slg., Uber den Schutz der Gesundheit vor den negativen Auswirkungen
von Larm und Vibrationen, ist damit nachweislich erfullt.

Zur Nachtzeit liegt der aquivalente Gerauschpegel des Betriebs im Areal des KKW Temelin und des
Umspannwerks Kocin einschlief3lich Messunsicherheit unter den Grenzwerten fir die Nachtzeit, und zwar an
den Messpunkten MB01, MB02, MB03, MB06, MB0O7 und MBO08. Die Einhaltung der hygienischen
Larmgrenze fur die Nachtzeit im Auflenbereich gemaly Regierungsverordnung 148/2006 Slg., Uber den
Schutz der Gesundheit vor den negativen Auswirkungen von Larm und Vibrationen, ist damit nachweislich
erfullt.

Am Messpunkt MBO04 liegt der aquivalente Gerauschpegel des Betriebs im Areal des KKW Temelin und des
Umspannwerks Kocin unter dem Grenzwert fiir die Nachtzeit. Da der Grenzwert innerhalb des Intervalls fir
die Messunsicherheit liegt, ist die Uberschreitung der hygienischen Larmgrenze im AuRenbereich geman
Regierungsverordnung 148/2006 Slg., Uber den Schutz der Gesundheit vor den negativen Auswirkungen
von Larm und Vibrationen nicht nachgewiesen.

Am Messpunkt MBO5 (vom Betrieb des Umspannwerks verursachter Larm) liegt der &aquivalente
Gerauschpegel des Betriebs im Areal des KKW Temelin und des Umspannwerks Koc&in wg. der Prasenz
einer Tonkomponente tUber dem Grenzwert fur die Nachtzeit. Da der Grenzwert innerhalb des Intervalls fir
die Messunsicherheit liegt, ist die Uberschreitung der hygienischen Léarmgrenze im AuRenbereich gemaR
Regierungsverordnung 148/2006 Slg., Uber den Schutz der Gesundheit vor den negativen Auswirkungen
von Larm und Vibrationen nicht nachgewiesen.

Bestandteil des Betriebs des KKW Temelin sind aulierdem Sonderbetriebsphasen, so z.B. der Betrieb der
Sicherheitsventile der Dampfgeneratoren, der Uberdruck-Dampfablassstation und der Sicherungsventile der
Reduktionsstationen. Fur den derzeitigen Stand erfolgte eine Messung des Einflusses, den die Tests des
Ablasses der Uberdruckstation in die Atmosphare (als der gerduschintensivsten unter den genannten
Larmquellen) auf die nachstgelegenen bzw. meistbetroffenen geschitzten AuRenbereiche (Punkt MB03 —
nordostlicher Ortsrand Kocin und MBO08 — Ortsrand Temelin) ausuben. Die Messung erfolgte wahrend einer
geplanten Abschaltung des 2. Blocks. Wahrend des Regelbetriebs kommt es zu keiner Offnung der
Dampfablassstation in die Atmosphare; dieses Ereignis bleibt dem Sonderbetrieb, etwaigen
Storfallbedingungen und Probealarmen vorbehalten. Die Prifung erfolgt 1 x pro Jahr, lediglich wahrend der
Tagstunden und stets nur in der absolut notwendigen Mindestdauer von hdchstens einigen Sekunden. Die
Ergebnisse der Messungen zeigen, dass der Larmpegel an den Messpunkten fir 8 zusammenhangende,
aufeinanderfolgende und larmintensivste Stunden ein Niveau von bis zu Laeqt = 56.1 = 5 dB (Punkt MBO03)
bzw. Laeqt = 56.6 £ 5 dB (Punkt MB08) erreicht.
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C.2.3.1.2. Durch den Kraftfahrzeugverkehr verursachter Larm

Der Standort ist gegenwartig eine beachtliche Verkehrslarmquelle. Ein Schema der wesentlich beeinflussten
Verkehrsstrecken ist in der nachsten Abbildung dargestellt.

Abb. C.2.29: Kennzeichnung der Gemeinden, Anfahrts- und Abfahrtsrouten im Zusammenhang mit dem Regelbetrieb des
KKW
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Die Kontrollpunkte wurden fir jede Gemeinde so ausgewahlt, dass das nachstliegende bzw. meistbetroffene
Larmschutzgebiet aulierhalb der Bebauung im Kontakt mit den Anfahrtswegen erfasst ist. In Albrechtice nad
Vitavou handelt es sich um 5 Kontrollpunkte, in Bfeznice 3 Kontrollpunkte, in Hluboka nad Vitavou 3
Kontrollpunkte, in Nova Ves 3 Kontrollpunkte, in Temelin 7 Kontrollpunkte, in Tyn nad Vitavou 6
Kontrollpunkte, in V3ete¢ 3 Kontrollpunkte und Zvérkovice 2 Kontrollpunkte. Eine Ubersicht der
Kontrollpunkte ist in der folgenden Tabelle wiedergegeben.

Tab. C.2.10: Ubersicht der Kontrollpunkte

Gemeinde Bezeichnung der Kalkulationspunkte

Albrechtice nad Vlitavou ALBR 1, ALBR 2, ALBR 3, ALBR 4, ALBR 5

Breznice BREZ 1,BREZ 1, BREZ 3

Hluboka nad Vitavou HLUB 1, HLUB 2

Nova Ves NVES 1

Temelin TEM1, TEM 2, TEM 3, TEM 4, TEM 5, TEM 6, TEM 7

Tyn nad Vitavou TYN1, TYN2.TYN3, TYN4, TYN5, TYNG6

Vsete¢ VSET 1, VSET 2, VSET 3

Zvérkovice ZVER 1, ZVER 2
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Die Ergebnisse sind in folgender Tabelle wiedergegeben.

Tab. C.2.11: Ergebnisse der Larmberechnung in der Umgebung wesentlich beeinflusster Verkehrsstrecken

Kontrollpunkt | Stockwerke Hintergrundwert, Jahr 2005 [dB(A)]
tagsUber nachts
ALBR 1 1 59,1 52,1
2 59,1 52,1
ALBR 2 1 64,0 56,8
2 63,9 56,7
ALBR 3 1 66,7 59,6
2 66,4 59,3
ALBR 4 1 65,9 58,9
2 65,6 58,5
ALBR 5 1 66,5 59,5
2 66,0 58,9
BREZ 1 1 65,3 58,2
2 66,2 59,0
BREZ 2 1 68,4 61,3
2 68,3 61,1
BREZ 3 1 70,1 63,0
2 69,4 62,3
HLUB 1 1 69,1 62,1
2 69,2 62,1
HLUB 2 1 63,6 56,5
2 65,1 58,0
NVES 1 1 60,3 53,0
2 60,3 53,0
TEM 1 1 58,6 51,0
2 58,2 50,7
TEM 2 1 61,5 54,5
2 61,5 54,5
TEM 3 1 62,6 56,9
2 62,5 56,8
TEM 4 1 63,0 57,2
2 62,8 57,0
TEMS5 1 63,8 57,5
2 64,1 57,9
TEM 6 1 56,4 49,8
2 56,5 50,0
TEM 7 1 59,4 52,8
2 59,3 52,7
TYN 1 1 63,8 56,5
2 64,0 56,8
TYN 2 1 58,1 50,8
2 58,1 50,9
3 58,2 51,0
4 58,3 51,1
5 58,5 51,2
6 58,6 51,4
TYN 3 1 60,8 53,6
2 60,8 53,6
3 60,8 53,6
4 60,8 53,6
5 60,7 53,5
6 60,7 53,4
TYN 4 1 62,8 55,7
2 62,9 55,8
TYNS 1 59,9 52,7
2 60,1 53,0
TYN 6 1 59,8 52,7
2 61,4 54,3
VSET 1 1 53,2 46,6
2 52,6 46,0
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VSET 2 1 58,3 51,8
2 59,0 52,4
VSET 3 1 56,1 49,1
2 56,1 49,1
ZVER 1 1 61,3 54,0
2 61,5 54,2
ZVER 2 1 65,3 58,0
2 65,3 58,0

Anm.: Die rot gekennzeichneten Werte lbersteigen die hygienischen Basisgrenzwerte fur von Hauptverkehrswegen ausgehenden
Larm gemal Regierungsverordnung 148/2006 Slg., Uber den Schutz der Gesundheit vor den negativen Auswirkungen von Larm
und Vibrationen.

Anhand der errechneten Ergebnisse an den einzelnen Kontrollpunkten ist offensichtlich, dass fur praktisch
samtliche betroffene Gemeinden (Berechnungspunkte) unter den gegenwartigen Verhaltnissen eine
Uberschreitung des hygienischen Basisgrenzwerts fiir die Larmbelastung Laeqt = 60/50 dB (Tag/Nacht)
festgestellt wurde, die fir den von Hauptverkehrswegen ausgehenden Larm gilt. Der Grenzwert nach
Bereinigung um die sog. Altlast (d.h. eine historisch bedingte L&armbelastung) bei Laeqr = 70/60 dB
(Tag/Nacht) wird an der Mehrzahl der Kontrollpunkte eingehalten.

Der Betriebslarm wg. Eisenbahnverkehrs auf der Gleisstrecke Nr. 192 Cigenice - Tyn nad Vltavou,
einschlielich Betrieb der Werksbahn des KKW Temelin, verursacht in der Gemeinde Temelin keine
Uberschreitung der hygienischen Grenzwerte flr die Larmbelastung, weder im Tages- noch im Nachtbetrieb.

C.2.3.2. Vibrationen

Die wahrend des Betriebs des KKW Temelin vorgenommenen Analysen und Messungen haben gezeigt,
dass das Kraftwerk im Betrieb keinerlei Vibrationen hervorruft, die die Umgebung beeinflussen kdnnten. Die
Anforderungen samtlicher hygienischer Vorschriften flir den Schutz gegen Vibrationen werden verlasslich
eingehalten.

C.2.3.3. lonisierende Strahlung

C.2.3.3.1. Ubersicht und Verteilung der von der tschechischen Bevélkerung aufgenommenen Dosen

An der Bestrahlung der Bevoélkerung macht die natirliche Strahlung den wesentlichsten Anteil aus. Die
dominante Dosis der Bevoélkerung aus der naturlichen Strahlung ist durch mit der Atemluft aufgenommene
Spaltprodukte von Radon in Gebauden verursacht, gefolgt von der Dosis externer Gammastrahlung aus
nattrlichen Radionukliden, wie sie in Baumaterialien und im Erdreich vorhanden sind, der Dosis aus
kosmischer Strahlung, und der Dosis aus der inneren Bestrahlung von im Korper befindlichen Radionukliden
- insbesondere das Isotop “°K sowie weitere natiirliche mit der Nahrung aufgenommene Radionuklide. Nach
gegenwartigem Kenntnisstand stellen diese mehr als 80 % der durchschnittlichen Bestrahlung der
Bevolkerung dar. Die Aufteilung der von der Bevdlkerung aufgenommenen Dosis ist anhand der folgenden
Abbildung ersichtlich:

Abb. C.2.30: Schiatzung der Zusammensetzung der von der tschechischen Bevilkerung aufgenommenen Strahlendosis in
der Vergangenheit

radon v budovéach: Radon in Gebduden
(Durchschnitt)

pfirodni radionuklidy v téle ¢lovéka: natiirliche
Radionuklide im Kérper des Menschen
gama ze Zemé: terragene Gammastrahlung
ostatni (z toho vypusti JEZ ...): sonstige
(davon Emissionen aus kerntechnischen
Anlagen ...)

lékarské: medizinisch

spad Cernobyl: Tschernobyl-Fallout
kosmické: kosmisch
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Die durchschnittliche Gesamtdosis der Bevdlkerung wird auf ca. 3,7 mSv pro Jahr veranschlagt. Der
bedeutendste Anteil der Strahlenexposition - namentlich, die Inhalation von Radon in Gebauden - ist im
Laufe der Zeit Anderungen unterworfen: neuere Schatzungen in der Tschechischen Republik deuten bereits
auf einen Beitrag von mehr als 50 % hin. Der Beitrag der sog. medizinischen Bestrahlung wurde in
Tschechien bisher auf ca. 11 Prozent geschatzt. Diese Komponente der Bestrahlung der Bevdlkerung ist
heute am starksten im Wachstum begriffen, vor allem wegen der weiteren Verbreitung von CT-Diagnostik
und nuklearmedizinischen Untersuchungen. Es darf davon ausgegangen werden, dass hier analog zu den
USA bzw. Westeuropa der weitere Zuwachs dazu flhren wird, dass die Dosis aus medizinischer
Bestrahlung wohl bald vergleichbar zu der Dosis aus Bestrahlung aus Radon und anderen natirlichen
Radionukliden ausfallen wird.

Weitere Beitrage zur Gesamtbestrahlung der Bevélkerung riihren aus der Bestrahlung infolge des Betriebs
von KKWs, der Verwendung von Radionukliden in Industrie und Forschung, sowie residualer Strahlung nach
Nuklearwaffentests her. Dieser Beitrag macht angesichts der genannten Dosen ein absolutes Minimum aus.
Die durchschnittliche effektive Jahresdosis, die von den Blrgern der Tschechischen Republik infolge des
Unfalls im KKW Tschernobyl aufgenommen wird, betrug in 1986 etwa 0,2 mSv und damit anndhernd 6 %
der durchschnittlichen jahrlichen Dosis der Bevoélkerung wg. Exposition gegeniber Radon und anderen
natdrlichen Radionukliden. Was die Lebensdosis anbelangt, so erlauben die Modelle eine Schatzung,
wonach die durchschnittliche effektive Lebensdosis fur die Einwohner Tschechiens infolge des Unfalls einen
ca. 0,2 %igen Beitrag zur durchschnittlichen effektiven Lebensdosis aus allen Strahlungsquellen ausmacht.

Abb. C.2.31: Vergleich der durchschnittlichen Jahresdosis (1986) und der effektiven Lebensdosis der Bevolkerung der
Tschechischen Republik infolge des Tschernobyl-Ungliicks mit den sonstigen Strahlungsquellen

1986 Lebensdosis

effektive Dosis (in mSv)
kérpereigen natiirlich
terragen

kosmisch

medizinisch

Radon in Wohnungen
Tschernobyl

C.2.3.3.2. Uberwachung der Strahlungssituation

In diesem Kapitel sind die Ergebnisse der Strahleniberwachung und deren Auswertung zusammengefasst.
Die Uberwachung erfolgt zum einen durch unabhangige Stellen, zum anderen durch den
Kraftwerksbetreiber:

e territoriale Uberwachung,
e Uberwachung durch den Betreiber des KKW Temelin,
e unabhéangige Uberwachung des KKW Temelin.

Der Umfang der Uberwachung ergibt sich zum einen aus den Anforderungen der tschechischen
Rechtsvorschriften (Verordnung Nr. 319/2002 Slg.), die in die vom SUJB erlassene Betreibergenehmigung
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fir das KKW sowie die genehmigte Dokumentation (insbesondere die Uberwachungsprogramme und der
interne Katastrophenplan) eingeflossen sind, sowie aus EU-Richtlinien und —Empfehlungen.

C.2.3.3.2.1. Territoriale Uberwachung

In diesem Kapitel sind die Ergebnisse der unabhéngigen territorialen Uberwachung zusammengefasst; in
Kapitel C.2.3.3.2.3 sodann die Ergebnisse der lokalen unabhangigen Uberwachung, einschlieRlich eines
Vergleichs der Ergebnisse mit den betreiberseitigen Messungen. Im Einklang mit der zit. Verordnung
werden Daten aus folgenden Bereichen prasentiert:

Uberwachung der dueren Bestrahlung,
Uberwachung der Umwelt,
Uberwachung der Nahrungsketten,
Uberwachung von Personen.

Uberwachung der &ulReren Bestrahlung

Die Uberwachung der &uBeren Bestrahlung wird vom landesweiten Friiherkennungsnetz (FEK) und
teledosimetrischen Systemen (TDS) in der Umgebung unserer Kernkraftwerke Ubernommen, sowie von
landesweiten und lokalen TLD-Netzen und einer mobilen bzw. Iluftgestitzten Gruppe von
Strahlungsiiberwachungssystemen (RMS)".

Die nachstehende Abbildung zeigt die Verteilung der Messstandorte des Friiherkennungsnetzes (FEK) auf
dem Gebiet der Tschechischen Republik:

Abb. C.2.32: RMS-Fritherkennungsnetz in der Tschechischen Republik (2008)
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Seit dem Beginn der 1990er wurde das Friherkennungsnetz allmahlich bis zu seiner heutigen Form
ausgebaut. Die FEK-Messstationen sind mit zwei Sonden ausgestattet, die dafiir sorgen, dass die
Photonen&quivalentdosisleistung (PADL) kontinuierlich (mit Durchschnittsleistungswerten (iber 10 Minuten-
Zeitraume) in einer Bandbreite von 5x10°® bis 1 Sv/h gemessen wird. Die gewonnenen Werte werden in

! Die Uberwachung durch mobile terrestrische und luftgestiitzte Gruppen hangt mit dem Gegenstand dieser

Dokumentation nicht zusammen und wird im weiteren auRer Acht gelassen.
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regelmaRigen Zeitabstanden an eine zentrale Bearbeitungsstelle des Staatlichen Instituts flr Strahlen
Schutz / Staatlichen Instituts fiir Atomsicherheit (SURO/SUJB) (ibermittelt. Von den 9 FEK-Stationen, die an
den Messstellen fiir die Kontamination der Atmosphidre der Regionalzentren von SUJB und SURO
untergebracht sind, sowie von den 7 Stationen der Feuerwehren werden die gemessenen Werte alle zehn
Minuten Gbermittelt. Von den 38 Messstationen, die an den Beobachtungswarten des CHMU eingerichtet
sind, werden die Daten (iber den CHMU-Server stiindlich an die zentrale Bearbeitungsstelle iibermittelt
(dieses Intervall kann unter auRerordentlichen Strahlungssituationen auf bis zu 30 Minuten gekurzt werden).
Das FEK wird in der Umgebung der Kernkraftwerke Dukovany und Temelin durch ein teledosimetrisches
System (TDS) erganzt, bestehend aus 24 Detektoren in der Umgebung des KKW Temelin und 27
Detektoren in der Umgebung des KKW Dukovany. An weiteren 16 Standorten sorgt die tschechische Armee
fur die Messung der Photonendquivalentdosis in Form von zwei mal taglich vorgenommenen
Einmalmessungen (wobei die Armee derzeit bereits in Begriff ist, schrittweise auf ein Online-Messsystem
iberzugehen). Aktuelle Daten aus dem FEK werden zentral verarbeitet und auf der Webseite des SURO
(www.suro.cz) verdffentlicht. Zur Veranschaulichung gibt die folgende Abbildung die Ergebnisse der
ganzjahrigen Messung der PADL-Durchschnittswerte an fiinf FEK-Standorten (Ceské Budgjovice,
Dukovany, Temelin, Churanov und Brno) sowie aus den TDS der KKW Dukovany und Temelin wieder.

Abb. C.2.33: Photonenaquivalentdosisleistung in 2008 fiir ausgewahlte Messstellen [nSv/h]

SVZ: FEK

méfici misto: Messstelle

¢.: Nr.

RC: Regionalzentrum

na observatoti CHMU: am CHMU-Uberwachungsposten
Monate 2008
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Im Verlauf des genannten Zeitraums kam es an den FEK-Stationen zu keiner Uberschreitung des Niveaus
far Handlungsbedarf von 500 nSv/h wg. einer Anderung der Strahlungssituation am Messstandort.

Zu den weiteren Systemen, mittels derer bereits seit Ende der 1980er eine flachendeckende Uberwachung
der Aquivalentdosen aus &uRerer Strahlung betrieben wird, gehéren Netze von Thermolumineszenz-
Dosimetern (TLD), die mehr oder weniger gleichmaRig Uber das gesamte Staatsgebiet der Tschechischen
Republik verteilt sind (territoriales/landesweites TLD-Netz), sowie mit gréRerer Dichte in der Umgebung des
KKW Dukovany und des KKW Temelin (lokales TLD-Netz). Diese Netze bestehen aus insgesamt 206
Messstandorten, davon 9 im lokalen Netz fur das KKW Temelin und 12 im lokalen Netz fir das KKW
Dukovany. Neben den staatlich betriebenen TLD-Netzen sind in der Umgebung der KKW auch Netze des
Betreibers in Betrieb (in der Umgebung des KKW Dukovany 36 Dosimeter und in der Umgebung des KKW
Temelin 35 Dosimeter). Die Dosimeter befinden sich 1 Meter Uber dem Erdboden (bzw. 3 Meter im Falle des
vom Labor fir Strahlenschutz betriebenen lokalen EDU-Netzes). Ein Drittel der Dosimeter des landsweiten
TLD-Netzes ist in Gebduden untergebracht, um im Falle eines Strahlenunfalls die Wirksamkeit der
Schutzraume fur die Bevdlkerung beurteilen zu kdnnen. Die Messung erfolgt in Form von
Integralmessungen Uber 3-Monats-Zeitrdume; im Falle eines Strahlenunfalls wirde dieses Intervall je nach
Bedarf (d.h. je nach Schwere und Verlauf des Unfalls) gekirzt. Die Lage der Messstellen des TLD-Netzes
auf dem Staatsgebiet ist in folgender Abbildung dargestellt.

Abb. C.2.34: Landesweites TLD-Netz

o dozimetr na volném prostranstvi
Polsko 4 dozimetr v budové

Slovensko

Rakousko

Deutschland / Polen / Slowakei / Osterreich
Dosimeter in der freien Natur
Dosimeter innerhalb eines Gebéudes

Die folgende Abbildung zeigt die langfristige zeitliche Verteilung der PADL an ausgewahlten Punkten des
TLD-Netzwerks in der Umgebung des KKW. Die Unterbringung dieser Punkte ist in der daran
anschlieRenden Karte dargestellt.
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Abb. C.2.35: Zeitliche Verteilung der Photonenédquivalentdosis (vierteljahrliche Mittelwerte) im Zeitraum 1995 bis 2008,
gewonnen anhand der Messpunkte des TLD-Netzes in der Umgebung des KKW [nSv/h]

meteostanice: Wetterstation
Areal JE Temelin: Betriebsgeldnde KKW Temelin

Abb. C.2.36: Unterbringung ausgewahliter TLD-Messpunkte in der Umgebung des KKW Temelin

Areal JE Temelin: Betriebsgeldnde KKW Temelin

Die in 2008 gemessenen vierteljahrlichen Mittelwerte der PADL an den Standorten des landesweiten TLD-
Netzwerks sind der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Tab. C.2.12: Durchschnittliche vierteljahrliche Werte der Photonenédquivalentdosisleistung an ausgewahlten Messpunkten
des landesweiten TLD-Netzes, gemessen in 2008 [nSv/h]

Uberwachungspunkt 1/08 11/08 111/08 1vV/08 Mittelwert

BeneSov 109 115 119 112 114

Benesov b 94 97 100 98 97

Beroun 108 108 120 111 112

Beroun b 104 96 109 103

Blansko 90 98 101 95 96

Blatna 150 155 161 153 155

Brandys nad Labem 84 81 91 85 85

Brno 93 96 95

Brno b 100 114 105 113 108

Broumov 115 112 118 113 115

Bruntal 93 113 99 106 103

Cervena Voda 119 135 129 128
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Cervena Voda b 189 174 167 187 179
Ceska Lipa 98 112 102 109 105
Ceska Lipab 103 109 102 105
Ceské Budgjovice 131 135 133 137 134
Ceské Budgjovice b 156 148 154 158 154
Cesky Krumlov 128 139 134 137 135
Cesky Krumlov b 155 162 159 160 159
Décin 81 80 87 81 82
Dobra Voda 126 136 141 146 137
Doksy 111 89 97 87 91
Domazlice 90 106 97 94 97
Domazlice b 135 143 132 139 137
Frydlant nad Ostravici 80 90 79 86 84
Havli¢kv Brod 124 126 129 124 126
Havli¢klv Brod b 109 97 101 103 103
Hodonin 71 79 76 81 77
Hodonin b 123 120 118 117 120
Hojsova Straz 120 123 123 111 119
Hradec Kralové 93 93 97 111 99
Hradec Kralové b 101 97 98 107 101
Hradec Kralové-FEK 95 96 104 97 98
Hranice 84 98 86 96 91
Humpolec 134 150 147 144 144
Husinec 105 106 117 107 109
Cheb 90 74 79 79 79
Chrudim 110 114 104 110 110
Churanov 107 140 138 130 129
lvancice 104 115 111 107 109
Jaroméfice nad Rokytnou 119 139 132 136 132
Jesenik 79 99 115 81 94
Jesenik b 111 118 112 119 115
Ji¢in 114 122 114 119 117
Jihlava 90 110 102 114 104
Jihlava b 142 151 158 147 150
Jindfichdv Hradec 120 130 138 129 129
Jindfichuv Hradec b 127 141 130 133 133
Karlovy Vary 132 138 143 137 138
Karlovy Vary b 89 81 88 89 87
Kladno 108 105 110 108 108
Klatovy 101 100 111 97 102
Klatovy b 128 130 126 135 130
Kolin 88 89 95 90 91
Kory&any 104 96 120 99 105
Kosetice 133 127 148 123 133
KoSetice b 108 94 109 99 103
Kralovice 91 101 98 93 96
Kraslice 114 125 131 127 124
Kroméfiz 83 104 92 90 92
Kutna Hora 73 73 74 75 74
Kutna Hora b 124 105 117 115
Liberec 155 165 157 159 159
Liberec b 150 164 154 166 159
Litoméfice 117 95 100 92 101
Litoméfice b 116 116 116 116
Louny 93 103 101 101 100
Marianské Lazné 96 97 99 98 98
Marianské Lazné b 86 82 94 91 38
Médénec 85 102 98 91 94
Mélnik 87 91 89
Mélnik b 110 106 112 112 110
Mikulov 90 91 102 85 92
Milevsko 162 179 172 173 172
Milevsko b 155 169 156 144 156
Mlada Boleslav 82 82 89 82 84
Mlada Boleslav b 109 110 104 108 108
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MniSek pod Brdy 108 102 109 105 106
Most 95 100 101 99 99
Most b 107 111 101 109 107
Nachod 111 97 107 91 102
Nachod b 94 95 85 108 96
Nepomuk 152 145 157 145 150
Nova Bystfice 126 146 145 143 140
Nova Rise 112 123 123 118 119
Nova Ves v Horach 91 110 103 105 102
Nové Mésto pod Smrkem 89 96 90 91 92
Novy Ji¢in 88 98 90 97 93
Nymburk 85 83 88 84 85
Nymburk b 111 103 108 106 107
Odry b 103 101 106 99 102
Oles$nik 136 117 132 121 127
Olomouc 78 92 83 97 88
Olomouc b 96 116 102 113 107
Opava 90 92 85 88 89
Opava b 98 102 98 104 101
Opoc¢no 102 92 106 103 101
Osoblaha 108 113 102 110 108
Ostrava - Poruba-Krankenhaus 101 100 110 101 103
Ostrava - Syllabova 102 103 106 99 103
Ostrava - Syllabova b 86 114 100 113 103
Praha 1 - SUJB - FEK 99 91 98 98 97
Praha 1 - SUJB b 115 107 110 110 111
Praha 10 - Hostivar 122 119 136 123 125
Praha 10 - SZU - FEK 92 91 99 95 94
Praha 4 - Libu§ — West 107 92 104 97 100
Praha 4 - Libu§ — West b 95 100 103 104 101
Praha 4 - SURO 125 123 120 123
Praha 4 - SURO b 116 106 111 108 110
Praha 5 - Na Cerném vrchu 108 102 105 107 106
Praha 5 - Na Cerném vrchu b 130 115 131 120 124
Praha 6 - Ruzyné — Flughafen 93 91 101 92 94
Praha 7 — Zoologischer Garten 89 87 99 93 92
Praha 8 - Za stfelnici 115 111 121 115 116
Praha 8 - Za stfelnici b 120 110 118 120 117
Pardubice 112 106 114 96 107
Pec pod Snézkou 100 129 129 123 120
Pec pod Snézkou b 116 123 120 131 123
Pelhfimov 172 151 182 155 165
Pelhfimov b 176 181 178 195 183
Pisek 134 141 149 139 141
Pisek b 170 179 162 170
Plzen 95 87 101 91 94
Plzen - FEK 98 94 103 105 100
Plzen b 123 126 112 127 122
Prachatice 115 127 126 137 126
Prachatice b 116 110 111 118 114
Prostéjov 87 113 96 96 98
Prerov 85 100 96 102 96
PFibram 110 108 114 113 111
Pfibram b 175 162 181 169 172
Pfimda 105 113 125 107 113
Pfimda b 141 134 124 141 135
Rakovnik 195 195 201 205 199
Rakovnik b 185 179 158 161 171
Rychnov nad Knéznou 98 101 101 100 100
Rez 92 94 103 93 96
SedI€any 181 176 190 181 182
Semily 120 107 100 91 105
Sobéslav 92 106 100 103 100
Sous 78 126 124 129 114
Starnkov 95 104 100 101 100
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Starikovice 119 120 135 120 124
Strakonice 143 134 139
Strakonice b 133 124 141 141 135
Strani 88 91 95 92 92
Stfibro 97 103 100 102 101
Stfibro b 129 122 122 119 123
Svitavy 104 108 112 112 109
Sluknov 91 95 96 98 95
Sumperk 84 100 101 98 96
Tabor 162 174 178 179 173
Tabor b 140 150 143 159 148
Temelin 117 126 133 125
Teplice 149 154 148 153 151
Trutnov 119 136 123 132 128
Trebid 153 160 160 155 157
Tfinec 79 88 75 79 80
Uherské Hradisté 101 102 107 96 102
Unigov 94 110 98 106 102
Usti nad Labem - Habrovice 80 81 74 82 79
Usti nad Labem - Habrovice b 125 127 121 129 126
Usti nad Labem - Kogkov 103 107 104 104 105
Usti nad Labem - Stiekov 80 91 89 87
Usti nad Orlici 107 117 113 116 113
Vir 109 121 123 119 118
Vitkov 106 114 112 105 109
Vlagim 94 98 107 101 100
Volary 121 126 135 123 126
Vranov nad Dyji 90 101 95 94 95
Vsetin 88 91 89 87 89
Vyskov 101 116 108 111 109
Vy&si Brod 166 165 148 160
Zakrany 112 131 123 125 123
Zbiroh 96 111 100 108 104
Zbiroh b 103 102 100 102 102
Zlin 88 88 92 85 88
Zlinb 97 95 100 102 99
Znojmo 104 115 115 116 113
Znojmo b 115 116 119 117
Zatec 88 104 90 105 97
Zatec b 129 135 126 138 132
Zdar nad Sazavou 102 119 114 110 111
Zlutice 107 84 111 90 98
Zlutice b 145 137 138 145 14

Anm.: Der Buchstabe "b" hinter der Bezeichnung des Uberwachungspunkt kennzeichnet einen
Messpunkt, der innerhalb eines Gebaudes installiert ist.

Auf der folgenden Abbildung ist zur lllustration ein Vergleich der zeitlichen Verteilung der PADL im Zeitraum
2007 — 2009 an ausgewahlten Messpunkten des FEK, TDS und TLD gegeben. Es waren keine Falle
festzustellen, in denen die Schwellenwerte fir Handlungsbedarf tUberschritten wurden. Aus der Abbildung
geht aulerdem hervor, dass die Messergebnisse des FEK und des landesweiten TLD-Netzes fur die
einzelnen Jahre untereinander vergleichbar sind.
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Abb. C.2.37: Zeitliche Verteilung der Photonenédquivalentdosisleistung (Monatsmittel) im Zeitraum 2007 bis 2009 [nSv/h]

SVZ: FEK

meteostanice: Wetterstation
bod: Punkt

JE Temelin: KKW Temelin

Uberwachung der Umwelt

An der Uberwachung der Umweltbestandteile sind das Zentrale Labor der Uberwachungsnetze, die
Messstellen fur die Kontamination der Atmosphare, die Messstellen fir Wasserverschmutzung und RMS-
Laborgruppen beteiligt.

Die folgenden Umweltbestandteile werden Uberwacht: Luft (Aerosole, Gase, Fallout), Trink- und
Oberflachenwasser, Schlamme und Flusssedimente, Erdreich und Vegetation.

Bei landesweiten Aerosolen und Ausfall konzentriert sich das Augenmerk auf **’Cs (zum Vergleich sind auch

die Werte firr die natirlichen Radionuklide 'Be und #°Pb angegeben). Im Falle der Messstelle fiir die
Kontamination der Atmosphére an der SURO Prag sind auRerdem auch Daten fiir weitere gemessene
Radionuklide aufgefiihrt - °H, *C, ®Na, “°K, ®°Kr, *Sr, #*pu, »****°pu. Bei Trink- und Oberflaichenwasser
werden °H, **'Cs und *°Sr {iberwacht, in den Schidmmen und Sedimenten sodann **'Cs.

Die Herkunft der genannten Radionuklide, die an den Messstellen fiir Kontamination der Atmosphare erfasst

werden, stellt sich wie folgt dar:

o ¥Cs, soweit heute in der Atmosphéare messbar, entstammt vor allem der Resuspension von Staub aus

kontaminierter Erdoberflache infolge des Tschernobyl-Ungliicks; die Riickstande aus Kernwaffentests in
der Atmosphare ist heute bereits vernachlassigbar;

e "Be und *Na entstehen durch Einwirkung sekundarer Komponenten der kosmischen Strahlung auf
Atome der in den oberen Schichten der Atmosphare vorhandenen Gase;

e ?pp ist ein Umwandlungsprodukt der Elemente der Uran-Reihe, die in der Erdkruste enthalten sind;

e K istin der Erdkruste vorhanden;

 die equilibre Aktivitat von ®Kr in der Atmosphére aus natirlichen Quellen (spontane Uranspaltung,
nukleare Reaktionen in den oberen Schichten der Atmosphare) ist vernachlassigbar, gemessen an den
gegenwartigen Konzentrationen in der Atmosphare, die v.a. aus der Freisetzung beim Umgang mit
Kernbrennstoff und beim Betrieb von Kernkraftwerken herriihren; lediglich ein kleiner Teil des
anthropogenen *Kr entstammt Kernwaffentests;

e das in der Atmosphéare messbare ***Pu entstammt der Resuspension kontaminierter oberer
Erdschichten, in denen sich v.a. der Fallout aus atmospharischen Kernwaffentests und aus der
Zerstorung des Satelliten SNAP-9A (6,7x10™ Bq ***Pu) bei Wiedereintritt in die Erdatmosphare
abgelagert hat; der Beitrag des Tschernobyl-Ungliicks ist hier sehr gering;
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e das in der Atmosphare messbare ******°Pu entstammt ebenfalls der Resuspension aus den

kontaminierten oberen Erdschichten, wohin es infolge Ablagerung nach atmospharischen
Kernwaffentests gelangt ist; der Beitrag des Tschernobyl-Ungllcks ist sehr gering;

e %Sr kommt in der Umwelt als Folge atmospharischer Kernwaffentests vor; der Beitrag des Tschernobyl-
Ungliicks zur Aktivitat von *Sr ist auf dem Gebiet unseres Staats vernachlassigbar;

o die Aktivitit von **C in der Atmosphére rilhrt v.a. aus dessen natiirlicher Erzeugung in den oberen
Schichten der Atmosphare durch Einwirkung der kosmischen Strahlung her; die Aktivitit von **C in der
Atmosphare nahm infolge der Kernwaffentests zu; nach deren Einstellung ging die Aktivitat des
atmospharischen **C wieder zuriick, zum einen weil es in andere Bestandteile der Umwelt (ozeanische
Gewasser, Sedimente, Lebewesen) Uiberging, zum anderen infolge der Verbrennung fossiler Brennstoffe
(weil fossiler Kohlenstoff kein *C enthélt und damit der Inhalt des **C in der Kohlenstoff-lsotopmischung
"verdiinnt" wird); Quellen anthropogenen *“C in der heutigen Umwelt (wenn auch vernachléssigbaren
Umfangs) sind Anlagen der Kernenergie (Kernreaktoren und Wiederaufbereitungsanlagen); die jahrliche
Emission von **C kiinstlicher Herkunft in die Umwelt betrigt ca. 10 % der natiirlichen Produktion; in den
gasférmigen Emissionen eines KKW im Normalbetrieb macht **C mehr als 80 % aus.

o °H ist ein global vorkommendes Radionuklid. Es entsteht auf natiirliche Weise in der Atmosphare durch
Einwirkung sekundarer Komponenten der kosmischen Strahlung auf die Atome der dort vorhandenen
Gase; zum natirlich entstandenen *H kommt *H hinzu, das infolge Kernwaffentests entstanden ist, sowie
die gegenwartige anthropogene Produktion (vorrangig aus kerntechnischen Anlagen).

Radionuklide in der Atmosphare werden gegenwartig in einem landesweiten Netz von 10 Messstellen fur die
Kontamination der Atmosphare Uberwacht, die mit Vorrichtungen fir die Entnahme von Aerosolen und
gasférmigem Jod ausgestattet sind und von den Regionalzentren von SUJB, SURO und CHMU betrieben
werden. In der folgenden Abbildung sind die gegenwartig in Betrieb befindlichen zum
Strahlungsiberwachungssystem (RMS) gehérenden Messstellen flr die Kontamination der Atmosphare
dargestellt.

Abb. C.2.38: In 2008 in Betrieb befindliche Stellen fiir die Entnahme von Aerosolen im landesweiten RMS-Netz

Deutschland / Polen / Slowakei / Osterreich

Beschreibung der Entnahmestellen: Durchsatz:

1. CHMU Cheb 150 m’h

2. RC SUJB Usti nad Labem 150 m*/h

3. SURO Prag 900 m*/h

4. RC Pilsen 150 m*h

5. RC Kamenna 150 m*h
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6. SURO Hradec Kralové 150 m*h
7. SURO Ostrava 150 m*h
8. CHMU Holesov 150 m*h
9. SURO Brno 150 m*h
10. RC Ceské Budgjovice 150 m*h
LRKO EDU (6 Stationen), lokales Netz 40 m¥h
LRKO ETU (7 Stationen), lokales Netz 40 m*h

Anm. An den Entnahmestellen wird (mit Ausnahme der Entnahmestellen CHMU Cheb, CHMU Hole$ov und der Umgebung des
KKW Temelin auch Fallout gesammelt.

Die folgende Abbildung zeigt den zeitlichen Ablauf der wochentlichen Volumenaktivitat des **'Cs in

Aerosolen im Zeitraum 1986 - 2007 an 4 Messstellen fir die Kontamination der Atmosphéare (LVM) (Prag,
Hradec Kralové, Ostrava und Ceské Budgjovice). Die LVM Hradec Kralové verkérpert einen Standort mit
relativ geringerem "Tschernobyl"-Fallout, am Standort der LVM Ostrava war dieser Fallout héher. Die LVM
Prag ist die Anlage mit dem héchsten Abnahmevolumen und der empfindlichsten Technik, so dass hier ¥cs
fir gewdhnlich verlasslich messbar ist. Die LVM Ceské Budé&jovice darf als relativ nahe am KKW Temelin
gelegener Standort gelten, der also dessen Umgebung reprasentativ verkérpert.

137

Abb. C.2.39: Zeitliche Verteilung der wéchentlichen Volumenaktivitaten von ~“'Cs [Bq/m3] in Aerosolen aus 4 LVM

Aktivitat / Jahr

Anm.: In den ersten paar Tagen nach dem Reaktorungliick im KKW Tschernobyl wurden auch Volumenaktivitdtswerte von mehr als

10 Bg/m® gemessen. }
Auf der Abbildung sind der Ubersichtlichkeit halber keine MBA-W erte wiedergegeben.

In den folgenden Abbildungen sind die zeitlichen Verlaufe der monatlichen bzw. jahrlichen Werte der
Volumenaktivitdt samtlicher Nuklide wiedergegeben, die an der LVM Prag Uberwacht werden. Die
monatlichen Werte der Nuklidaktivitaten, die mittels Gamma-Spektrometrie bestimmbar sind, wurden als
gewichtete Wochenmittel gewonnen. Falls die Aktivitat unterhalb der MBA lag, wurde der Wert auf 2 MBA
geschatzt. C und ®Kr sind in monatlichen Intervallen festgesetzt, “°Sr und Plutonium-Isotope in
vierteljahrlichen Intervallen. Der erste dargestellte Wert fir *'Cs ist der Mittelwert fir Mai 1986. Die
Volumenaktivitat des **Kr nimmt (iber den gesamten Beobachtungszeitraum hinweg sehr langsam zu. In
den letzten Jahren kommt es aber bei der Volumenaktivitat dieses Radioisotops zu keinen erheblichen
Schwankungen im jahresweisen Vergleich. Dieser erwartete Anstieg wird durch den weltweiten Ausbau
kernenergetischer Anlagen verursacht, und hier insbesondere durch Einleitungen aus Aufbereitungsanlagen.
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Abb. C.2.40: Monatsmittel der Volumenaktivitat von Nukliden, LVM Prag [Bqlm3]

Aktivitat / Jahr

Abb. C.2.41: Vierteljahresmittel: Volumenaktivitit von *°Sr, 2*Pu und *°**°Pu, MMKO Prag [Bq/m?]
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In der néachsten Abbildung sind die Jahresmittel der Volumenaktivitdt ausgewahlter Radionuklide
wiedergegeben.

Abb. C.2.42: Jahresmittel der Volumenaktivitit von Nukliden, LVM Prag [Bq/m’]

Aktivitat / Jahr

Der Gehalt von **'Cs im Fallout ist wiederum v.a. durch Resuspension aus der Erdoberfliche und der

Ablagerung gegeben, wie schon bei den Aerosolen. Im landesweiten Teil des RMS wird der Fallout mit
Ausnahme der LVM HoleSov und Cheb an den selben LVM wie flir die Aerosole liberwacht (sowie noch an
einigen weiteren Standorten). Die zeitlichen Abldufe der monatlichen Werte der Flachenaktivitit von **'Cs
im Fallout an vier LVM (Prag, Hradec Kralové, Ostrava und Ceské Bud&jovice) sind in der folgenden
Abbildung dargestellt.

Abb. C.2.43: Monatliche Flichenaktivitit im Fallout [Bg/m?] aus 4 LVM

Aktivitét / Jahr
MVA: MBA
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Hier ist ersichtlich, dass samtliche Werte ein Band von ca. 1 GréRenordnung Breite bilden, wobei die
dargestellten Punkte der LVM Ceské Bud&jovice in der Mehrzahl Werte entsprechend der minimalen
bedeutsamen Aktivitat (MBA) darstellen, d.h. die tatsachlichen Werte der Flachenaktivitat dirften noch unter
diesen MBA-Werten liegen.

Ein weiteres Radionuklid, das in der LVM Prag Iangfristi% tiberwacht wird, ist *H in Niederschldgen. In den
folgenden Abbildungen sind die Volumenaktivitdten des “H im Niederschlagswasser in monatlichen Werten
und Jahresmitteln wiedergegeben.

Abb. C.2.44: Monatliche Volumenaktivitit [Bq/l] von *H im Niederschlagswasser im Zeitraum 1986-2007, LVM Prag

Aktivitat / Jahr
MVA: MBA

Die gemessenen Falloutwerte bestatigten die Tatsache, dass die Aktivitdtswerte im letzten Jahrzehnt
praktisch unverandert sind und keine wesentlicheren Abweichungen aufgetreten sind, was den Gehalt
kinstlicher Radionuklide in der Atmosphare anbelangt (in vielen Fallen liegen die Werte unterhalb der MBA).

In den Trinkwasserproben an den Uberwachungsstellen fiir Wasserverschmutzung (WVM) wurde die
Aktivitat von *'Cs, Sr und °H beobachtet. AuRerdem wurde in den Oberflaichenwasserproben die
Gesamtvolumenaktivitat der Beta-Strahlung verfolgt. Uberwacht wurden v.a. groRe Trinkwasserquellen und
ausgewahlte Oberflichengewasser. An der Uberwachung beteiligt waren das Wasserwirtschaftliche
Forschungsinstitut T.G. Masaryk, SURO, CHMU und die Wasserverwaltungen der Tschechischen Republik.

Die Volumenaktivitat von *H in Proben, die an Stellen entnommen wurden, die nicht von Einleitungen aus
kerntechnischen Anlagen beeinflusst sind (Oder, Eger), ist annahernd identisch. Hohere Werte an den
Standorten Elbe-Hfensko und Morava (March) - Moravsky Svaty Jan und deren Variabilitat sind durch
Einleitungen aus dem KKW beeinflusst; auch diese Werte sind aber niedrig und verursachen eine nur
unmerkliche Strahlenbelastung fir die Einwohner in der Umgebung des KKW. Die zeitliche Verteilung der
Volumenaktivitat von *H im Profil Elbe-Hfensko ist auf der folgenden Abbildung dargestellt. Detaillierte
Informationen Uber Oberflachengewasser an den Profilen der Moldau, die von Abwassern des KKW Temelin
beeinflusst sind, sind weiter unten in Kapitel C.2.3.3.2.3 wiedergegeben.
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Abb. C.2.45: Volumenaktivitit von *H [Bq/l] im Oberflaichenwasser 2008 — Zuflussgebiet Elbe, Profil Hfensko (Elbe)

Volumenaktivitdt von Tritium (in Bg/l)

Monat

Die Volumenaktivitaten von **'Cs und *°Sr sind an allen Beobachtungsstandorten ebenfalls sehr niedrig. Als
Beispiel sind in den folgenden Tabellen die Beobachtungsergebnisse fir 2008 aufgefuhrt. Zum Vergleich
fihren wir auflerdem Wasserlaufe auf, die vom KKW Dukovany beeinflusst sind. Neben Gewassern wird
137Cs auRerdem im Flusssediment und im Klarschlamm; die Probenentnahme und Messung besorgt das
Wasserwirtschaftliche Forschungsinstitut T.G. Masaryk in Proben, die an Stellen in Nahe groler
Trinkwasserquellen entnommen wurden. Die Volumenaktivitit von *’Cs im Klarschlamm und Flusssediment
ist niedrig und andert sich Uber die Jahre hinweg nicht allzu sehr — zur lllustration: die Aktivitat im Schlamm
am Standort Rimov (Maltsch) betrug in den Jahren 2005 bis 2008 nacheinander 116, 190, 100, 120 Bg/kg

Trockenmasse.

Tab. C.2.13: Volumeqaktivitét von *Hin ausgewahlten Trinkwasserquellen in 2008
(Beprobung durch SURO Prag und Povodi, s.p., Messung durch SURO Prag und VUV TGM Prag)

. Volumenaktivitat [Bq/l]
Zuflussgebiet - Entnahmestelle
1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal 4. Quartal

Elbe - Karany (Iser) 0,63 1,7 14 0,88
Moldau - Jesenice (Zelivka) 0,5 1,7 13 1,6
Oder - Kruzberk (Moravice) 0,98 0,58 0,59 1,3
Eger - Flaje (Flajsky potok, Fléha) <0,57 1,35 <0,55 0,97
Elbe - Kfizanovice (Chrudimka) 0,99 <0,55 1,1 1,1
Morava (March)- Vir (Svratka) 0,84 0,88 0,59 0,95
Moldau - Rimov (Maltsch) 0,7 1,2 0,89 0,57

Anm.: Werte hinter dem Zeichen "<" — minimale bedeutsame Aktivitat fur die Verlasslichkeitsgrenze 95 %

Tab. C.2.14: Volumenaktivitit von **'Cs in ausgewahlten Trinkwasserquellen in 2008
(Beprobung durch SURO Prag und Povodi, s.p., Messung durch SURO Prag und VUV TGM Prag)

) Volumenaktivitat [Bg/l]
Zuflussgebiet - Enthahmestelle
1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal 4. Quartal
Elbe - Karany (Iser) <4,4.10° <1,2.10" 2,2.10" <1,1.10°
Moldau - Jesenice (Zelivka) <95.10° 8,6.10" <1,3.10" <1,9.10°
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amec”

Oder - Kruzberk (Moravice) <7,0.10" <8,0.10" <7,0.107 <9,0.10”7
Eger - Flaje (Flajsky potok, FIdha) 1,7.10° 1,4.10° 1,1.10° 1,0.10°
Elbe - KfiZzanovice (Chrudimka) <1,0.10° <7,0.10" <7,0.10" 6,0.10"
Morava (March) - Vir (Svratka) <7,0.107 6,0.10" <4,0.10" <8,0.10"
Moldau - Rimov (Maltsch) <6,0.10" <8,0.10" 8,0.107 8,0.107

Anm.: Werte hinter dem Zeichen "<" — minimale bedeutsame Aktivitat fiir die Verlasslichkeitsgrenze 95 %

Tab. C.2.15: Volumenaktivitét von Sr in ausgewahliten Trinkwasserquellen in 2008
(Beprobung durch SURO Prag und Povodi, s.p., Messung durch SURO Prag und VUV TGM Prag)

Volumenaktivitat [Bq/l]

Zuflussgebiet - Entnahmestelle

1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal 4. Quartal
Elbe - Karany (Iser) 9,3.10° 2,5.10° 25.10° 3,0.10°
Moldau - Jesenice (Zelivka) 58.10° 4,1.10° 4,0.10° 3,0.10°
Oder - Kruzberk (Moravice) <2,4.10° <1,8.10° <3,3.10° <1,6.10°
Eger - Flaje (Flajsky potok, Fldha) <3,2.10° 3,1.10° 5,3.10° <6,4.10°
Elbe - Kfizanovice (Chrudimka) <5,2.10° 3,4.10° 3,8.10° <1,7.10°
Morava (March)- Vir (Svratka) <3,0.10° 35.10° 3,0.10° 7,1.10°
Moldau - Rimov (Maltsch) <2,8.10° 3,4.10° <2,2.10° <2,9.10°

Anm.: Werte hinter dem Zeichen "<" — minimale bedeutsame Aktivitat fiir die Verlasslichkeitsgrenze 95 %

Tab. C.2.16: Volumenaktivitit von °H im Oberfldchenwasser in 2008
(Beprobung und Messung durch Povodi, s.p., VUV TGM Prag)

Volumenaktivitat [Bqg/l]

Zuflussgebiet - Entnahmestelle

1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal 4. Quartal
Oder — Bohumin (Oder) 0,82 0,83 0,96 <0,55
Oder - Kruzberk (Moravice) 0,98 <0,58 0,59 <0,55
Eger - Flaje (Flajsky potok, Fléha) <0,58 <0,55 0,74 0,80
Eger - Pfisecnice (Pfise¢nicky potok) <0,58 0,56 1,3 <0,54
Elbe — Hfensko (Elbe) 49 6,1 9,7 8,7
Elbe - Kfizanovice (Chrudimka) <0,56 0,56 14 15
Morava (March) - Moravsky Svaty Jan 1,8 1,9 4,8 29
(Morava (March))
Morava (March) - Vir (Svratka) 0,6 0,94 15 0,65
Moldau - Svihov (Zelivka) <057 0,89 1,6 11
Moldau - Rimov (Maltsch) <0,55 0,8 0,78 1,4
Tab. C.2.17: Volumenaktivitit von **’Cs im Oberflichenwasser in 2008
(Beprobung und Messung durch Povodi, s.p., VUV TGM Prag)

Volumenaktivitat [Bq/l]

Zuflussgebiet - Entnahmestelle

1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal 4. Quartal
Oder — Bohumin (Oder) 2,6.10° 7,2.10° 2,3.10° 1,1.10°
Oder - Kruzberk (Moravice) <8,0.10" <9,0.10" <8,0.10" <9,0.10"
Eger - Flaje (Flajsky potok, FIoha) 1,5.10° 1,0.10° 2,0.10° 1,1.10°
Eger - Prisednice (Pfisednicky potok) <8,0.10" <8,0.10" <8,0.10" <8,0.10"
Elbe — Hrensko (Elbe) <7,0.10" 1,4.10° 7,8.10" 1,2.10°
Elbe - Kfizanovice (Chrudimka) <7,0.107 <7,0.10" <1,0.10° <1,1.10°
Morava (March) - Moravsky Svaty Jan 6,1.10° <7,0.107 <1,0.10° <1,1.10°
(Morava (March))
Morava (March) - Vir (Svratka) <8,0.10" <6,0.10" 8,0.10" <8,0.10"
Moldau - Svihov (Zelivka) <9,0.10" <7,0.10" <9,0.10" <8,0.10"
Moldau - Rimov (Maltsch) 5,0.10" 5,0.10" 7,0.10" <9,0.10"
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Tab. C.2.18: Gesamtvolumenaktivitat Beta-Strahlung nach Abzug von “°K und Volumenaktivitit von *Sr im
Oberflachenwasser in 2008 ]
(Beprobung und Messung durch Povodi, s.p., VUV TGM Prag)

Zuflussgebiet - Entnahmestelle Volumenaktivitat [Bg/l]
Beta gesamt - “°K Ogy

1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal 4. Quartal Jahr
Oder — Bohumin (Oder) 7,0.10° 8,1.10” <2,7.107 <2,4.107 35.10°
Oder — Kruzberk (Moravice) <2,0.107 1,6.10° <6,0.10° <1,1.107 3,9.10°
Eger - Flaje (Flajsky potok, FIdha) 1,6.10° <3,0.10° 54.10° 1,8.10° <29.10°
Eger - Prisednice (Prisednicky potok) 2,8.107 <4,0.10° 6,0.10° <4,0.10° <3,3.10°
Elbe — Hiensko (Elbe) 1,6.107 <1,7.107 55.10° 4,1.107 2,4.10°
Elbe - KfiZzanovice (Chrudimka) 3,4.10° 1,0.107 5,8.10° 2,1.107 4,6.10°
Morava (March) - Moravsky Svaty Jan 52.10" 7,5.10° 2,5.107 4,7.107 1,6.10°
(Morava (March))
Morava (March) - Vir (Svratka) 6,1.10° 45.107 <2,5.107 <4,3.107 9,3.10°
Moldau - Svihov (Zelivka) <1,8.107 2,1.107 <1,9.107 <2,1.107 1,0.10°
Moldau - Rimov (Maltsch) 1,0.10™ 5,1.10° 6,2.10° 2,6.10° <1,3.10°

Uberwachung der Nahrungsketten

An der Uberwachung der Nahrungsketten ist das Zentrale Labor der Uberwachungsnetze an der SURO,
Laborgruppen und Messstellen fir die Kontaminierung von Lebensmitteln (MSKL), die von Abteilungen am
SUJB, dem Ministerium fiir Landwirtschaft und dem Umweltministerium betrieben werden. Fiir die Glieder
der Nahrungsketten sind Werte fiir **'Cs (und in ausgewahlten Verbrauchsgiitern auch fir *°Sr) vorgegeben.
Uberwacht werden Proben von Milch, Fleisch, Fisch, Wild, Kartoffeln, Getreide, Gemiise, Obst, Honig,
Waldfriichte, Pilze und Futtermittel, die sowohl von Vertreibern (d.h. aus dem Handelsnetz) als auch von den
Produzenten bezogen werden.

Die folgenden Tabellen bieten Mittelwerte und weitere Statistiken beziiglich der Volumenaktivitaten von **'Cs
in ausgewahlten Verbrauchsgitern in der Tschechischen Republik flir den Zeitraum 1992 bis 2007 sowie die
Werte flr 2008.

Tab. C.2.19: Mittelwerte, geographische Standardabweichung und 95 % Toleranzintervall bez. der Aktivititen von **'Cs
in ausgewdhiten Nahrungsmittelsorten in Tschechien (Daten fiir den Zeitraum 1992-2007)

Zahl der AM GM 95 % TI
Verbrauchsgut Daten Anzahl < MDA - GSD -
[Ba/kg, Milch Ba/l] [Ba/kg, Milch Ba/l]
Rind 1424 47 % 0,31 0,10 4,5 49.10°-2,1
Schwein 812 61 % 0,13 0,062 34 5,0.10°-0,76
Gefligel 373 73 % 0,055 0,031 3,0 3,0.10°-0,31
Milch (flissig) 844 36 % 0,035 0,018 31 1,7.10°-0,19
Getreide 265 72 % 0,046 0,026 2,9 2,6.10°-0,26
Obst 384 78 % 0,086 0,011 7,4 1,6.10"-0,83
Gemuse 577 70 % 0,11 0,019 6,4 3,9.10"-0,94
Anm.: Statistiken sind Schatzwerte anhand der Parameter einer angenommenen logarithmischen Normalverteilung der
Daten

Anzahl < MBA — Anzahl der Werte, die niedriger als die MBA waren, in % der Gesamtdatenzahl
AM — Arithmetisches Mittel

GM — Geometrisches Mittel

GSD — Geographische Standardabweichung

95 % Tl — 95 % Toleranzintervall ist das Intervall, innerhalb dessen sich 95 % aller Werte befinden
Getreide — die genannten Werte beziehen sich auf Weizen und Roggen
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Tab. C.2.20: spezifische u. Volumenaktivitat von ¥Cs in ausgewdhlten Nahrungsmitteln und Volumenaktivitét von sy in
Milch in 2008, Entnahmen bei Vertreibern und Produzenten (Beprobung durch die Regionalzentren von SUJB, SURO, das

Staatliche Vete

rindrinstitut, die Staatliche Landwirtschaft- und Lebensmittelaufsicht sowie das Forschungsinstitut fiir

Forstwirtschaft und Jagdwesen und das Wasserwirtschaftliche Forschungsinstitut TGM, Messung durch die

Regionalzentre
Forschungsins

n von RC SUJB, SURO und das Staatliche Veterindrinstitut sowie das Wasserwirtschaftliche
titut)

Anzahl der Messungen
Bestandteil Einheit Spanne der Messwerte

Gesamt > MBA
137CS
Milch Bg/l 1,0.10%-1,8.10" 68 26
Trockenmilch Ba/kg <5,0.10%-25 71 68
Rindfleisch Ba/kg <4,2.10%-24 287 207
Schweinefleisch Ba/kg 2,2.10%-24 120 38
Gefliigel Ba/kg <9,5.10°-5,2.10" 64 28
andere Ba/kg <4,7.10%-14 12 5
Fleischsorten
wild Bg/kg <5,0.10° - 2,6.10° 105 75
Fisch Barkg <5,0.107-3,2 54 37
Honig Ba/kg <5,0.107-1,3.10" 18 4
Obst Ba/kg <3,0.10°-2,5.10" 34 10
Gemise Ba/kg <5,0.10°-9,9.10"7 36 9
Kartoffeln Ba/kg <1,0.10°-13 32 22
Getreide Ba/kg 2,4.10°-1,8.10" 4 4
Waldfriichte Bqg/kg 2,4.107 - 3,8.10° 30 29
W aldpilze Bg/kg <1,5.10"-1,2.10" 68 66
QOSr
Milch [ Bg/l | <8,0.10°-7,0.107 | 16 | 13
Anm.: MBA - minimale bedeutsame Aktivitat fir die Verlasslichkeitsgrenze 95 %

Wie ersichtlich li

Wegen der unterschiedlichen Empfindlichkeit der einzelnen Messungen kénnen einzelne MBA-Werte hoher als die
niedrigsten gemessenen Werte liegen.

Wertspanne - als Charakteristikum der Datenséatze wurde angesichts deren Eigenschaften die Spanne der
gemessenen Werte in Ansatz gebracht. Falls im Datensatz Werte unter der MBA vorkommen, wurde als untere
Grenze der niedrigste Wert des Datensatzes angegeben; falls es sich bei diesem Wert um die MBA handelt, wurde
dies durch das Symbol "<" gekennzeichnet.

Die Gesamtzahl von Cerealienproben betrug 67; die Werte lagen aber zumeist unter der MBA, weswegen in
diesem Fall so vorgegangen wird, dass fiir die einzelnen Arten eine Mischprobe fir das gesamte Staatsgebiet
gebildet wird, die dann durch Réstung konzentriert wird. Die genannten 4 Proben reprasentieren Weizen, Roggen,
Gerste und Hafer.

egt eine erhebliche Menge der Werte unterhalb der MBA.

Die folgende Abbildung zeigt die jahrlichen arithmetischen Mittel der von SUJB und SURO iiberwachten
spezifischen bzw. Volumenaktivitdt im Rind- und Schweinefleisch und in der Milch.
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Abb. C.2.46: Jahresmittel der spezifischen Aktivitit [Bg/kg] von **'Cs im Schweine- und Rindfleisch und der
Volumenaktivitét [Bq/l] von ¥7Cs in der Milch im Zeitraum 1986-2008 (Beprobung und Messung durch SURO und
Regionalzentren von SUJB)
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Die Aktivitit von **'Cs in den genannten Lebensmitteln bewegt sich auf dem Niveau von Hundertsteln bzw.
Zehnteln von Bg/kg, bzw. Bg/l. Im Vergleich zu den Ubrigen Lebensmitteln ist die spezifische Aktivitat von
137Cs in Waldfriichten, Pilzen und Wild hoher und sinkt nur sehr langsam. Der Beitrag zur effektiven
Gesamtdosis aus dem Verzehr von **'Cs in diesen Verbrauchsgiitern nimmt ber die Jahre hinweg in dem
Ausmal zu, wie die Aktivitat von **’Cs in den (ibrigen Verbrauchsgiitern zuriickgeht; die Gesamtdosis aus
der Nahrungsaufnahme ist fur den durchschnittlichen Mitbirger freilich sehr niedrig (weniger als 2 uSv). Fur
Bevolkerungsgruppen mit einem héheren Verzehr von Waldfriichten, Pilzen und Wild ist die Dosis aus der
Nahrungsaufnahme hoéher, aber noch immer weit unter der 1 mSv-Marke.

Seit 2006 wird im Einklang mit EU-Empfehlungen auRerdem der *Sr-Gehalt in Proben der
Tagesgesamtverpflegung (gemischten Ernahrung)' iiberwacht. Die Zusammensetzung der Probe fiir die
gemischte Erndhrung beruht auf dem Warenkorb des tschechischen Durchschnittsbirgers unter
Berlicksichtigung des saisonalen Angebots. Die Mittelwerte und weitere Statistiken der spezifischen
Aktivitaten von 05y sind in der nachstehenden Tabelle dargestellt.

! Bis 2006 wurde der Gehalt von *°Sr in ausgewahlten Verbrauchsgiitern z.B. anhand bestimmter Proben von Milch und
Cerealien Uberwacht.
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Tab. C.2.21: Mittelwerte, geometrische Standardabweichung und 95 %-Toleranzintervall der Aktivitat von 90Sr in der
gemischten Ernahrung (Daten fiir den Zeitraum 2006-07) in Tschechien

Anzahl AM GM 95 % TI
Verbrauchsgut der Anzahl < MDA . GSA .
uchsgu Daten z [Ba/kg, Milch Bg/l] [Ba/kg, Flissigmilch Bq/]
Gemischte 38 1 0,035 0,030 1,7 0,0080 - 0,11
Ernahrung
Anm.: Anzahl < MBA — Anzahl der Werte, die niedriger als die MBA waren

AM — Arithmetisches Mittel

GM — Geometrisches Mittel

GSD — Geographische Standardabweichung

95 % Tl — das Toleranzintervall 95 % ist das Intervall, innerhalb dessen sich 95 % aller Werte befinden

Uberwachung von Personen

Mit dem Ganzkorper-Zéhler des SURO in Prag wird alljdhrlich an einer v.a. aus Einwohnern von Prag
bestehenden Referenzgruppe von insgesamt 30 Personen (15 Manner, 15 Frauen) die innere Kontamination
mit **’Cs (iberacht. AuBerdem wird alljahrlich eine landesweite Forschung der inneren Kontamination mit
¥7Cs mittels der Messung der Aktivitat von im Urin ausgeschiedenen **’Cs Uiber einen 24-Stunden-Zeitraum
hinweg (an ca. 70 Proben pro Jahr) durchgeflihrt, an Personen, deren Ernahrungsgewohnheiten mehr oder
weniger die Durchschnittsbevoélkerung verkorpern.

Der zeitliche Ablauf der Retention von **’Cs in der tschechischen Bevélkerung, wie er mittels Messungen in
der Referenzgruppe und Messungen des Inhalts von **’Cs im Urin im Zeitraum von 1986 bis 2008
durchgefiihrt wurde, ist in der folgenden Abbildung wiedergegeben. Anderungen im Jahresvergleich
beziiglich der inneren Kontamination mit **’Cs sind praktisch nicht beobachtbar; dhnlich wie dies schon
innerhalb eines langeren Zeitraums nach den atmospharischen Kernwaffentests der Fall war. Die jahrliche
effektive Dosis aus Aufnahme iiber die Atemluft und Erndhrung von **'Cs ist fiir den durchschnittlichen
Einwohner der Tschechischen Republik sehr gering; in jingeren Jahren liegt sie gewdhnlich unterhalb eines
Niveaus von 2 uSv.

Abb. C.2.47: Trend des Kérpergehalts von 137Cs [Bq] bei der tschechischen Bevélkerung nach dem Tschernobyl-Ungliick
(Messung durch das SURO Prag)

Durchschnittliche Aktivitét im Kérperinneren
Jahr

Durchschnitt der Ganzkérpermessung von
Durchschnitt der Messung von **’Cs im Urin

Durchschnitt der Messung von *¥’Cs im Urin — nur 4 Regierungsbezirke

13Cs in einer Gruppe von SURO-Mitarbeitern
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C.2.3.3.2.2. Uberwachung durch den Betreiber des KKW Temelin

Die betreiberseiige = Uberwachung im Einklang mit den vom SUJB verabschiedeten
Uberwachungsprogrammen ist sehr weitrdumig gefasst. Deshalb werden in diesem Bericht nur
reprasentative und summarische Daten vorgestellt. = Konkret geben wir die Ergebnisse folgender
Uberwachungsprogramme wieder:

e Uberwachung der Emissionen (in die Atmosphére und in FlieBgewéasser) und
e Uberwachung der Umgebung (wichtiger Elemente der Umwelt und wichtiger Bestandteile der
Nahrungsketten).

Die vollstandigen Ergebnisse der Uberwachung sind beim Betreiber des Kraftwerks erhaltlich.

In den Emissionen wird eine ganze Reihe klnstlicher Radionuklide beobachtet, die potentiell in den
Abfliussen bzw. Abgasen vorkommen kdénnten (diese liegen sehr haufig unter der minimalen
Nachweisbarkeitg; in der Umgebung des KKW konzentriert sich die Aufmerksamkeit bezijglich Aerosolen
und Fallout auf *'Cs, bei Oberflachenwasser auf °H, *’Cs und “Sr, bei Milch auf **’Cs und *°Sr und bei den
Ubrigen Bestandteilen der Nahrungskette wiederum nur auf die Aktivitat ¥7Cs, da diese allein messbar ist
(wobei sie vorwiegend aus dem Tschernobyl-Ungltick herrihrt).

Ein bedeutender Teil des Uberwachungsprogramms ist auf das Betriebsgeldnde des KKW selbst
ausgerichtet. Die Uberwachung der Umgebung ist vorwiegend von bestitigendem Charakter, d.h., es wird
bestatigt, dass die Aktivitaten von in die Umwelt freigesetzten Radionukliden im Vergleich zu den zulassigen
behdrdlichen Grenzwerten sehr gering sind.

Durch direkte Messung ist kein Beitrag des KKW-Betriebs zur Strahlenbelastung der Einwohner in der
Umgebung des KKW festzustellen. Dieser Beitrag wird deshalb durch Schatzung ermittelt, basierend auf der
Bestimmung der Radionuklidaktivitdt in flissigen und gasférmigen Emissionen im Wege der
Modellberechnung fir die Festsetzung effektiver Personendosen bei der kritischen Bevdlkerungsgruppe.
Fiir das KKW Temelin wurde der Berechnungscode "RDETE" genehmigt, der vom SUJB autorisiert wurde.
Die Bewertung der Ausschopfung des autorisierten Grenzwerts im Verlaufe des Kalenderjahrs zwecks
Kontrolle und Regulierung der Emissionen erfolgt im Wege einer konservativen Schatzung der effektiven
Dosen aus externer Bestrahlung und des Beitrags der effektiven Dosen aus korpereigener Strahlung als
Summe der Produkte der Aktivitat einzelner in die Atmosphare bzw. in Gewasser freigesetzter Radionuklide
wahrend des Beobachtungszeitraums und bestimmter Umrechungskoeffizienten.

Emissionsiiberwachung

Die folgenden Tabellen zeigen die Aktivitaten der einzelnen in Atmosphare und Wasser freigesetzten
Radionuklide fiir die Jahre 2002 bis 2008".

Tab. C.2.22: Gesamtaktivitit der Emission des KKW Temelin in die Atmosphare in den Jahren 2002 - 2008 fiir ausgewahlte
Radionuklide

) A[Bq]
Nuklid
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
°H 7,58.10™ 3,26.10™" 1,30.10" 2,13.10™ 1,62.10" 3,69.10™ 1,41.10"
c 1,34.10™ 3,35.10™" 4,09.10™ 4,12.10" 5,61.10™" 5,04.10™" 4,42.10"
“Ar 2,44.10™ 3,30.10™ 1,18.10" 1,12.10" 1,06.10™ 1,33.10" 9,49.10™"
ey 5,97.10° 2,11.10° 9,78.10° 7,88.10° 8,94.10°
>Mn 1,81.10" 2,63.10° 2,22.10° 1,90.10° 8,04.10"
| %¥Co 1,57.10° 9,48.10° 4,05.10° 1,57.10° 2,14.10°
“Co 3,65.10° 5,10.10° 2,12.10° 2,54.10° 2,33.10° 1,31.10°
Kr 5,28.10° 4,77.10"° 1,86.10™" 1,87.10™ 2,48.10™"
MKy 1,42.10" 5,96.10™" 3,58.10™ 1,64.10" 6,35.10™ 2,33.10™" 1,09.10™
¥Kr 1,20.10" 3,85.10™" 3,72.107 9,66.10™ 5,31.107 1,63.10™ 6,60.10™°

! Werte fiir 2000 und 2001 sind nicht angegeben - die Emissionen waren vernachlassigbar - im November 2000 wurde
die physikalische Inbetriebnahme des Reaktors des 1. Blocks begonnen; am 20.12.2001 erging die Genehmigung
seitens des SUJB, diesen Reaktor auf 90 % des Leistungsniveaus hochzufahren.
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[ ®Kr 3,03.10™ 9,86.10™" 7,40.107 2,34.10™" 9,73.107 4,27.10" 1,87.10"
3T 8,09.10° 1,79.10° 1,19.10’ 5,92.10" 1,70.10° 2,37.10° 5,64.10"
%) 3,97.10° 6,65.10° 2,60.10° 4,47.10° 5,15.10°
¥Te 1,06.10° 1,66.10°
xe 4,29.107 2,52.107 4,77.107° 3,00.107 5,66.10"7 4,74.10"7 5,09.10"7
Fxe 6,08.107 3,50.107 3,22.10" 9,68.10" 5,21.10" 1,62.107 6,50.10"
1My e 2,48.10™" 2,22.107° 3,00.10™ 3,69.10™ 3,45.107° 7,31.107° 3,12.107°

| 8% 7,05.10™ 6,10.10™ 2,30.10™ 2,97.107 2,64.107° 3,31.107° 2,24.107"°
¥Cs 4,27.10" 6,98.10" 7,99.10" 1,60.10° 6,04.10° 3,60.10° 2,74.10°
®cs 4,86.10" 6,95.10" 9,35.10" 1,37.10° 6,16.10° 4,51.10° 4,07.10°
gesamt 1,90.10" 3,47.10% 3,46.107 8,24.107 9,88.107 1,30.10" 9,20.10"
davon 1,88.10%° 3,41.10" 1,75.10" 5,70.10™ 7,70.10% 8,81.10™ 7,35.10™
Edelgase

Tab. C.2.23: Gesamtaktivitiat der Emission des KKW Temelin in Oberflichengewdasser in den Jahren 2002 - 2008 fiir
ausgewahlte Radionuklide

A
Nuklid [Bd]

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
°H 1,19.10% 2,51.10" 2,30.10" 2,96.10" 3,73.10° 2,85.10"° 543.10"°
¥cs 3,95.10° 8,82.10° 2,56.10" 1,02.10° 8,20.10" 5,15.10" 1,32.10°
¥Cs 6,00.10° 1,39.10" 1,09.10° 8,23.10" 5,27.10" 1,19.10°
Co 6,75.10° 2,15.10° 1,23.107 1,18.10" 2,20.10° 8,75.10° 1,33.10°
TI0mA 2,07.10° 1,44.10° 3,22.10" 1,22.10" 6,88.10° 1,87.10" 1,69.10"
*Mn 4,14.10° 2,84.10" 4,99.10" 2,65.10" 6,78.10° 6,91.10° 3,81.10°
13T 1,17.10° 2,12.10° 1,55.10" 1,76.10" 2,75.10° 2,26.10°
| Nb 1,10.10° 4,57.10" 5,55.10" 9,17.10° 1,86.10" 7,63.10°
[ >¥Co 8,06.10° 1,20.10" 1,84.10" 9,37.10° 9,04.10° 1,52.10° 2,61.10°
| %7¢ 3,59.10° 2,37.10" 2,56.10" 1,74.10" 1,67.10° 7,53.10°
”%sh 7,70.10" 6,15.10" 8,39.10" 3,73.10"

% 1,13.10°
K 3,82.10" 5,67.10" 3,55.10"

*Na 2,42.10° 1,87.10’ 3,72.10°

7y 2,68.10° 9,08.10°

”'Nb 2,36.10"

™33Sn 5,00.10° 8,26.10°

°Ru 1,42.10°

| >Fe 1,58.10°

Mo 1,31.10° 1,16.10°

| ®zn 3,49.10°

™ag 5,96.10°

gesamt 1,19.10"° 2,51.10" 2,30.10" 2,96.10" 3,73.10° 2,85.10" 5,43.10°
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Die Héchstmenge der Radionuklide in den Emissionen des KKW Temelin in die Atmosphare sowie die
Oberflachengewasser ist durch die autorisierten Grenzwerte vorgegeben. Der autorisierte Grenzwert fir das
KKW Temelin fiir Emissionen in die Atmosphare betragt 40 uSv (SUJB-Entscheidung AZ 28718/2007); der
autorisierte Grenzwert fiir Emissionen in Oberflichengewéasser betragt 3 uSv (SUJB-Entscheidung AZ
26161/2009).

In der folgenden Tabelle sind die Werte fur die effektive Gesamtpersonendosis (aus innerer und auf3erer
Strahlung) fur Mitglieder der kritischen Bevolkerungsgruppe fur das jeweilige Jahr wiedergegeben, errechnet
mittels des RDETE-Programms, das die entsprechenden Expositionswege unter Verwendung realer
meteorologischer bzw. hydrometeorologischer Daten fir das jeweilige Jahr beriicksichtigt.

Tab. C.2.24: effektive Folgedosis E [uSv] entsprechend der jahrlichen Emission des KKW Temelin in Atmosphére und
Oberflaichengewaisser, bewertet mittels RDETE

E [uSv]
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Atmosphére 0,118 0,273 0,217 0,186 0,053 0,050 0,030
Gewasser 0,082 0,159 0,184 0,228 0,396 0,302 0,584
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Im Jahresbericht ist jeweils diejenige Bevolkerungsgruppe als kritische Gruppe angegeben, fir die durch
Errechnung der hochste Wert der effektiven Dosis wg. externer Strahlung und der Aufnahme von
Radionukliden im jeweiligen Jahr festgestellt wurde. In Abhangigkeit von den meteorologischen bzw.
hydrometeorologischen Bedingungen und den aktuellen Emissionswerten kann deshalb die hypothetische
kritische Gruppe jedes Jahr anders zusammengesetzt sein.

Bilanzmessungen des Gehalts radioaktiver Stoffe in den Emissionen bestatigen, dass im genannten
Zeitraum jahrlich weniger als 0,25 % des autorisierten Grenzwerts fur atmosphéarische Einleitungen und
weniger als 20 % des autorisierten Grenzwerts fur Einleitungen in Gewasser freigesetzt wurden.

Uberwachung der Umgebung

Obwohl fiir die Uberwachung der Umgebung des KKW Temelin héchst empfindliche Messmethoden zum
Einsatz kommen, bewegen sich die Aktivitdten kinstlicher Radionuklide in den Elementen der Umwelt in der
Umgebung des KKW Temelin auf dem Niveau der Beobachtbarkeitsgrenze bzw. noch darunter. Diese
Messungen zeigen einen vernachlassigbaren Beitrag der Emission radioaktiver Stoffe aus dem KKW-Betrieb
zur Belastung der Umgebung. Das **’Cs, das in einigen Umwelt- und Lebensmittelproben festzustellen war,
entstammt dem globalen Fallout und befindet sich auf dem Niveau der Werte, die an anderen Standorten in
Tschechien gemessen werden.

Was die externe Bestrahlung anbelangt, so bewegen sich die Werte der (Photonen-)Aquivalentdosisleistung
in den beobachteten Gebieten auf dem Niveau der natirlichen Hintergrundstrahlung. Ein Einfluss des
Betriebs des KKW Temelin war nicht festzustellen. Die Messergebnisse des lokalen TLD-Netzes, das vom
Labor fur Strahlenschutz des KKW Temelin betrieben wird, sind als Beispiel fir das Jahr 2008 in der
folgenden Tabelle wiedergegeben.

Tab. C.2.25: Durchschnittliche vierteljahrliche Werte der Photonenédquivalentdosisleistung, gemessen durch das lokale
TLD-Netz in der Umgebung des KKW Temelin in 2008 (Messungen durch LRKO ETE)

1/08 11/08 11/08 IvV/08 Mittelwert
Messstelle
[nSv/h]
Bysov - CEZ-Gelande 118 107 107 119 113
BySov - Forsthaus Strouha 118 114 112 124 117
Coufalka 128 110 123 124 121
Coufalka - Forsthaus 130 112 123 127 123
C. Budgjovice 142 124 129 139 134
Cerveny Vrch 134 116 117 133 125
Dfiten - Hausnr. 116 135 109 105 116 116
Hnévkovice - ISOS 125 107 111 120 116
Hnévkovice - Stausee 137 115 123 126 125
Hlrka - Bodensanierung 125 111 117 125 120
Koc¢in Hausnr. 8 134 112 122 121 122
Lhota pod Horami - Hausnr. 27 145 140 133 136 139
Lhota pod Horami - Kuhstall 126 123 114 138 125
Lhota pod Horami - Gasstation 135 116 115 146 128
Litoradlice, Nr.10 123 110 113 129 119
Malesice - Hausnr. 36 127 115 115 128 121
MaleSice - Gehoft 117 101 108 113 110
Nezna$ov 168 145 151 159 156
Nova Ves 135 117 128 128 127
Planovy Hausnr. 38 160 140 146 153 150
Predhajek - VSemyslice Hausnr. 36 169 147 153 160 157
SRKO Bohunice 119 107 108 120 114
SRKO CEZ-KKW Temelin 126 109 114 124 118
SRKO Litoradlice 132 120 124 140 129
SRKO Nova Ves 143 121 128 132 131
SRKO Sedlec 114 108 106 123 113
SRKO Zvérkovice 128 112 117 119 119
Strachovice - Trafostation 137 129 122 144 133
Temelin - Wetterstation 132 126 126 142 132
Temelin - nahe der Poliklinik 156 145 140 161 151
Tyn nad Vitavou - Kindergarten 132 116 123 129 125
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Tyn nad Vltavou - 134 117 118 128 124
Wasseraufbereitungsanlage

U Paleckd 127 107 121 122 119
VSemyslice - Hausnr. 33 126 114 113 126 120
Zaluzi 135 116 115 121 122

Anm.: SRKO - Station zur Uberwachung der Strahlungssituation in der Umgebung

Die Umgebung des KKW Temelin wird auflerdem von Gamma-Strahlung-Spektrometern im Gelénde
Uberwacht. Hierfir wurde eine Flachenaktivitdt kinstlicher Radionuklide und eine spezifische Aktivitat
natdrlicher Radionuklide festgesetzt. In der brachliegenden und bewirtschafteten Krume in der Umgebung
des KKW Temelin wird von den kinstlichen Radionukliden lediglich das s gemessen, das aus dem sehr
ungleichmaBigen Tschernobyl-Fallout stammt. Die Ubrigen kinstlichen Radionuklide bewegen sich
unterhalb der minimalen beobachtbaren Aktivitat. Ein Einfluss des KKW Temelin war nicht festzustellen.

Im lokalen Netz des KKW Temelin (7 Entnahmestellen) wird in den wdchentlichen atmospharischen Proben
standardmaRig die Aktivitdt von Radionukliden mit Hilfe der Gamma-Spektrometrie festgestellt, von denen in
den Nachrichten allein zur Aktivitdit des **’Cs berichtet wird, das als einziges unter den kulnstlichen
Radionukliden messbar ist, sowie aus Griinden der Kontrolle der Richtigkeit der Messungen au3erdem zur
Aktivitat des kosmogenen Radionuklids ‘Be. Gemessen wird eine Mischprobe von samtlichen Standorten
rund um das KKW einschlieRlich des Betriebsgeldndes selbst. Die Ergebnisse der Uberwachung des **'Cs
sind in der folgenden Abbildung dargestellt. Ein Einfluss des KKW Temelin war nicht festzustellen.

Abb. C.2.48: Volumenaktivitit des **’Cs in Aerosolen im lokalen Netz der Messstellen fiir die Kontamination der
Atmosphire in der Umgebung des KKW Temelin (7 Entnahmeorte) [Bq/m’]

Aktivitat
Jahr
MVA: MBA

Bei normaler Strahlungssituation wird der Fallout in der Umgebung des KKW Temelin in monatlichen
Intervallen ausgewertet. Die Feststellungen werden auch hier mit Hilfe der Gamma-Spektrometrie getroffen.
Aus den selben Grinden wie schon weiter oben bei den Aerosolen ausgefihrt wird im Fallout nur die
Aktivitat von **'Cs und ‘Be ausgewertet. Ein Einfluss des KKW Temelin war nicht festzustellen.

Die Emission in Oberflachengewasser bilanziert der Kraftwerksbetreiber mittels Messungen des Gehalts an
Radionukliden in den einzelnen Kontrolltanks vor deren Einleitung in die Sammelbecken fir Abwéasser und
anschlieBend in die Staustufe Kofensko. Die Aktivitdt des Wassers in den Sammelbecken wird
kontinuierlich Gberwacht. Die Richtigkeit der Bilanzierung der Einleitung in Oberflachengewasser wird
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mittels Messungen an Proben der Oberflachengewasser zu gegebenen Zeitpunkten an gegebenen
Standorten sowie an Niederschlagsproben bestédtigt, im Einklang mit dem verabschiedeten
Uberwachungsprogramm. Die nachstehende Abbildung gibt die Zeitreihe fiir den Gehalt von *H im Zeitraum
von 2002 bis 2007 am Standort Moldau - Hladna wieder. Es war kein Fall festzustellen, an dem die
Grenzwerte fur den Tritium-Gehalt Uberschritten wurden, wie sie die wasserwirtschaftliche Entscheidung fur
Oberflachengewasser vorgibt.

Abb. C.2.49: Volumenaktivitit von *H [Bq/I] im Oberflichengewisser am Standort Moldau - Hladna (Uberwachung durch
den Betreiber)

Aktivitat
Jahr
MDA: MBA

Die folgenden Tabellen geben Ergebnisse der Uberwachung von Elementen der Umwelt und ausgewahlter
Nahrungsketten fir den langeren Zeitraum von 1998 bis 2008 sowie fur das Jahr 2008 wieder. Die
Ergebnisse zeigen, dass sich in den grundlegenden Elementen der Umwelt und Nahrungsketten kein
Einfluss des KKW Temelin bemerkbar gemacht hat; die Unterschiede der Aktivitdten in einzelnen
Verbrauchsgutern vor und nach Aufnahme des Kraftwerksbetriebs sind statistisch unerheblich.

Tab. C.2.26: Aktivitit des "*'Cs in Mustern, die im Betriebsgeldnde sowie in der Umgebung des KKW Temelin entnommen
wurden - woéchentliche Aerosole [Bq/m3], monatlicher Fallout [Bq/mz], ausgewdhlte Elemente der Umwelt, Erdreich [Bqg/kg]
und der Nahrungskette, Wasser, Milch [Bq/l], Getreide, Fisch [Bg/kg] (Beprobung und Messungen durch das Laborator fiir
Strahlenschutz in der Umgebung des KKW Temelin)

Element Aerosole Fallout Erdreich® | Trinkwasser Milch Getreide®® Fische
2 (Muskelfleisch)
Aktivitat | 1998 6,8.10° 107 54.10°” <2,2.10° | 2,0.107° 3,2.10° 3,5
137 1999 34.10°7 | <25.10" 5,8.10°" <2,3.10° 1,5.10"" 1,8.107 2,6
Cs , . . , , , ,
2000 5,0.10°” 2,9.10" 1,5.10°7 <1,8.10° 1,8.10"" <1,1.107 2,7
2001 <3,0.10° | <4,0.10" 1,3.10°" <2,1.10° 1,6.10"" <7,2.10° 2,7
2002 6,6.10°7 | <2,6.10" 1,4.10°7 <2,0.10° 4,9.10"7 <2,1.10" 2,7
2003 6,0.10°7 | <1,4.107 1,8.10°7 <3,0.10° <1,7.107 <2,2.107 1,3
2004 <9,9.10° <1,2.10" 5,8.10°" <4,0.10° <1,6.10" <1,7.107 1,3
2005 1,40.10° <1,2.10" 1,9.10°7 <1,3.107 <1,3.10" <1,7.107 4,9
2006 5,10.10° <3,8.10" 1,6.10%" <1,5.10° <1,3.10" <1,4.10" 6,2
2007 <4,0.10° <3,1.10" 1,7.10°7 <1,3.107 <1,8.10" <2,0.107 1,2
2008 <4,4.10° <3,0.107 1,3.10°7 <1,5.107 <1,4.107 <1,6.107 1,2
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Anm.:

1) Mischproben von Aerosolen aus verschiedenen Standorten in der Umgebung sowie dem Betriebsgelande des
KKW Temelin

2) auf Trockenmasse bezogen

3) das Verbrauchsgut umfasst Mischproben verschiedener Getreidesorten von verschiedenen Standorten in der
Umgebung des KKW Temelin .

4) Aktivitatswerte, die in der Tabelle mit )gekennzeichnet sind, entsprechen der Obergrenze des 95 %
Toleranzintervalls (innerhalb dessen 95 % der Werte der gemessenen Groflie erwartet werden); Aktivitatswerte, die
gar nicht gekennzeichnet sind, , entsprechen der maximalen gemessenen Aktivitat, Aktivitatswerte, die mit dem
Symbol < gekennzeichnet sind, bedeuten, dass die Aktivitat sich unterhalb dieses Werts bewegt haben, im Sinne
der minimalen beobachtbaren Aktivitat fir eine Verlasslichkeitsgrenze von 95 %

Tab. C.2.27: Volumenaktivitat, Flachenaktivitat und spezifische Aktivitdt von Radionukliden in Aerosolen [Bqlm3], im
Fallout [Bg/m’] und in den Elementen der Umwelt und der Nahrungsketten [Bg/kg, I] in der Umgebung des KKW Temelin
im Jahre 2008 (Beprobung und Messung durch das Labor fiir Strahlenschutz - ibernommen aus dem Bericht zum KKW

Temelin)
Element Mittelwert 95 % Toleranzintervall Anzahl der Davon >
Messungen MDA
137CS
Aerosole ” - <4,4.10° 52 0
Fallout - <3,0.10" 24 0
Erdreich ? 2,410 3,4-1,3.10° 8 8
Oberflachenwasser - <1,5.107 20 0
Trinkwasser - <1,5.10'2 8 0
Grundwasser - <1,5.107 15 0
Milch - <1,4.10" 26 0
Getreide 2¥ - <1,6.10" 2 0
Apfel 77 - <3,9.107 1 0
Waldfriichte 2 - 1,7 1 1
Fisch (Muskelfleisch) - 41107-12" 4 4
Futtermittel 7~ - 34-6,0 2 2
Sedimente - Abwasserkanal ”® - 2,3.10° 1 1
Sedimente - sonstige > - 1,3.10" 1 1
QOSr
Oberflachenwasser - <4,6.10” 3 0
Milch - <1,9.10° 1 0
°H
Oberflachenwasser ¥ 3,6.10° 3,3.10"-7,9.10° 32 19
Oberflachenwasser > - <2,7-4,9 12 2
Grundwasser, Uberwachungsbohrungen - - <3,2 15 0
Umgebung des KKW
Grundwasser, Brunnen - Umgebung des KKW - <3,2 6 0
Grundwasser, Uberwachungsbohrungen - - <2,7-4,1 17 2
Betriebsgelande des KKW
Grundwasser, Entwasserungsbohrungen - - <2,7-2,0.10" 36 15
Betriebsgelande des KKW
Trinkwasser - <3,2* 30 0
Anm.: 0) "MDA" hier als "minimum detectable activity" (minimale beobachtbare Aktivitat), um in der Ubersetzung

Verwechslungen mit "MBA" (minimale bedeutsame Aktivitat) vorzubeugen)

1) Mischprobe

2) auf Trockenmasse bezogen

3) dieses Verbrauchsgut enthalt die genannte Anzahl an Mischproben

4) Oberflachenwasser, von KKW -Emissionen beeinflusst

5) Oberflachenwasser, von KKW-Emissionen nicht beeinflusst

6) Entnahme der Sedimente erfolgt an Stellen fur die Entnahme von Oberflachenwasser ca. 2 km bzw. 35 km
unterhalb der Mindung des Abwasserkanals

* als Charakteristikum der Datensatze wurde angesichts deren Eigenschaften die Spanne der gemessenen Werte in
Ansatz gebracht. MDA steht fiir die minimale beobachtbare Aktivitat

C.2.3.3.2.3. Unabhéingige Uberwachung des KKW Temelin

Neben der unabhangigen landesweiten Uberwachung erfolgt auRerdem eine unabhangige Uberwachung der
Emissionen in Gewasser, die Atmosphare und die Umgebung des KKW im Einklang mit der tschechischen
Gesetzgebung und mit Artikel 35 (Kapitel 3) des EURATOM-Vertrags.
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Unabhéngige Uberwachung der Emissionen

Die unabhangige Uberwachung der Aerosole in den Emissionen erfolgt dergestalt, dass das Labor fir
Strahlenschutz einen Teil des Aerosolfiters nach Messung ans SURO Prag schickt, wo in einer
vierteljdhrlichen Sammelprobe (bzw. ab 2008 in einer monatlichen Sammelprobe) die Radionuklidaktivitat
mit Hilfe der Gamma-Spektrometrie bestimmt wird, sowie in einer halbjahrlichen Sammelprobe die
transuranen Radionuklide und das “Sr. Als Beispiel ist in den folgenden Tabellen eine Ubersicht der
Jahresgesamtaktivitdt von Radionukliden in den Aerosol-Emissionen des KKW Temelin fur das Jahr 2008

enthalten.
Laftungskaminen.

Die Volumenaktivitaten sind zum Grofdteil sehr niedrig, insbesondere dann in den inneren

Tab. C.2.28: Ubersicht der jahrlichen Aerosol-Emissionen mit Gammastrahlung in die Atmosphére, KKW Temelin, 2008
(Beprobung durch das Labor fiir Strahlenschutz des KKW Temelin, Messung durch das SURO Prag)

Luftungskamin HVB-1 innen HVB-1 auflen HVB-2 innen HVB-2 aulen BAPP
Nuklid [kBd]
*Icy 19 19 32 210 160
*Mn 0,49 96 0,70 28 60
*'Co 0,46 0,52 0,58 0,44 8,9
[ *¥Co 0,96 22 15 58 42
®Co 0,62 40 0,85 16 54
| Fe 27 29 4.4 95 27
| ®Zn 15 20 1,9 16 10
®Se 0,83 0,76 1,1 28 3,8
| %7¢ 1,9 83 2.7 560 22
[ ®Nb 2,00 320 3,2 2000 86
Ry 15 2,0 2.3 1,9 9,8
T0mA 26 220 18 280 300
35 0,98 0,97 1,4 15 12
*3h 1.2 27 1,9 110 890
3b 14 47 2.1 40 1900
¥cs 37 23 13 11 45
®'Cs 2,0 34 13 54 73
Cce 2,6 25 3,9 17 15
*Ce 3,7 4,2 4,6 21 21
By 2,7 2,2 43 2,3 18

Tab. C.2.29: Aktivititen von °Sr und Transuranen, die vom KKW Temelin in die Atmosphare freige§etzt werden, Angaben
fiir 2008 (Beprobung durch das Labor fiir Strahlenschutz des KKW Temelin, Messung durch das SURO Prag)

Objekt Halbjahr | LGftungskamin Aktivitat [Bq]
*) QOSr 238Pu 239,240Pu 241Am 242Cm 243.244Cm
HVB-1 1 innen <130 24,4 8,1 94 <19,5 <3,2
aullen <140 <5,9 <3,6 <13,8 <18,5 7,0
2 innen <190 <2,1 <2,5 14,2 <3,8 <17
aullen <440 <7,8 <5,9 23 110 <5,9
Summe <900 <24,4;40,2> | <8,1; 20,1> <131,2; <110; <7;17,8>
145> 151,8>
HVB-2 1 innen 220 <57 <6,6 23 <13,9 <6,6
aullen <110 25,7 <2,3 14,3 107 9,5
2 innen <170 <3,3 <23 15 <4,7 <1,4
aullen - - - - - -
Summe <220; 500> | <25,7; 34,7> <11,2 52,3 <107; <9,5; 17,5>
125,6>
BAPP 1 <1200 <17,8 330 103 <60 <27
2 <660 <9,5 <9,5 59 <11,2 <9,5
Summe <1860 <27,3 <330; 162 <71,2 <36,5
339,5>
Anm.: *) Der innere Luftungskamin ist standig in Betrieb; der duRRere Liftungskamin nur wahrend der Zeiten, in denen der
Kernreaktor abgestellt wird
Das Symbol "<" steht fiir die minimale bedeutsame Aktivitat fir eine Verlasslichkeitsgrenze von 95 %
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Die Werte zwischen den Symbolen "<" und ">" in der Summenzeile stehen fiir das Intervall, in dem sich die
tatsachlich in die Atmosphare freigesetzte Aktivitat bewegt.

In der folgenden Tabelle werden die Aktivitaten ausgewahlter Nuklide mit den Werten des Betreibers fur den
aulieren Liftungskamin HVB-1 verglichen (die Aktivitdten in den inneren Liftungskaminen sind mehrheitlich
deutlich niedriger).

Tab. C.2.30: Unabhéngige Uberwachung der Volumenaktivititen [Bq/m’] ausgewihlter Radionuklide in den Aerosol-
Emissionen; durchgefiihrt durch SURO, und deren Vergleich mit den Ergebnissen des Betreibers des KKW Temelin,
auBerer Liftungskamin HVB-1

SURO KKW-
Betreiber
Nuklid Jahr A o A [¢]
®Co 2005 15.10" 3,91.10° 2,4.10" 5,08.10°
2006 1,2.10"7 3,11.10° 8,3.10° 1,74.10°
2007 2,5.107 6,50.10° 1,0.107 2,10.10°
2008 1,4.10"7 3,65.10° 1,5.10" 3,21.10°
¥Cs 2005 1,5.10° 3,81.10° 2,5.10° 522.10°
2006 1,2.10"7 3,11.10° 9,5.10° 1,99.10°
2007 15.107 3,87.10° 1,8.10"7 3,80.10°
2008 3,3.10"7 8,69.10° 3,9.107 8,21.10°
¥Cs 2005 4,4.10° 1,14.10° 4,2.10° 8,92.10°
2006 1,5.107 4,01.10° 1,4.10° 3,00.10°
2007 2,1.10" 5,58.10° 2,3.10"7 4,91.10°
2008 5,8.107 1,52.10" 5,7.10" 1,19.10”
Anm.: A - durchschnittlicher Wert der Volumenaktivitat in Bq/m3

o - Standardabweichung in Bg/m®

Vergleiche weiterer Nuklide und Vergleiche mit Emissionen aus den ubrigen Luftungskaminen fallen ahnlich
aus. Es darf festgehalten werden, dass die Werte der Aktivitaten von Aerosol-Emissionen, wie sie vom
Betreiber festgestellt wurden, mit denen der unabhéngigen Uberwachung im Rahmen der Messunsicherheit
Ubereinstimmen.

AuRerdem findet eine unabhangige Uberwachung der Edelgase und des '“C statt. Die Ergebnisse sind in
folgenden Abbildungen dargestellt. Insgesamt lasst sich sagen, dass die unabhangige Uberwachung der
Emissionen in die Atmosphare die vom Betreiber angegebenen Werte bestatigt.

Abb. C.2.50: Volumenaktivitat von Edelgasen [Bg/m®] im inneren Liuftungskamin HVB-1 des KKW Temelin
(Probenentnahme durch das KKW Temelin, Messung und Auswertung durch SURO Prag)

Aktivitgt

spal.: Verbr.

MVA: MBA
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Abb. C.2.51: Volumenaktivitat von Edelgasen [Bqlm3] im inneren Liiftungskamin HVB-2 des KKW Temelin
(Probenentnahme durch das KKW Temelin, Messung und Auswertung durch SURO Prag)

Aktivitat
spal.: Verbr.
MVA: MBA

Unabhéngige Uberwachung der Umgebung

Die Ergebnisse der unabhangigen Uberwachung der &duReren Bestrahlung durch lokale, von SUJB-Stellen
betriebene TLD-Netze sind als Beispiel fir das Jahr 2008 in der folgenden Tabelle wiedergegeben.

Tab. C.2.31: Durchschnittliche vierteljahrliche Werte der Photonenéquivalentdosisleistung, gemessen durch das lokale
TLD-Netz in der Umgebung des KKW Temelin im Jahre 2008 (Messung durch SURO, Transport der Dosimeter von/an die
Messstellen des Regionalzentrums Ceské Budéjovice)

Messstelle 1/08 11/08 111/08 1vV/08 Durchmesser
[nSv/h]
Divcice 136 139 135 144 139
Litoradlice 109 101 106 100 104
Mydlovary 122 125 128 125
Protivin 140 137 146 132 139
Radnice 110 114 115 107 112
Sevétin 138 135 139 138 138
Tyn nad Vitavou 122 116 127 110 119
Bosfany 133 127 136 132
Zliv 126 136 120 124 127

Anm.:Falls kein Ergebnis angegeben ist, wurde das Dosimeter am betreffenden Standort entwendet bzw. beschadigt

Im Rahmen der unabhangigen Uberwachung werden keine Aerosole in der ndchsten Umgebung des KKW
Temelin entnommen; als hinreichender Beweis fir die vom Betreiber angegebenen Werte darf die
unabhangige Uberwachung der Emissionen in die Atmosphare gelten (wobei die Anwendung der
Verbreitungsmodelle auf die Emissionsdaten zeigt, dass die tatsachlichen Aktivitaten in der Umgebung des
KKW unterhalb den gezeigten Beobachtbarkeitsgrenzen liegen missen), sowie die Uberwachung des
Fallout. Die folgende Abbildung zeigt die Flachenaktivitit des **'Cs im Fallout in der Umgebung des KKW
Temelin in 2008 an einzelnen, vom Regionalzentrum des SUJB (iberwachten Standorten.
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Abb. C.2.52: Flichenaktivitit des **'Cs [Bq/mz] im Fallout in der Umgebung des KKW Temelin im Jahre 2008 -
Vierteljahreswerte an den einzelnen Standorten (Probenentnahme und Messungen durch das Regionalzentrum C.
Budéjovice des SUJB)

Aktivitét
MVA: MBA

1991 wurde mit der vorbetrieblichen Beobachtung von Tritium an denjenigen Wasserlaufen begonnen, fir
die von einer Beeinflussung durch den Betrieb des KKW Temelin ausgegangen wurde. Ziel war es, den
langfristigen Trend fir die Werte der Hintergrundstrahlung und deren Fluktuation noch vor der
Inbetriebnahme des Kraftwerks festzustellen. Die Ergebnisse der Tritium-Bestimmung in den Flusslaufen
von Moldau bzw. Elbe, die in den Datenbanken von SUJB/SURO, CHMU und des Wasserwirtschaftlichen
Instituts enthalten sind, sind in den folgenden Abbildungen wiedergegeben (im Profil Hnévkovice sind zum
Vergleich auBerdem die Ergebnisse der Uberwachung durch den Betreiber aufgefiihrt).

Abb. C.2.53: Volumenaktivitit des *H [Bq/l] im Oberflichengewisser am Standort Moldau - Hluboka nad Vitavou
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Abb. C.2.54: Volumenaktivitit des *H [Bq/l] im Oberflichengewisser am Standort Moldau - Hnévkovice
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Abb. C.2.55: Volumenaktivitit des *H [Bq/l] im Oberflichengewisser am Standort Moldau - Solenice
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Abb. C.2.56: Volumenaktivitit des *H [Bq/l] im Oberflichengewisser am Standort Moldau - Stéchovice
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Abb. C.2.57: Volumenaktivitit des *H [Bq/l] im Oberflichengewisser am Standort Moldau - Praha-Podoli
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Abb. C.2.58: Volumenaktivitit des °H [Bg/l] im Oberflaichengewdsser am Standort Moldau - Zeléin
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Abb. C.2.59: Volumenaktivitit des *H [Bq/l] im Oberflichengewisser am Standort Elbe - Hiensko
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Zum Vergleich sind in nachstehender Abbildung die Volumenaktivitaten von *H im Oberflachengewésser am
Standort Solenice wiedergegeben, wie sie in den Jahren 1995 - 2009 vom Betreiber CEZ, dem LSS KKW
Temelin und der unabhangigen Uberwachung durch CHMU und das Wasserwirtschaftliche
Forschungsinstitut T.G. Masaryk festgestellt wurden.
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Abb. C.2.60: Volumenaktivitét von °H im Oberflichengewisser am Standort Solenice, festgesetzt in den Jahren 1995 - 2009
CEZ LSS KKW Temelin, CHMU, Wasserwirtschaftl. Forschungsinstitut T.G.M.
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CEZ LRKO ETE — CEZ LSS KKW Temelin

CHMU — Tschechisches Institut fiir Hydrometeorologie

VUV TGM — Wasserwirtschaftliches Forschungsinstitut T.G. Masaryk

Aus den Abbildungen geht hervor, dass die Werte der Volumenaktivitat von *H in den von KKW-Einleitungen
betroffenen Flieligewassern um mehrere Groflenordnungen niedriger liegen als die Immissionswerte der
zulassigen Verschmutzung von Oberflachengewassern gemaf Anlage Nr. 3 Il der Regierungsverordnung

Nr. 82/1999 Slg. — d.h. nicht nur weniger als 5000 Bq/l fir sonstige Oberflachengewasser, sondern auch 700
Bq/l fur FlielRgewasser.

In der Umgebung des KKW Temelin wird auRerdem der **C-Gehalt in der lebenden Natur bestimmt. Das
Radionuklid **C macht an der effektiven Dosis der Bevélkerung in der Umgebung des KKW Temelin infolge
der Emissionen, die beim Normalbetrieb von Kernkraftwerken mit Leichtwasser-Druckreaktoren freigesetzt
werden, den Lowenanteil aus und ist messbar, weswegen ihm besondere Aufmerksamkeit geschenkt wird.
Dabei muss aber betont werden, dass der Wert der effektiven Folgedosis fir Einzelpersonen in der
Umgebung des KKW Temelin ungeachtet seiner Dominanz sehr niedrig ist. Das Niveau der Aktivitat von “c
in der Atmosphare und in Lebewesen ist vor allem durch folgende Faktoren beeinflusst: Produktion von Yc
durch kosmische Strahlung, Anreicherung des **C-Gehalts infolge der Kernwaffentests, aktuelle **C-Zufuhr
aus Emissionen von kerntechnischen Anlagen (anthropogener Einfluss) und Verdinnung des *C im
Kohlenstoff-Isotopgemisch durch den Kohlenstoff aus der Verbrennung fossiler Brennstoffe (Suess-Effekt; in
Gebieten mit hoher Belastung durch die Verbrennung fossiler Brennstoffe ist eine deutlich niedrigere
Aktivitat zu beobachten). Die Verteilung der Orte fiir die Entnahme von Proben aus der Lebendwelt ist in
folgender Abbildung dargestellt.
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Abb. C.2.61: Karte der Entnahme von Pflanzenproben in der ndheren Umgebung des KKW Temelin in den Jahren 2002 -
2005

Legenda: Legende
Areal JE Temelin: Betriebsgeldnde KKW Temelin

Die C-Werte in der Lebendwelt wurden mit den Werten aus den Referenzgebieten mit niedriger und
erhohter Belastung wg. der Verbrennung fossiler Brennstoffe verglichen; das Gebiet des KKW Temelin ohne
Belastungen aus Einleitungen dirfte wohl zwischen diesen Referenzgebieten liegen. Die Ergebnisse, in
Form grundlegender statistischer Grofen flr die Jahre 2002 bis 2005, sind in folgender Tabelle dargestellt,
in der zum Vergleich auflerdem die Ergebnisse aus der Umgebung des KKW Dukovany aufgeflihrt sind. Die
beobachtete Aktivitat von **C in der Lebendwelt in der nahen Umgebung des KKW Temelin weicht nicht
Ubermafig vom Intervall der Werte ab, die dem Umfang der natirlichen Variation dieser Radionuklide in der
Umwelt entsprechen. Eine statistisch relevante Zunahme der *C-Aktivitat in der Umgebung des KKW
Temelin war nachweislich im Vergleich zu den Referenzgebieten mit niedriger lokaler Belastung aus der
Verbrennung von fossilen Brennstoffen bei einer Wesentlichkeitsgrenze von 5 % und im Vergleich zu
Referenzgebieten mit einer mittleren (erhohten) lokalen Belastung aus der Verbrennung von fossilen
Brennstoffen bei einer Wesentlichkeitsgrenze von 1 %. Eine &hnlich niedrige Zunahme der “*C-Aktivitét in
der Lebendwelt der naheren Umgebung, die statistisch erst bei Verwendung eines gréReren Datensatzes
von Ergebnissen nachweisbar ist, ist typisch fir die Mehrzahl von Kernkraftwerken mit Leichtwasser-
Druckreaktoren.

Tab. C.2.32: Grundlegende statistische GroRen **C - Zusammenfassung fiir die Jahre 2002 bis 2005 [Promille A*C **+]

KKW Dukovany KKW Temelin niedrige erhéhte
Referenzbelastung * Referenzbelastung
(A **(B)

Arithmetisches Mittel 60,1 61,0 56,2 47,4

Median 58,3 60,4 56,2 45,7

Standardabweichung der 13,2 9,0 6,5 7,3

Auswahl

Variation 173 81 42,1 53,5

Anzahl der Beobachtungen 27 50 21 9

Beobachtetes Maximum 95,9 84,4 67,9 58,7

Beobachtetes Minimum 39,8 41,7 44,0 38,0

Anm.:
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* unter niedriger Belastung durch die Verbrennung fossiler Brennstoffe wird ein Gebiet ohne wesentliche lokale Quellen fossilen co?
verstanden, gekennzeichnet mit "A".

** unter erhéhter Belastung durch die Verbrennung fossiler Brennstoffe werden die Randgebiete Prags verstanden, gekennzeichnet
mit "B"

=+ AYC _ gebrauchliche Form der Darstellung der Aktivitat von *“C in %.. Die Aktivitat von **C wird zumeist als A**C bezogen auf die
Aktivitat des konventionellen Radiokarbonstandards dargestellt. Die Aktivitat dieses Standards entspricht in etwa dem Equilibrium
der Aktivitat von kosmogenem *C in der Natur ohne anthropogenen Einfluss. Der Wert 0%o A™C betragt ca. 0,226 Bq **C pro
Gramm Kohlenstoff-Isotopmischung.

Die Mitarbeiter der Fakultadt fir Nuklearwissenschaft und Physikalische Technik an der Tschechischen
Technischen Hochschule (CVUT) in Prag haben seit dem Jahr 2000 ein Biomonitoring der atmosphérischen
Ablagerung kinstlicher Radionuklide in der Umgebung des KKW Temelin betrieben. Jedes Jahr wurden in
der Umgebung des KKW Temelin 200 - 250 Proben von Moos, Kiefernrinde, Waldboden, Waldfriichten und
Braunkappen (Boletus badius) entnommen und der *’Cs-Gehalt bestimmt. AuRerdem maRen die
Mitarbeiter der Fakultadt fir Nuklearwissenschaft und Physikalische Technik das Photonenfeld an 14
ausgewahlten Beobachtungspunkten in der Umgebung des KKW Temelin, und zwar in den Jahren 2000
(vorbetriebliche Beobachtung), 2002, 2004 und 2006; insgesamt wurden 588 integrale Messungen und 56
spektrometrische Messungen vorgenommen. Aus dem Vergleich der Messergebnisse fir die Dosisleistung,
die im Zeitraum der vorbetrieblichen Beobachtung gewonnen wurden, mit den Ergebnissen, die wahrend des
Betriebs des KKW bis zum Jahre 2006 gewonnen wurden, geht hervor, dass die gemessenen Werte den
Ublichen Werten der natiirlichen Hintergrundstrahlung im Umfang deren lokaler Anderungen entsprechen,
wobei diese Anderungen insbesondere durch den geologischen Untergrund (die Bodenzusammensetzung),
die Konzentration von Radon im Erdreich und in der Luft, und weitere derartige Faktoren beeinflusst sind.
Eine Einwirkung des bisherigen Betriebs des KKW Temelin auf das Niveau der naturlichen
Hintergrundstrahlung an den Referenzstandorten, an denen Messungen vorgenommen wurden, konnte nicht
nachgewiesen werden. Die Werte der '*’Cs-Aktivitit, wie sie in den Bioindikatoren festgestellt wurden,
entsprechen dem Zustand vor Inbetriebnahme des Kraftwerks. Andere kiinstliche Radionuklide wurden in
den Proben nicht festgestellt.

Die Ergebnisse der unabhangigen Uberwachung der Elemente der Umwelt und Nahrungsketten in der
Umgebung des KKW Temelin sind fir das Jahr 2008 in folgender Tabelle wiedergegeben. Die Werte
entsprechen den Angaben des Betreibers ebenso wie den Werten, die in anderen Gebieten der
Tschechischen Republik festzustellen sind.

Tab. C.2.33: Flichenaktivitit [Bg/m?] von **’Cs im monatlichen Fallout, Volumenaktivitit [Bqg/l] von **’Cs in Milch und

spezifische Aktivitit [Bqg/kg] von ¥Cs in Elementen der Nahrungsketten; Volumenaktivitit von °H in Gewissern,
beobachtet im Rahmen der unabhéngigen Uberwachung der Umgebung des KKW Temelin in 2008 (Probenentnahme und
Messungen durch das Regionalzentrum Ceské Budéjovice des SUJB)

Element Wertspanne K Anzahl der Davon
Messungen >MBA
137(:5
Fallout gesamt <3,2.10°-<1,8.10" 24 9
Milch <4,8.107-1,0.10" 4 3
Heu 3,1 1 1
Garfutter und Halbheu 1,4107-17 4 3
Obst <9,4.10” 7 0
Getreide <6,3.107 4 0
Mais <7,1.107 1 0
Waldfriichte <6,6.10%- 5,1 3 1
Pilze <1,5.10" - 2,6.10" 2 1
°H
Oberflachengewssser” <1,5.10" - 4,1.10° 46 23
Oberflachengewssser * <1,5-1,1.10" 23 8
Trinkwasser ? <15 2 0
Anm.: Y von Emissionen des KKW beeinflusstes Wasser

? nicht von Emissionen des KKW beeinflusstes Wasser

) Als Charakteristikum der Datensétze wurde angesichts deren Eigenschaften die Spanne der gemessenen Werte
in Ansatz gebracht. Falls im Datensatz Werte unter der MBA vorkommen, wurde als untere Grenze der Wertspanne
der niedrigste Wert des Datensatzes angegeben; falls es sich bei diesem Wert um die MBA handelt, wurde dies
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durch das Symbol "<" gekennzeichnet. Falls sdmtliche Werte des fraglichen Verbrauchsgut unter der MBA liegen,
ist der in der Spalte "Wertspanne" angegebene Wert die MBA und das Symbol ,<* hat die Bedeutung der minimalen
bedeutsamen Aktivitat fur eine Verlasslichkeitsgrenze von 95 %

Zum Vergleich sind in der nachstehenden Tabelle die aggregierten Héchstwerte einander entsprechender
Verbrauchsgiiter aufgefiihrt, ergdnzt um Angaben aus der unabhéngigen Uberwachung der Umgebung des
KKW Dukovany. Aus der Tabelle geht hervor, dass die Werte auf demjenigen Teil des Staatsgebiets, der
nicht von Kernkraftanlagen beeinflusst ist, im Regelfall hdher als die Werte in deren Umgebung sind.

Tab. C.2.34: Maximale Aktivititen von Verbrauchsgiitern, festgestellt in 2008 anhand landesweiter Uberwachung,
unabhéangiger Uberwachung der KKW Dukovany und Temelin und der Uberwachung des KKW Temelin durch den

Betreiber
Element Einheit Hoéchstwert
Unabhéangige Uberwachung Betreiber des
. . KKW Temelin
landesweit KKW Temelin KKW Dukovany
137
Cs
Aerosole Bg/m® 7,9.10° <4,4.10°
Fallout Bg/m’ 2,5.107 <1,8.10" 1,7.10" <3,0.10™7
Oberflachengew3sser Byl 7,2.10° <15.107
Trinkwasser Bo/l 1,7.10° <1,5.107
Grundwasser Bq/l <1,5.107
Milch Bg/l 1,8.10"7 1,0.10" 3,8.107 <1,4.10"
Getreide Bqg/kg 1,8.107 <6,3.107 9,6.10° <1,6.10"
Obst Ba/kg 2,5.10" <9,4.107 <5,3.10° <3,9.10"%7
Waldfriichte Ba/kg 3,8.10° 5,1 5,8.10° 1,77
Pilze Ba/kg 1,2.10° 2,6.10"
Fisch (Muskelfleisch) Bg/kg 3,2 1,2
Futtermittel Ba/kg 3,1Y 24107 6,07
QOSI,
Oberflachenwasser Byl 1,0.10° <4,6.107
Milch Bq/l 7,0.10” <1,9.10°
3
H

Oberflachenwasser ” Byl 9,7 4,1.10° 1,2.10° 1,78.10°
Oberflachenwasser * Byl 14 1,1.10" <18 4,9
Trinkwasser Bq/l 1,7 <15 <15 <3,2
Anm.: Y yon KKW-Emissionen beeinflusstes Oberflachenwasser

2 nicht von KKW-Emissionen beeinflusstes Oberflachenwasser

3 Apfel

 auf Trockenmasse bezogen

® Heu

Der Wert hinter dem Symbol ,<* hat in der Spalte "Betreiber des KKW Temelin" die Bedeutung MDA und in den
Ubrigen Spalten die Bedeutung MBA

C.2.3.3.2.4. Zusammenfassung

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Uberwachung der Strahlungssituation im Rahmen des
Strahlungsiiberwachungsnetzes und der unabhangigen Uberwachung des KKW Temelin und seiner
Umgebung darf festgehalten werden, dass es im Zeitraum von 2002 (ab der Inbetriebnahme des 1. Blocks
des KKW) bis 2008 zu keiner bedeutsamen Freisetzung von Radionukliden aus diesem Kernkraftwerk in die
Umwelt gekommen ist. An keiner der Messstellen wurde eine Uberschreitung der vorgegebenen
Schwellenwerte fir Handlungsbedarf festgestellt, die MalRnahmen irgendwelcher Art fur den Schutz der
Bevdlkerung bzw. der Umwelt erforderlich machen wirden. Die Schwankungen der gemessenen
Dosisleistung sind mit Fluktuationen der natirlichen Hintergrundstrahlung (saisonale Einflusse,
Witterungsbedingungen) bedingt.

Die Gesamtemission der einzelnen Radionuklide aus dem KKW Temelin in die Atmosphare betrug nicht
mehr als 0,7 % des autorisierten jahrlichen Grenzwerts (von 40 pSv); die Aktivitat von *H und aktivierenden,
korrodierenden und Spaltprodukten, die aus den Kontrollbecken in FlieRgewasser freigesetzt wurden,
betrugen nicht mehr als 20 % des autorisierten jahrlichen Grenzwerts (von 3 pySv). Der groflte Beitrag der
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Emissionen in die Gewasser wihrend des Normalbetriebs des KKWs wird von *H gestellt; bei den
Emissionen in die Luft macht **C den groRten Anteil aus.

Die unabhangige Uberwachung bestétigt die vom Betreiber angegebenen Werte.

In den FlieBgewassern, in die das KKW flussige Emissionen einleitet, ist eine messbar erhdhte Aktivitat von
®H festzustellen; diese Erhéhung weicht nicht von den bei anderen KKWs beobachteten Werten ab. Maxima
sind durch die zufallige zeitliche Synchronisierung von Einleitung und Probenentnahme verursacht.

Die beobachtete Aktivitat von **C in der Lebendwelt in der nahen Umgebung des KKW Temelin weicht nicht
UbermaRig vom Intervall der Werte ab, die dem Umfang der natirlichen Variation dieser Radionuklide in der
Umwelt entsprechen. Eine statistisch relevante Zunahme der **C-Aktivitit in der Umgebung des KKW
Temelin war nachweislich im Vergleich zu den Referenzgebieten mit niedriger und mittlerer lokaler
Belastung aus der Verbrennung von fossilen Brennstoffen. Eine ahnlich niedrige Zunahme der **C-Aktivitat
in der Lebendwelt der ndheren Umgebung, die statistisch erst bei Verwendung eines gréReren Datensatzes
von Ergebnissen nachweisbar ist, ist aber typisch fur die Mehrzahl von Kernkraftwerken mit Leichtwasser-
Druckreaktoren.

Neben den bereits erwahnten *H-Werten in FlieBgewassern und *C-Werten in der Lebendwelt wurden keine
wesentlichen Unterschiede festgestellt, was den Gehalt von Radionukliden in den einzelnen Elementen der
Umwelt und der Nahrungsketten in der Umgebung des KKW Temelin und dem Rest des Staatsgebiets
anbelangt.

In den Elementen der Umwelt und der Nahrungsketten und im menschlichen Korper ist eine sehr geringe
Aktivitat von **’Cs gerade noch messbar. Dieses Radionuklid ist nach dem Tschernobyl-Ungliick und infolge
von atmosphéarischen Kernwaffentests in die Umwelt gelangt. Seine messbare Aktivitat ist heute nahezu
unverandert.

C.2.3.4. Nichtionisierende Strahlung

Die Objekte zur Produktion von elektrischem Strom (Generatoren, Transformatoren) sind innerhalb des
Kraftwerksgelandes eingeschlossen und beeinflussen mit ihrem elektrischen und magnetischen Feld in
keiner Weise offentlich zugangliche Bereiche. Bestandteil des Kraftwerks sind Leitungen zur Ableitung der
Leistung ins Umspannwerk Kocin (zwei 400 kV-Leitungen) und zur Versorgung des Kraftwerks aus dem
Umspannwerk Kocin (zwei 110 kV-Leitungen). Diese durchqueren zwischen dem Kraftwerk und dem
Umspannwerk offentliches Gelande; hier befinden sich aber keine fir standige Wohnzwecke bestimmte
Gebaude.

Das Niveau der elektrischen und magnetischen Felder wurde im Rahmen der Erstellung dieser
Dokumentation nicht festgestellt. Da hier technische Standardiésungen zum Einsatz kommen, der
betroffene Raum nicht besiedelt ist und das Kraftwerk auf der Grundlage eines glltigen
Bauabnahmebescheids betrieben wird, darf davon ausgegangen werden, dass die hygienischen Grenzwerte
in diesem Bereich nicht Uberschritten werden.

C.2.4. Oberflachen- und Grundwasser
C.2.4.1. Oberflachenwasser

C.2.4.1.1. Hydrologische Gliederung

Das Gelande des KKW Temelin befindet sich im Zuflussgebiet der Moldau im nérdlichen Teil des Budweiser
Beckens. Aus hydrologischer Sicht befindet es sich an der Wasserscheide der Flisse Moldau und Bily
Potok (WeiRbach), welch letzterer hier als Oberlauf des ins Zuflussgebiet der Blanice (Flanitz) fihrenden

! Eine derartige Anforderung wurde auch im Rahmen des Feststellungsverfahrens zu keinem Zeitpunkt erhoben.
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Radomilice-Bachs beginnt. (Anm. d. Ubers.: in diesem Kapitel sind im weiteren die tschechischen
hydrogeographischen Bezeichnungen beibehalten, um die Identifizierung in Drittmaterialien zu erleichtern,
mit Ausnahme von Bezeichnungen supranationalen Bekanntheitsgrads). Die beiden Zuflussgebiete sind in
einem System von Teichen bei Div€ice verbunden. Der stdwestliche Teil des Gebiets wurde vormals Uber
den Temelinec-Bach entwassert, der in diesem Raum sein Quellgebiet hatte. Nach ca. 5 km mundet der
Temelinec-Bach in den Bily Potok. Der norddstliche, groRere Teil des Gebiets wurde direkt in die Moldau
entwassert, und zwar Uber den Bach Strouha mit einer Ladnge von 6 km, der am Flusskilometer 214,118 in
die Moldau mindet, sowie die Hradni strouha mit 5 km Lange, die am Flusskilometer 212,669 in die Moldau
mindet, und den PaleCek-Bach mit einer Ldnge von 9 km, der am Flusskilometer 208,151 in die Moldau
muindet. Diese Bache hatten samtlich im Gebiet des Kraftwerksgelandes ihr Quellgebiet.

Gemaf der hydrogeologischen Gliederung der Tschechischen Republik liegt das Gelande des KKW Temelin
an der Wasserscheide der Teilzuflussgebiete 1-06-03 (Moldau, von Maltsch bis Lainsitz) und 1-08-03
(Flanitz und Wottawa, von Flanitz bis Lomnitz), konkret an der Grenze der minder bedeutsamen
Zuflussgebiete 1-06-03-077 (vom PaleCek-Bach entwassert), 1-06-03-073 (von der Strouha entwassert), 1-
08-03-079/2 (vom Temelinec-Bach entwassert) und 1-08-03-079/3 (vom MaleSice-Bach entwassert).

Das Gebiet flir die Ableitung der Generatorleistung ins Umspannwerk Ko¢in befindet sich im Zuflussgebiet 1-
08-03-079/3, das vom MalesSice-Bach entwassert wird.

Nach den vorgenommenen Erdbewegungen und dem Ausbau der Regenwasserkanalisation wird der
Uberwiegende Teil des Kraftwerksgelandes heute Uber ein Sicherungsbecken ins Rickhaltebecken
entwassert, und von dort aus Uber den Bach Strouha in die Moldau (am Flusskilometer 214,118). Die
norddstlich vom Werksgeldnde befindlichen Gebaude der Baustelleneinrichtung werden Uber ein
Ruckhaltebecken in den PaleCek-Bach entwéassert, der nach ca. 9 km in die Moldau mindet (Flusskilometer
208,151). Der Westrand des Gelandes wird Uber den Temelinec-Bach (nordwestlicher Abschnitt) und den
MaleSice-Bach (sldwestlicher Abschnitt) entwassert, die in den Bily Potok (Zuflussgebiet der Flanitz)
minden (und dieser wiederum in den Radomilice-Bach). Die Verbindung der Zuflussgebiete Moldau und
Flanitz liegt in einer Gruppe von Teichen bei Div¢ice, d.h. das Wasser aus dem Radomilice-Bach kann in die
Moldau bzw. in die Flanitz abflieRen.

Ein wesentlicher Teil der Hydrologie betrifft die Moldau, aus der das Kraftwerk im Profil Hnévkovice
Rohwasser entnimmt; in die Staustufe Kofensko werden technologische Abwasser eingeleitet und in das
Hnévkovice-Reservoir Niederschlagswasser aus dem Betriebsgelande des KKW Temelin. Die Moldau bildet
die Hauptachse des tschechischen Flusssystems, entlang derer eine Reihe von Stauseen errichtet wurden,
die die sog. "Moldaukaskade" bilden, mit vorwiegend hydroenergetischer Nutzung, wobei aber die
wasserwirtschaftliche Nutzung und die Nutzung zu Erholung und Freizeit nicht vergessen werden dirfen.
Fir die Zwecke des KKW Temelin wurde dieses System um das Wasserwirtschaftswerk Hnévkovice
erganzt, aus dessen Reservoir das Kraftwerk Rohwasser fur technologische Zwecke entnimmt, sowie um die
Staustufe Kofensko, die dazu dient, die eingeleiteten Abwasser aus dem Kraftwerk mit dem Flusswasser in
der Moldau zu homogenisieren.

Erwahnt sei auRerdem die Lainsitz (Luznice), die Zufluss der Moldau im Raum der Staustufe Kofensko ist
und aus Sicht des Wasserdurchflusses an diesem Profil von Bedeutung ist, in das Abwasser aus dem KKW
eingeleitet werden . Ein direkter Bezug zur Gewahrleistung der Wasserversorgung des KKW oder Einfluss
des Durchflusses auf das Baugelande besteht fur dieses FlieRgewasser aber nicht.

Unter den wichtigen Flissen in grofierer Entfernung seien der Mittel- und Unterlauf der Flanitz vom Husinec-
Wasserreservoir bis zur Mindung in die Wottawa (ca. 60 km) erwahnt, sowie der Lauf der Wottawa von
Cejetice bis zur Miindung in die Moldau im Stausee Orlik (ca. 43 km) und der Unterlauf der Lainsitz von
Tabor bis zur Mindung in die Moldau, ebenfalls im Stausee Orlik (ca. 40 km). Weder Flanitz noch Wottawa
haben wasserwirtschaftliche Bindungen an das KKW Temelin. Der Fluss Flanitz ist nur am Rande
Gegenstand des Interesses, und zwar deshalb, weil er Uber seine Zuflisse (im letzten Abschnitt des
Zuflussgebiets sind dies der Temelinec-Bach und der MaleSice-Bach) den westlichen Rand des
Kraftwerksgelandes entwassert.
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C.2.4.1.2. Stréme, Durchflussraten (Durchfluss), Ergiebigkeit

Aus den nachstehend aufgefiihrten Tabellen der wichtigsten hydrologischen Daten ist ersichtlich, dass die
Moldau sich in der Umgebung des Kraftwerks durch einen relativ hohen Wasserreichtum bei zugleich
erheblichen Schwankungen im Durchfluss mit deutlichen Minimaldurchflissen auszeichnet. Die
hydrologischen Angaben zur Lainsitz wurden hier ergénzend aufgefuhrt, weil dieses Flieigewasser zu
Erzielung des sog. garantierten Durchflusses im Profil des Einspeisepunkts fur die Abwasser des KKW
Temelin in die Moldau an der Staustufe Kofensko (unterhalb des Zusammenflusses von Moldau und
Lainsitz) beitragt.

Tab. C.2.35: Hydrologische Daten, grundlegende Charakteristiken

Strom Profil Flache des Jahresmittelwerte
Gewa N
e\[’\{(ﬁzsiers Niederschlage Abfluss Abfluss- spez. Durchfluss
[mm] [mm] Beiwert Abfluss [m¥%s]
[I/s.km?]
Moldau Hluboka nad 3450,87 739 276 0,37 8,73 30,1
Vitavou
Lainsitz Mindung 4226,17 667 181 0,27 5,75 24,3
Moldau unterhalb der 7871,26 698 221 0,32 7,01 55,2
Lainsitz

Fur dieselben Profile sind in der nachsten Tabelle die Wassermengen mit Taglichkeit M angegeben, die die
Erreichung bzw. Uberschreitung der aufgefiihrten Wasserdurchflisse flr die angegebene durchschnittliche
Zahl von Tagen im Jahr ausdrticken.

Tab. C.2.36: Hydrologische Daten, Durchfluss mit Taglichkeit M [m3/s]

Strom Profil 30 920 180 270 330 355 364

Moldau Hluboka nad Vitavou 66,5 36,3 20,9 13,0 8,56 6,2 4,2

Lainsitz Mundung 54,2 29,1 16,5 9,55 5,26 2,95 1,81

Moldau unterhalb der 123 66,5 39,1 24,0 14,8 9,42 6,21
Lainsitz

Fur dieselben Profile sind in der nachsten Tabelle die Wassermengen mit Jahrlichkeit N angegeben, die die
Erreichung bzw. Uberschreitung der aufgefihrten Wasserdurchflisse einmal in der angegebenen
durchschnittlichen Zahl von Jahren ausdriicken.

Tab. C.2.37: Hydrologische Daten, Durchfluss mit Jahrlichkeit N [m¥s]

Tok Profil 1 2 5 10 20 50 100

Moldau Hluboka nad Vitavou 184 291 437 553 679 844 970

Lainsitz Mindung 107 158 249 316 390 480 565

Moldau unterhalb der 300 440 660 825 1020 1300 1460
Lainsitz

Das Kraftwerk wird mit seinem Betrieb quantitativen Einfluss v.a. auf den Abschnitt der Moldau zwischen
dem Wasserreservoir Hnévkovice (Entnahme) und der Staustufe Kofensko (Einleitung von Abwassern).
Diese Profile sind bereits durch Manipulationen an den stromaufwarts gelegenen wasserwirtschaftlichen
Anlagen (WA\) Lipno und Rimov beeinflusst. Entscheidend ist hier die Aufbesserung der kleinen Durchfliisse
um bis zu 100 %, womit der Einfluss des Kraftwerkbetriebs im Vergleich zum unbeeinflussten Zustand
eliminiert wird.

Angesichts des zu erwartenden langfristigen Betriebs des Bauvorhabens wurde eine Studie bezlglich der
Frage erstellt, inwieweit die Entnahme von Wasser aus dem Reservoir Hnévkovice fir eine mittelfristige
Erweiterung des KKW Temelin gewahrleistet ist. Gegenstand der Studie war die Beurteilung der
Méoglichkeit, Wasser an der WA Hnévkovice aus der Moldau fur die ins Auge gefasste Erweiterung des KKW
am Standort Temelin zu entnehmen (L. KaSparek, 2009), und der Konsequenzen fur den Strom der Moldau
bis zur Mindung. Gegenstand dieser Studie sind u.a. die Ergebnisse einer Analyse der Zeitreihentrends fir
verschiedene klimatische Charakteristika und eine Beschreibung der Modellierung der hydrologischen Bilanz
und der Bildung der durch Klimawandel beeinflussten Zeitreihen fir den Strom der Moldau.
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Nachstehend ist eine grafische Darstellung der Entwicklung der klimatologischen GroflRen aufgefiihrt, die auf
die Hydrologie im Gebiet negative Auswirkungen haben, fir den Zeitraum 1980 - 2007 und flr das
Zuflussgebiet der Moldau nach dem Profil Ceské Budgjovice (oberhalb des KKW Temelin) und nach dem
Profil Orlik (unterhalb des KKW Temelin).
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Abb. C.2.62: Klimatologische GréBen im Zuflussgebiet nach dem Profil Ceské Budéjovice
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Abb. C.2.63: Klimatologische GroRen im Zuflussgebiet nach dem Profil Orlik

Teplota: Temperatur
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Rozdil teplot: Temperaturunterschied

pozorovana: beobachtet

linearni model: lineares Modell

Rok: Jahr

Srazka: Niederschlag

Rozdil srazkového uhrnu: Differenz der Gesamtniederschlagsmenge
Odtok: Abfluss

Zména odtoku: Anderung des Abflusses

Vihkost: Feuchtigkeit

Rozdil vihkosti: Feuchtigkeitsdifferenz

Aus den o.g. Grafen geht hervor, dass die Temperatur wahrend des hier betrachteten Zeitraums um 1 bis
1,5 °C zunahm. Dieser Zuwachs hat negative Auswirkungen auf die hydrologische Bilanz (Zuwachs der
potentiellen Evapotranspiration und der Flachenverdunstung), der aber an den meisten Profilen durch einen
Zuwachs der Gesamtniederschlagsmenge wettgemacht wird. Negativ wirkt sich auch der Riickgang der
relativen Luftfeuchtigkeit aus, der flr den beobachteten Zeitraum in mehreren Prozent zu messen ist.

Die folgenden Tabellen bieten hydrologische Daten fur die Stréme Strouha und PaleCek-Bach, die den
norddstlichen und &stlichen Teil der Umgebung des Kraftwerksgelandes entwassern und die hier ihr
Quellgebiet haben. Es handelt sich um linke Zufliisse der Moldau im Bereich des Reservoirs WA (fur den
Bach Strouha) und WA Kofensko (flr den Palecek-Bach). Bei diesen Bachen handelt es sich um kurze
Strome mit starkem Gefélle. Sie verlaufen durch ein praktisch unbesiedeltes und zu 50 % bewaldetes
Flussgebiet. lhr Charakter ist sturzbachartig und ihre Bedeutung lokal. Fir das Profil ihrer Mindung in die
Moldau sind folgende hydrologische Daten charakteristisch:

Tab. C.2.38: Hydrologische Daten der Strome Strouha und Paleé¢ek-Bach

Strom Flusskilometer der Lange des Stroms Flache des Durchschnittlicher

Moldau [km] Zuflussgebiets Abfluss [I/s]
[km’]
Strouha 214,118 8 13,173 43
Pale¢ek-Bach 208,151 9 12,14 40
Durchschnittlich an n Tagen im Jahr Gberschrittene Durchfliisse [I/s]

Strom 90 120 180 210 270 355 364

Strouha 52 45 40 38 30 18 12

PaleCek-Bach 48 42 37 36 28 17 11

Durchflisse, die durchschnittlich einmal in n Jahren erreicht werden [m3/s]

Strom 1 2 5 10 20 50 100

Strouha 2,2 34 58 8,0 11,0 13,0 16,0

Palecek-Bach 2,0 2,9 5,0 7,0 9,5 11,0 14,0

Der westliche, kleine Teil des Gelandes (Standort der Halde Temelinec) wird Gber den Temelinec-Bach
entwassert, der nach ca. 5 km in den Bily Potok mindet, bzw. - angesichts der Verflechtung der
Zuflussgebiete in der Seenplatte bei Divéice, in den Radomilice-Bach. Diese Anderung wurde zwischen den
1960ern und 1970ern im Rahmen der Meliorationsarbeiten vorgenommen. Das urspriingliche Bett des Bily
Potok lasst sich zur Erleichterung hoher Durchflisse wahrend Hochwasserzustanden verwenden. Der
MalesSice-Bach entwassert den sudlichen Teil des Kraftwerksgelandes. Die weiteren Tabellen enthalten die
hydrologischen Daten fir diese Bache:

Tab. C.2.39: Hydrologische Daten weiterer Stréme vor Ort

Strom Niederschlage [mm] Flache des Durchschnittlicher
Zuflussgebiets [km?] Abfluss [I/s]

MaleSice-Bach 596 8,35 27
Temelinec-Bach (Wehr in der Gemeinde) 596 0,86 3
Temelinec-Bach (Mundung in den Bily 599 14,16 48

Potok)

Bily potok (unterhalb des Zuflusses des 601 25,37 86
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Temelinec-Bachs)
Radomilice-Bach (Mindung) 600 89,11 303
Durchschnittlich an n Tagen im Jahr Gberschrittene Durchflisse [I/s]

Strom 90 120 180 210 270 355 364

MaleSice-Bach 33 29 25 24 19 12 8

Temelinec-Bach (Wehr in der Gemeinde) 4 3 3 2 - - -

Temelinec-Bach (Miindung in den Bily 58 50 45 43 33 21 13

Potok)

Bily potok (unterhalb des Zuflusses des 104 90 80 76 59 37 24

Temelinec-Bachs)

Radomilice-Bach (Miindung) 339 267 212 188 158 64 45
Durchflisse, die durchschnittlich einmal in n Jahren erreicht werden [m%/s]

Strom 1 2 5 10 20 50 100

MalesSice-Bach 1,4 2,1 3,6 4.9 6,8 7,9 9,9

Temelinec-Bach (Wehr in der Gemeinde) 0,7 1,0 1,2 2,6 34 4,3 52

Temelinec-Bach (Miindung in den Bily 2,8 3,5 4,6 5,6 6,7 9,5 13,4

Potok)

Bily potok (unterhalb des Zuflusses des 4,2 51 6,7 8,5 10,0 14,0 20,0

Temelinec-Bachs)

Radomilice-Bach (Mindung) 8,6 12,0 16,0 18,0 23,0 31,0 41,0

Wegen der Erdarbeiten nach Aufnahme der Bauarbeiten am Kraftwerk ist es teilweise zu einer Anderung der
hydrologischen Charakteristika des Gebiets gekommen. Ein Teil insbesondere der Niederschlage wird vom
Kraftwerksgelande abgeleitet ins Zuflussgebiet des Stroms Strouha.

C.2.4.1.3. Wasserreservoire

Riickhaltebecken

Im Zusammenhang mit der Errichtung und dem Betrieb des Kraftwerks wurden in dessen Umgebung drei
Riickhaltebecken errichtet. Nérdlich vom Areal wurde ein Riickhaltebecken mit Uberlauf in den Palecek-
Bach errichtet, das zur Aufnahme und Akkumulation der erhéhten Abflisse aus dem nérdlichen Teil der
Baustelleneinrichtung diente.  Ostlich des Areals liegt an einem namenlosen Zufluss ein kleines
Ruickhaltebecken zur Aufnahme von Wasser aus dem ostlichen Teil der Baustelle und der anliegenden
Strallen und Wege. Das wichtigste Rickhaltebecken ist das Reservoir BySov, das sudoéstlich vom
Kraftwerksgeldnde am Strom Strouha liegt, unter den Sicherungsbecken. Im Riickhaltebecken Bysov
werden etwaige erhohte Abflisse von Niederschlagen akkumuliert, die von der Regenwasserkanalisation
aus dem Kraftwerksgelande abgeleitet werden.

Fischteiche

In der Umgebung des Kraftwerks befinden sich Dutzende kleinerer Fischteiche. Von grofierer Bedeutung
sind die am Radomilice-Bach (Bily Potok) gelegenen. Die Fischteiche werden samtlich zur intensiven
Fischzucht genutzt. Im 13-Kilometer-Gurtel um das Kraftwerk sind die gréf3ten Fischteichflachen der Blatec
(96,8 ha, 416 Tsd. m®), der Bélehtrecky (53,6 ha, 983 Tsd. m®) und der Strpsky (40 ha, 480 Tsd. m°).

Wasserreservoire

Da der Betrieb des KKW Temelin und der NKKA Auswirkungen auf weitere Wassernutzungsanforderungen
im jeweiligen Zuflussgebiet haben kann, d.h. insbesondere die Anforderungen an Mindestdurchflisse,
Wasserpegel in den Reservoirs, und sonstige Entnahmen von Wasser, und zwar sowohl unter den
gegenwartigen hydrologischen Bedingungen als auch unter den vom Klimawandel beeinflussten geanderten
hydrologischen Verhaltnissen, wurde dieser Problemkreis einer detaillierten Auswertung im Rahmen der
Studie (Kasparek et al., September 2009) unterzogen. Die wasserwirtschaftliche Losung wurde unter der
Voraussetzung der derzeitigen hydrologischen Bedingungen sowie der vom Klimawandel beeinflussten
hydrologischen Bedingungen in der Prognose zum Jahr 2025 erarbeitet.
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Die folgende Abbildung zeigt, welche Profile des wasserwirtschaftlichen Systems im Zielgebiet ausgewahit
wurden, die Profile der Wasserreservoire mit Vorrats- und Kontroll- (Bilanz-)Funktion, Profile mit definierten
Anforderungen an die Gewahrleistung eines  Mindestdurchflusses, Profile  ausgewahlter
Wassermessstationen und Profile, an denen die Auswirkung auf die Stromerzeugung in Wasserkraftwerken
beurteilt wird.

Abb. C.2.64: Schema des wasserwirtschaftlichen Systems

Wasserlauf
Wasserreservoir
Kontrollprofil
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vom Reservoir besorgte Aktivitéten
Wasserzufuhr

Wehr

Kraftwerk — laufend

Kraftwerk — Spitzenlast

Im Zusammenhang mit der Gewahrleistung der Entnahme und der Homogenisierung der eingeleiteten
Wasser haben die WA Lipno, Hnévkovice, Kofensko und Orlik.

Die Aufgabe des Stausees Lipno besteht in folgendem:
e im Profil der Staumauer Lipno |

e minimaler Abfluss aus dem Stausee (im alten Bett der Moldau),

e Entnahmen fiir Loucovice,

e Nutzung der Wasserenergie,

e Entlass von 1,7 Mil. m®* Wasser (im August) flir Kanu-Wettkampfe,

e im Abschnitt des Stroms Stauwehr Lipno Il - Profil Kofensko

e Minimaldurchfluss unterhalb des WA Lipno I,

e Entnahme von Wasser fur das KKW Temelin (in Zusammenarbeit mit dem WA Hnévkovice),

e minimaler Durchfluss unterhalb der WA Hnévkovice (in Zusammenarbeit mit dem WA Hnévkovice),
e minimaler Durchfluss unterhalb der WA Kofensko (in Zusammenarbeit mit dem WA Hnévkovice).

Die Aufgabe des Reservoirs Hnévkovice besteht in folgendem:
e im Profil der Staumauer

e minimaler Abfluss aus dem Reservoir (in Zusammenarbeit mit dem WA Lipno I),
o direkte Entnahme fir das KKW Temelin (in Zusammenarbeit mit dem WA Lipno I),
e Stromerzeugung im Halbspitzenlast- Wasserkraftwerk,

e < im Abschnitt des Stroms Stauwehr - Profil Korensko

e Entnahme von Oberflachenwasser,
e minimaler Durchfluss unterhalb der WA Kofensko (in Zusammenarbeit mit dem WA Lipno |).

Die Aufgabe der WA Kofensko besteht darin, den Pegel auf einem stetigen Stand zu halten, mit dem Ziel,
die mangelfreie Einleitung von Abwassern aus dem KKW Temelin und die Erzeugung von Strom im
Laufkraftwerk zu ermoglichen. Das Wehrbecken verfligt nicht tUber ein Vorratsvolumen.

Die Aufgabe des Reservoirs Orlik besteht in folgendem:
e im Profil der Staumauer

¢ Nutzung der Wasserenergie im Spitzenlast-Kraftwerk,
e im Abschnitt des Stroms Korensko - Vrané

¢ Anforderungen an die Wassernutzung (im Abschnitt WA Slapy - Vrané in Zusammenarbeit mit dem
Stausee Slapy),
¢ minimaler Durchfluss unterhalb der WA Vrané (in Zusammenarbeit mit dem Stausee Slapy).

C.2.4.1.4. Die hydrologischen Verhéltnisse unter dem Einfluss des Klimawandels

Fir die Beurteilung der Frage, inwieweit die gegenwartig und die mittelfristig angedachten Entnahmen von
Wasser fir das Kernkraftwerk Temelin in Anknipfung an die weiteren Bedurfnisse der Wassernutzung (d.h.
insbesondere die Anforderungen an Mindestdurchflisse, Wasserspiegel in den Reservoiren und sonstige
Wasserentnahmen im jeweiligen Gewasser) gewahrleistet sind, und zwar sowohl unter den gegenwartigen
hydrologischen Bedingungen als auch unter den vom Klimawandel beeinflussten hydrologischen
Bedingungen, wurde eine Studie erarbeitet, was die Moglichkeiten der Sicherstellung von Wasserentnahmen
aus dem Wasserwirtschaftswerk Hnévkovice fur die in Aussicht stehende Erweiterung des KKW Temelin
anbelangt (siehe auch den Anlagenapparat zu dieser Dokumentation).

FileName: NJZ_ETE_final Auftrag/Dokument: 4100037351
SaveDate: 10.5.2010 13:49:00 Ausgabe: 02

Seite: 337 von 631



SCESY

- GROUP spol.sr.o.

BEGLAUBIGTE UBERSETZUNG

NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN EINSCHLIESSLICH ABLEITUNG DER GENERATOR- amec
LEISTUNG IN DAS UMSPANNWERK MIT SCHALTANLAGE KOCIN
DOKUMENTATION DER UMWELTVERTRAGLICHKEIT DES VORHABENS

Diese Losung wurde in Varianten fir die folgenden Szenarien erarbeitet (wobei die hydrologischen
Grundlagen das zeitliche Niveau bezogen auf das Referenzjahr darstellen):

Jahr 2009:
e P: beobachtete Durchflussreihen
e M: modellierte Durchflussreihen

Jahr 2020:

e A: Extrapolation unter Beriicksichtigung der Klimamodelle im Jahr 2085 fiir eine Anderung der
Temperatur von +1,1 °C und der Niederschlagsgesamtmenge von -4 %

e 0: Extrapolation unter Beriicksichtigung der Klimamodelle im Jahr 2085 fir eine Anderung der
Temperatur von +0,9 °C und der Niederschlagsgesamtmenge von -2 %

e B:Extrapolation unter Berlicksichtigung der Klimamodelle im Jahr 2085 fiir eine Anderung der
Temperatur von +0,7 °C

e C: Interpolation des Trends des Zeitraums 1980-2006 fiir eine Anderung der Temperatur von +1,1 °C,
der Niederschlagsgesamtmenge von +4 % und der Luftfeuchtigkeit von +2 %

Jahr 2025:

e Regionales Klimamodell ALADIN fir das Emissionsszenario A1B

Jahr 2050:
e Globales Klimamodell HadCM2 fiir das Emissionsszenario B1

Jahr 2085:

e B: Szenario des Klimawandels RCAO-B2

e 0: Szenario des Klimawandels RCAO-A2

e A: Szenario des Klimawandels HIRHAM-A2

e C: Szenario flr das Jahr 2050, extrapoliert ins Jahr 2085

e D: Szenario flr das Jahr 2050, extrapoliert ins Jahr 2085, bereinigt um das trockene Jahr 1943

Aus der Studie ergeben sich u.a. folgende Erkenntnisse:

Szenario mit 2020 als dem Referenzjahr

Die Anderung der Lufttemperatur ist fiir die einzelnen Szenarien konstant und bewegt sich in einer Spanne
von + 0,7 °C — +1,1 °C. Dasselbe gilt fiir die Anderung des Mittelwerts der Niederschlagsgesamtmenge, die
sich in einer Spanne von -4 % — + 4 % bewegt. Die Werte fur die Luftfeuchtigkeit wurden mit den Werten der
Gegenwart angesetzt, ausgenommen das Szenario 2020_C, fur das ein Anstieg von 2 % modelliert wurde.

Szenario mit 2025 als dem Referenzjahr

Im Jahre 2008 wurde an der Fakultat fir Mathematik und Physik der Karlsuniversitat Prag die Integration des
regionalen Klimamodells ALADIN - CLIMATE/CZ mit dem Emissionsszenario A1B (fir den Zeitraum 1961-
2050) zu Ende gefuihrt. Dieses Szenario geht von einem sehr raschen globalen Wirtschaftswachstum und
der Entwicklung neuer Technologien aus; die Erde erreicht ihr Bevdlkerungsmaximum in der Mitte des
Jahrhunderts, und aus Sicht der Energiequellen wird von einem Gleichgewicht in der Nutzung samtlicher
Energiearten ausgegangen. Das Modell verfligt Uber eine horizontale Auflésung von 25 km. Die Ergebnisse
des ALADIN-Modells in der Form von Reihen fir den Zeitraum 1961-1990 mit einer zeitlichen Auflésung von
6 Stunden wurden auf Tagesdaten umgerechnet. Errechnet wurden die Tagesmittel, Tagesmaxima und
Tagesminima fir Lufttemperatur und Tagesniederschlagsmengen. Danach erfolgte eine Validierung der
errechneten Werte mittels Vergleich mit dem Satz gemessener Werte, der durch Konvertierung der
verfigbaren Messstationsdaten ins Netz des ALADIN-Modells gewonnen wurde.
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Aus dem Modell ergibt sich, dass es im Referenzzeitraum 2010-2039 gegeniber dem Zeitraum 1961-1990
zu einem Anstieg der Lufttemperatur um ca. 1 °C kommt, wobei die gréRte Erwarmung auf die Herbstmonate
entfallt, in denen ein Temperaturanstieg von ca. 1,5 °C maoglich ist.

Bei den Anderungen der saisonalen Niederschlagsmengen stellt sich die Situation komplizierter dar. Im
Winter sollte es auf dem Gebiet der Tschechischen Republik mehrheitlich zu einem Rickgang der
Niederschlage (in einer Spanne 0-15 %) kommen, im Fruhjahr hingegen zu einem Anstieg (um 0-10 %), im
Sommer und im Herbst gestaltet sich die Situation in verschiedenen Teilen des tschechischen Staatsgebiets
unterschiedlich.  Erkenntlich ist hier eine relativ deutliche raumliche Variabilitdt der beobachteten
Anderungen.

Die wahrscheinliche Jahresverlaufskurve der Anderungen der Niederschlagsmengen wahrend des
Zeitraums 2010-2039 ist in den folgenden Abbildungen dargestellt (mit Bearbeitungen von Pretel et al, 2008,
Ubernommen).

Abb. C.2.65: Anteil der vom ALADIN-Modell simulierten saisonalen Niederschlagsmengen [%] fiir den Zeitraum 2010-2039
und 1961-1990 wahrend des Winters (DJF), Friihjahrs (MAM), Sommers (JJA) und Herbstes (SON)

Bezulglich der Vorhersage der hydrologischen Bilanz unter Heranziehung des Szenarios ALADIN 2025 flr
das Emissionsszenario A1B wird in der Studie ein negativer Einfluss auf die Abflusspegelstande auf
samtlichen betrachteten Gewassern und fur samtliche Monate konstatiert. Am wenigsten glinstig erscheinen
die Sommermonate (August, September, Oktober), in denen die Durchflisse naturlich niedrige Werte
erreichen werden. Der Rickgang des durchschnittlichen Jahresdurchflusses fiir dieses Szenario betragt ca.
10 bis 20 %.

Szenario mit 2050 als dem Referenzjahr

Das globale Klimamodell HadCM2 fir das Emissionsszenario SRES B1 hat eine niedrige
Temperaturempfindlichkeit; die  durchschnittiche monatliche Lufttemperatur steigt fir diesen
Referenzzeitraum um 0,5-1,3 °C an. Die durchschnittliche monatliche Niederschlagsgesamtmenge in den
Wintermonaten nimmt um bis zu 8 % zu; fir die Sommermonate wird ein Rickgang der durchschnittlichen
monatlichen Werte simuliert, der in den Monaten August und September bis zu 7 % betragt.

FileName: NJZ_ETE_final Auftrag/Dokument: 4100037351
SaveDate: 10.5.2010 13:49:00 Ausgabe: 02

Seite: 339 von 631



SCESY

- GROUP spol.sr.o.

BEGLAUBIGTE UBERSETZUNG

NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN EINSCHLIESSLICH ABLEITUNG DER GENERATOR- amec
LEISTUNG IN DAS UMSPANNWERK MIT SCHALTANLAGE KOCIN
DOKUMENTATION DER UMWELTVERTRAGLICHKEIT DES VORHABENS

Szenario mit 2085 als dem Referenzjahr

Im Falle des zeitlichen Horizonts des Jahres 2085 sind die Temperaturdnderungen wahrend des Jahres
stark wechselhaft; dennoch stimmen samtliche in Betracht gezogenen Szenarien Uberein, dass die
maximale Erwarmung auf den August entfallt, und zwar in einer Spanne von 5-7 °C, und dass die minimale
Erwarmung auf die Monate Januar bis Marz entfallt (1-4 °C).

GemaRk den verschiedenen Klimamodellen ist fiir unser Staatsgebiet von keiner grundlegenden Anderung
der jahrlichen Niederschlagsmengen auszugehen. Aus Sicht des Abflusspegels ist allerdings die
voraussichtliche Anderung der Jahresverlaufskurve der Niederschlage von ganz erheblicher Bedeutung. Fir
die Schatzung der Anderung der Niederschlagsgesamtmengen auf dem gesamten Staatsgebiet ist eine
erhebliche Erhéhung der Niederschlagsmengen in den Wintermonaten (Dezember - Marz) (im modellierten
Gebiet in einer Spanne von ca. +20 his +50 %) sowie deren erhebliche Reduzierung in den
Sommermonaten (Juni - September) (im modellierten Gebiet in einer Spanne von ca. -20 bis -50 %) typisch.

Fazit

Anhand der Ergebnisse der wasserwirtschaftlichen Ldésung unter Berlcksichtung des Einflusses des
Klimawandels lassen sich folgende Schilisse ziehen:

Im mittelfristigen Horizont, der durch die Referenzjahre 2020 bzw. 2025 abgesteckt ist, kdnnen die
Wasserentnahmen fir das KKW Temelin fir sdmtliche beurteilten Leistungsalternativen der NKKA und fir
samtliche i Betracht gezogenen Szenarien mit hinreichender Verlasslichkeit sichergestellt werden, d.h. ohne
Versorgungsstérungen bzw. mit der von der Norm CSN 75 2405 empfohlenen Verlasslichkeit. Hinreichend
sichergestellt sind auRerdem die Anforderung an die Beibehaltung minimaler Durchflisse unterhalb der
Wasserwirtschaftswerke Lipno I, Lipno II, Hnévkovice und Kofensko und die Anforderung an Erzielung eines
schiffbaren Wasserspiegels auf dem Wasserwirtschaftswerk Hnévkovice. Geht man von einer Nutzung des
gesamten Vorratsspeichers des Reservoirs Lipno | fir die Wasserakkumulation aus, so lassen sich die
Entnahmen fir das KKW Temelin fir samtliche in Betracht gezogenen Leistungsalternativen der NKKA mit
hinreichender Verlasslichkeit sicherstellen, und zwar auch dann, wenn der Vorratsspeicher des
Wasserwirtschaftswerks Hnévkovice durch das Bedirfnis eines ausreichenden Wasserspiegels fur die
Sport- und Erholungsschifffahrt beschrankt wird.

Im langfristigen Horizont, wie er durch das Referenzjahr 2085 bestimmt wird, sind fir die
Leistungsalternative der NKKA 2x1200 MW, Entnahmen fir samtliche in Betracht gezogenen Szenarien des
Klimawandels sichergestellt, und zwar unter der Voraussetzung, dass der gesamte derzeitige
Vorratsspeicher des Reservoirs Lipno | fir die Akkumulation genutzt wird (bei einer relativ hohen
Verlasslichkeit der Schiffbarkeit auf dem Wasserwirtschaftswerk Hnévkovice von p; = 94,06 %). Aullerdem
sind zum Referenzjahr 2085 auch fir fast alle Szenarien des Klimawandels die Wasserentnahmen fir die
Leistungsalternative 2x1700 MW, mit hinreichender Verlasslichkeit sichergestellt (wenn der gesamte
Vorratsspeicher Lipno | fir die Akkumulation herangezogen wird). Ausnahme ist hier aber das kritisch-
pessimistische Szenario des Klimawandels 2085 A (HIRHAM-A2), das von einer nachteiligen Entwicklung
der Emission von Treibhausgasen ausgeht. Bei Nutzung des gesamten Vorratsspeichers des Reservoirs
Lipno | sind die Entnahmen aber auch in diesem Fall fir die Leistungsalternative 2x1700 MW, mit einer
Wahrscheinlichkeit von p, = 99,01 % sichergestellt.

Zugleich haben die Ergebnisse der Studien keinen wesentlichen nachteiligen Einfluss der angedachten
Wasserentnahmen fur das KKW Temelin nachgewiesen, was die weiteren Bedurfnisse der Wassernutzung
auf der Moldau anbelangt (einschlieRlich der Stromerzeugung). Die sich aus der Losung fiir den Ausblick
auf das Jahr 2025 ergebenden potenziellen Probleme, was die Sicherstellung der Forderung nach
minimalen Durchflissen und das geminderte Potenzial zur Stromerzeugung an der Moldau-Kaskade
anbelangt, sind primar und in entscheidendem MalR den mdglichen Folgen des Klimawandels
zuzuschreiben, und nur in erheblich geringerem MalR den Anforderungen einer Entnahme (bzw. eines
Verbrauchs) von Wasser fir das Kraftwerk.
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C.2.4.1.5. Wasserentnahme

Am eigentlichen Lauf der Moldau befinden sich keine wasserwirtschaftlichen Riickhaltebecken. Bedeutende
wasserwirtschaftliche Reservoirs wurden in den letzten Jahren an ihren Zuflissen errichtet, konkret das
Reservoir Svihov an der Zelivka (Zelivka) und das Reservoir Rimov an der Mal$e (Maltsch). Die Nutzung
direkter Entnahmen aus dem Strom ist wg. der veranderlichen Wasserqualitdt mit erheblichen
Durchflussschwankungen begrenzt. An der Moldau werden nur zwei Profile fur die Entnahme von
Trinkwasser genutzt, und zwar in Solenice (Flusskilometer 144) fir den Raum Pfibram und in Prag - Podoli
(Flusskilometer 56,2) mit einer Kapazitat von bis zu 2600 I/s fur Prag. Beide Quellen werden zu den
Entnahmen mit vorliibergehender Nutzung gerechnet, wg. der unzureichenden Qualitat des Rohwassers.

Die Zahl der Entnahmestellen fir Wasser aus der Moldau betragt heute bereits mehrere Dutzend; an dieser
Stelle wollen wir nur die zugelassene Entnahme fur das KKW Temelin auf der Grundlage der derzeitigen
rechtskraftigen Genehmigung zur Entnahme von Rohwasser erwahnen, die vom Umweltressort des
Stadtamts Tyn nad Vitavou unter dem AZ OZP/7497/2009/Si am 27.2.2007 erlassen wurde.

Aus besagter Genehmigung gehen folgende zugelassenen Héchstmengen hervor:

Quiteel. 1800 I/s

Qmax. 3000 I/s

Qmes. 6 000 000 m*Monat

Qsanr 42 000 000 m*Jahr (davon sind fiir By$ov 456,4 Tsd.m%Jahr vorbehalten).

Bei allen Entnahmen muss die Flussverwaltung einen Mindestdurchfluss unterhalb der WA Hnévkovice i.H.v.
6,5 m®/s sicherstellen.

C.2.4.1.6. Uberschwemmungen

Das Kraftwerk befindet sich im Schwemmgebiet sowohl lokaler als auch wasserwirtschaftlich bedeutsamer
FlieRgewasser. Das eigentliche Kraftwerksgelande ist gegenliber dem umgebenden Terrain mit dachartiger
Neigung auf allen Seiten angehoben. Ein Vergleich der Héhendaten zeigt, dass das Gelande des
Kraftwerks ca. 135 m Uber den Hochstpegelstanden an den Hauptstromen liegt, und zwar auch bei
Einbeziehung historisch extremer Durchflisse. Damit kann keines der FlieRgewasser das Kraftwerk beim
Durchfluss von Hochwasser gefahrden. Auch bei einer Blockierung der Flisse durch Eis ist keine
Uberschwemmung méglich.

C.2.4.1.7. Qualitit des Oberflichenwassers

Der entscheidende Anteil nichtradioaktiver Stoffe, die zusammen mit den Abwassern des KKW Temelin
eingeleitet werden, wird mit dem technologischen Wasser abgepumpt. Die Entwicklung der Wasserqualitat
ist in folgender Tabelle dargestellt.

Tab. C.2.40: Entwicklung der Qualitit des entnommenen Rohwassers in den Jahren 2002 - 2008

Kennziffer 2002* 2003 2004 2005 2006 2007 2008
BSKs [mg/l] 3,09 3,00 2,22 1,81 2,19 1,96 2,98

CSBwn [mg/l] 8,77 7,74 6,63 7,43 7,08 6,46 6,68

CSBc: [mgfl] 27,96 21,93 14,83 24,25 18,58 17,58 16,67
SO, [mg/l] 30,78 28,27 26,98 20,57 20,5 19,32 19,90
Nanorg. [M/1] 2,5 1,633 1,627 141 2,27 1,24 1,50

P-PO, [mg/l] 0,07 0,05 0,021 0,03 0,029 0,018 0,026
Pges. [mg/l] 0,11 0,12 0,07 0,1 0,09 0,07 0,07

NS [mg/l] <18,17* <12,25 <8,00 <9,33 <9,08 <8,83 <7,58
NES [mg/l] <0,06 <0,05 <0,05 <0,06 <0,05 <0,06 <0,05
Tens. an. [mg/l] <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
geldste anorganische 88,25 86,33 68,67 64,5 69,45 63,33 63,00
Salze [mg/]]

pH [-] 7,56 7,51 7,46 7,43 7,31 7,35 7,40

Leitfahigkeit [uS/cm] 192 192 178 157 163 144 156

* Uberschwemmung in 08/2002
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Eingedenk des Umstands, dass die Wasserqualitdt im Profil Moldau Hnévkovice fir die Entnahme
technologischer Wasser fir das KKW Temelin in wesentlicher Weise die Qualitat der eingeleiteten Abwasser
beeinflusst, bei denen das verdichtete Wasser aus dem Kuhlkreislauf einen entscheidenden Anteil stellt,
wurde eine langfristige Entwicklung der wichtigen Kennziffern CSBy,, NOs, NH," und PO, erstellt. Die
Entwicklung der jahrlichen Durchschnittskonzentrationen der genannten Kennziffern innerhalb der Spanne
des Konfidenzintervalls ist hier grafisch dargestellt:

Abb. C.2.66: Entwicklung der Jahresmittel der Konzentration von CSBw, innerhalb der Spanne des Konfidenzintervalls im
Profil Moldau Hnévkovice fiir den Zeitraum 1963 - 2008

CHSK: CSB

Deutlich erkennbar ist, dass die Moldau von 1963 bis 1990 in wesentlicher Weise durch die Abwasser v.a.
aus den Papierwerken JiP Vétini mit einer Durchschnittskonzentration in einer Spanne von 30 - 60 mg.I™
verseucht wurde. Nach Inbetriebnahme der Abdampfer in den Papierwerken JiP Vétfni und der Klaranlage
Cesky Krumlov und der Leistungssteigerung der Klaranlage Ceské Budé&jovice ist seit 1991 ein erheblich
besserer und relativ konstanter Zustand im Vergleich zum vorausgegangenen Zeitraum zu verzeichnen. Im
Zeitraum 1993 - 1995 war ein Riickgang der Konzentration vom Ausgangswert i.H.v. 7,5 mg.I" auf 7,1 mg.I"
und 7,0 mg.I" zu verzeichnen; beginnend mit dem Jahr 1996 ist es zu einer leichten Steigerung der
Konzentration innerhalb einer gewissen Spanne der Jahresmittelwerte fur CSBy, gekommen (mit der
Verlaufskurve dieser Kennziffer korrelieren auch die Werte fir CSB¢, und BSBs). Die Beobachtung erlaubt
den Schluss, dass eine gute Qualitat CSBy,, am Ort der Entnahme der technologischen Wasser stabilisiert
werden konnte, wobei eine maRige Verschlechterung der Qualitdt im Zeitraum 1993 - 2002 in einer
Wertspanne von 7,1 - 9,0 mg.I™ und eine Besserung des Zustands im Zeitraum 2003 - 2008 in einer
Wertspanne von 6,5 - 7,7 mg.I" indiziert sind.

Die folgende Abbildung stellt die Entwicklung der Jahresmittelwerte bei der Nitratkonzentration dar, eine
weitere Kennziffer, die unter dem Aspekt der Grenzwerte fir die Einleitung von Abwassern berucksichtigt
werden muss.
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Abb. C.2.67: Entwicklung der Jahresmittel fiir die NO;-Konzentration innerhalb der Spanne des Konfidenzintervalls im
Profil Moldau Hnévkovice fiir den Zeitraum 1967 - 2008

Die Verlaufskurve der Konzentration von Nitraten seit 1967 zeigt, dass es hier beginnend mit dem Jahr 1991
zu einer Verschlechterung gekommen ist. Die Grinde sind paradoxerweise in der effektiveren Reinigung
der Abwasser aus den Hauptverschmutzungsquellen oberhalb dieses Profils zu suchen (Papierwerke JiP
Vétni, Klaranlagen Cesky Krumlov und Ceské Budgjovice), bzw. in der Konversion von N-NH," in N-NO3'.
Der weitere Zeitraum 1992 - 1997 war von erhdhten Nitratwerten innerhalb einer relativ breiten Spanne von
Jahresmittelwerten gekennzeichnet. Ab 1997 kam es zu einer Reduzierung der durchschnittlichen
Nitratkonzentrationen, wohingegen aber im Jahr 2001 eine deutliche Verschlechterung im Vergleich zum
Jahr 2000 festzustellen war. Im extrem wasserreichen Jahr 2002 betrug dann die durchschnittliche
Konzentration des NO; 10,5 mg.™ (N-NO3 2,4 mg.-1), d.h. noch mehr als im Jahre 2001. Im extrem
trockenen Jahr 2003 kam es hingegen bei dieser Kennziffer zu einer Verbesserung auf eine
Durchschnittskonzentration von NO3 5,9 mg.I* (N-NOs 1,3 mg.I""). Im Jahre 2004 wurde das niedrigere
Jahresmittel der Konzentration von NO3 6,4 mg.™ (N-NO; 1,4 mg.") bestatigt. 2005 betrugen die
Jahresmittel der Konzentration von NO3 5,6 mg.I™" (N-NO3 1,3 mg.I'"), im Jahre 2006 sodann 5,8 mlg.l'1 (N-
NOs; 1,3 mg.l™"), in 2007 4,9 mg.I* (N-NO3 1,1 mg.I'") und in 2008 5,2 mg.I'* (N-NO3 1,2 mg.I"). Die
Konzentration von NO3;™ wurde aus den Ergebnissen der Bestimmung von N-NOjz™ vor der Rundung auf eine
Dezimalstelle hergeleitet. Ahnliche Anderungen waren aber schon im Zeitraum 1991 - 2005 zu beobachten.
Um den Schluss ziehen zu kénnen, dass es sich hier um einen Dauerzustand handelt, muss die Bewertung
der Entwicklung fiir einen weiteren Zeitraum fortgesetzt werden. Zusammenfassend lasst sich sagen, dass
die jahrlichen Mittelwerte den Immissionsstandard cq, bzw. das entsprechende Ganzjahresmittel von 4,5
mg.I™ fir N-NO3 gemaR Regierungsverordnung Nr. 61/2003 Sb., idgF, nicht (iberschreiten.

Die folgende Abbildung stellt die Entwicklung der Konzentration ammonischer lonen dar, die erst seit 1992
beobachtet wird.
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Abb. C.2.68: Entwicklung der Jahresmittelwerte der Konzentration von NH," innerhalb der Spanne des Konfidenzintervalls
im Profil Moldau Hnévkovice fiir den Zeitraum 1992 - 2008

Anhand der Verlaufskurve der jahrlichen Durchschnittswerte der NH,"-Konzentration innerhalb des
Konfidenzintervalls Iasst sich ein rucklaufiger Trend beobachten. Dieser Trend korreliert nicht mit den
Anderungen der Nitratkonzentration auf der vorherigen Abbildung. Von 1997 - 2002 verzeichnet die NH,'-
Konzentration eine sinkende Tendenz, 2002 war sie 0,28 mg.l'1 (N-NH," 0,22 mg.l’l) und 2003 war die NH,"-
Konzentration leicht héher: 0,39 mg.I* (N-NH," 0,30 mg.I""). Im Zeitraum 2004 - 2005 kam es zu einem
weiteren Riickgang der Konzentration von NH,', in 2004 auf 0,23 mg.l’1 (N-NH," 0,18 mg.l’l), in 2005 auf
0,19 mg.I" (N-NH," 0,15 mg.I™"), in 2006 auf 0,28 mg.I" (N-NH," 0,22 mg.I""), in 2007 auf 0,17 mg.I"™" (N-NH,"
0,13 mg.I"") und in 2008 auf 0,32 mg.I"* (N-NH," 0,25 mg.|™"), wobei die Konzentration des NH," von den
Ergebnissen der Bestimmung des N-NH, -Gehalts hergeleitet wurde. Die Konzentrationen von N-NH," sind
seit 2000 relativ stabil und liegen innerhalb des Intervalls 0,17 - 0,39 mg.I™. Da die Stickstoffverbindungen N-
NH," und N-NOj3 (bzw. N-NO,) miteinander iiber eine gemeinsame Genese zusammenhangen, ist im Falle
der NH,-Konzentration die Auswertung der weiteren Entwicklung fortzusetzen. Die jahrlichen
Durchschnittswerte bewegen sich um den Grenzwert fiir das Ganzjahresmittel i.H.v. 0,23 mg.I" (gemaR
Regierungsverordnung Nr. 61/2003 Sgl., idgF) herum.

Die folgende Abbildung stellt die Entwicklung der Konzentration der Phosphate grafisch dar. Mit der
Beobachtung von Phosphaten wurde 1972 begonnen.

Abb. C.2.69: Entwicklung der jahrlichen Durchschnittskonzentrationen von PO.> innerhalb der Spanne des
Konfidenzintervalls im Profil Moldau Hnévkovice fiir den Zeitraum 1972 - 2008

Im Unterschied zu den vorstehend bewerteten Kennziffern zeigt die mittlere jahrliche Phosphatkonzentration
keinen signifikanten Trend; es wurde im Gegenteil eine relativ breite Spanne von Werten ermittelt.  Ein
leichter Zuwachs der Konzentration war bis 1985 zu beobachten, im weiteren Zeitraum bis 1998 ein
Rickgang, sowie beginnend mit dem Jahr 1990 ein als unwesentlich zu bezeichnender Riickgang der
Konzentration von PO,%. Im zwischenjahrlichen Vergleich sind die Anderungen der Jahresmittel relativ groR.
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Dies wird auch durch die Durchschnittswerte der POf’-Konzentration dokumentiert, die 2000 auf einem
Niveau um 0,19 mg.l; liegen, 2001 um 0,07 mg.I™, 2002 0,20 mg.I™, 2003 0,16 mg.I™, 2004 0,19 mg.I"*, 2005
0,09 mg.I"*, 2006 0,09 mg.I"*, 2007 0,06 mg.I"* und 2008 0,07 mg.I™.

Die Entwicklung der Konzentration der einzelnen Gulteparameter des entnommenen Rohwassers hat
entscheidenden Einfluss auf die Konzentration in den eingeleiteten Abwassern, vor allem bei der
Abscheidung aus dem Kuhlkreislauf, bei denen die entsprechenden Stoffe regelmaRig infolge der
Verdunstung in den Kuhltirmen konzentriert werden. Aus diesem Grund wurde die Wasserqualitat im Profil
Moldau Hnévkovice fur den Zeitraum 2004 - 2008 statistisch genauer analysiert. Bewertet wurden die
jahrlichen Durchschnittswerte und deren Mittel sowie die cq-Werte sowohl in den einzelnen Jahren der
Untersuchung als auch flr den gesamten Zeitraum 2004 bis 2008. Die Ergebnisse sind in der
nachstehenden Tabelle wiedergegeben.

Bewertet wurden die Kennziffern LS und NS trocken bei 105 °C, die Leitfahigkeit, pH, S0.%, CI, O,, NES,
anionische Tenside, Temperatur, N-NH,", N-NOs;, CSBw., CSBc, BSBs, K', Na', PO,>, geloste
anorganische Salze, ca”, Mg2+ und Pges. In der Regierungsverordnung Nr. 61/2003 Slg., idgF, fur die
Immissionsstandards der zuldssigen Verschmutzung, sind keine Werte fiir die Leitfahigkeit, NES, CSByn, K,
Na" und PO,> angegeben. An der Entnahmestelle Moldau Hnévkovice wurden die Immissionsstandards bei
den von uns beobachteten Parametern nicht Uberschritten, mit Ausnahme der durchschnittichen O2-
Konzentration.

Im Profil Moldau Kofensko sind separat die Stoffkonzentrationen fir linkes Ufer und rechtes Ufer (LU und
RU) angegeben, sowie die Durchschnittswerte fur diese Profile. Die errechneten statistischen Werte sind
ebenso wie fur das Profil Moldau Hnévkovice in der Tabelle aufgefihrt. Die Konzentration der von uns
beobachteten Parameter sind in den Profilen Kofensko LU und RU ahnlich, wobei die Qualitat im Profil
Moldau Kofensko RU leicht schlechter ist und auf eine schlechtere Qualitdt des Wassers der Lainsitz
hindeuten, die oberhalb dieses Profils in die Moldau mindet. Im Vergleich mit den Immissionsstandards
zeigt sich eine maRige Uberschreitung der Werte beim Parameter CSB¢, und den ceo-Werten in beiden
genannten Profilen und beim cyie. im Profil Moldau Kofensko LU, wahrscheinlich infolge der Einleitung von
Abwassern aus der Klaranlage Tyn nad Vltavou (allerdings sind die Unterschiede der Qualitat des Wassers
an den Profilen Kofensko LU und RU fir die Parameter CSBy, CSBc und BSBs innerhalb des
Unsicherheitsintervalls festgestellt worden). Bei den Ubrigen Parametern sind die Werte Cyige. UNd Cgo
niedriger als die Immissionsstandards.

Die durchschnittliche Qualitat des Wassers in diesem Profil wird als Referenzniveau fur die Beurteilung des
Effekts herangezogen, den der Betrieb des KKW Temelin, der NKKA, und der gemeinsame Betrieb von
KKW Temelin und NKKA auf die Qualitdtsparameter haben. Eine Stabilisierung der Quellen von
Verunreinigungen im Zuflussgebiet vorausgesetzt, ist nicht von einem sinkenden Trend der Wasserqualitat
in diesem Profil auszugehen, bzw. darf ggf. mit einer Verbesserung gerechnet werden, wenn der
Verseuchung von Moldau und Lainsitz oberhalb dieses Profils kiinftig begegnet wird.

Tab. C.2.41: Durchschnittliche Konzentration cuiwe. Und cgo von ausgewdhlten Qualitdtsparametern in den Profilen Moldau
Hnévkovice unterhalb des Wehrs, Moldau Koifensko LU und RU, und Durchschnittswert im Profil Moldau Kofensko sowie
Immissionsstandards Cuiter. Und Coo gemaR Regierungsverordnung Nr. 61/2003 Slg, idgF, fiir den Zeitraum 2004 - 2008 (1.
Teil)

Kennziffer LS . NSl Leitféhigl;eit pH SO41 Cl . O, . NES1 MBA? Temperatur
[mg.I"T | [mg.l"T| [MS.m7] (1 [[mg."] |[mg.I"] | [mg.I"] | [mg.I"] | [mg.I"] [°C]
Moldau Hnévkovice unterhalb des Wehrs

Cwittel 110 8,7 16,0 7,4 21,4 9,5 9,4 0,06 0,06 11,4

Coo 148 13,0 19,8 7,6 29,3 12,0 51 0,07 0,05 21,0
Moldau Kofensko LU

Chittel, 137 13,5 20,1 7,6 25,1 14,1 - 0,05 0,05 11,3

Coo 166 25 24,3 9,0 29,5 19,4 - 0,06 0,05 21,7
Moldau Kofensko RU

Chittel, 136 13,2 20,0 7,6 25,1 14,1 - 0,05 0,05

Coo 162 23 24,2 9,1 30,6 19,1 - 0,07 0,05

Moldau Korensko Mittelwert
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Chittel, 136 13,3 20,0 7,6 25,1 14,1 - 0,05 0,05 -

Coo 164 24 24,3 9,0 30,1 19,3 - 0,07 0,05 -
Regierungsverordnung Nr. 61/2003 Slg., idgF

Cuittel. 750 20,0 - 6-8 200 150 <9 - 0,3 14

Coo 1000 30,0 - 6-8 300 250 >6 - 0,6 25

Tab. C.2.42: Durchschnittliche Konzentration cuiwe. Und Cgo von ausgewahlten Qualitatsparametern in den Profilen Moldau
Hnévkovice unterhalb des Wehrs, Moldau Kofensko LU und RU, und Durchschnittswert im Profil Moldau Kofensko sowie
Immissionsstandards cuiter. Und Coo gemaB Regierungsverordnung Nr. 61/2003 Slg, idgF, fiir den Zeitraum 2004 - 2008 (2.
Teil)

Kennziffer | N-NH4 | N-NOs | CSBw, | CSBcr | BSBs K Na PO, geloste Ca Mg Pges.
(mg.I™ | (mg.I"] | mg.I"] | [mg.l"] | (mg.I"] | [mg.I"] | [mg.I"] | [mg.I"] | anorganische | [mg.I"] | [mg.I"] | [mg.I™]
Salze
[mg.I"]
Moldau Hnévkovice unterhalb des Wehrs
Cuittel, 0,19 1,3 6,9 18,4 2,2 3,0 9,3 0,07 66 16,1 4,1 0,08
Cgo 0,31 2,3 8,5 27,0 3,9 4,2 12,2 0,12 92 23,6 5,8 0,12
Moldau Kofensko LU
Cuittel, 0,16 1,6 8,1 25,2 34 3,6 11,8 0,08 81 19,5 5,0 0,12
Cgo 0,33 3,1 11,0 36 52 4,9 15,4 0,16 104 27,7 6,6 0,19
Moldau Kofensko RU
Chiittel, 0,15 1,6 8,2 24,4 3,5 3,7 11,7 0,1 82 19,1 4,8 0,12
Coo 0,33 2,9 11,0 37 5,6 5,5 14,9 0,16 110 30 7 0,19
Moldau Kofensko Mittelwert
Cuittel, 0,15 1,6 8,2 24,8 35 3,7 11,8 0,09 81,4 19,3 49 0,12
Coo 0,33 3,0 11,0 36,5 54 52 15,2 0,16 107 28,9 6,8 0,19
Regierungsverordnung Nr. 61/2003 Slg., idgF
Cittel, 0,23 4,5 - 25 3,8 - - - - 190 120 0,15
Coo 0,5 7 - 35 6 - - - - 250 150 0,20

C.2.4.1.8. Zu erwartende Entwicklung der Wasserqualitét

Zwar erflllt die Wasserqualitat in der Moldau in den Profilen Hnévkovice und Kofensko bereits in praktisch
allen beobachteten Parametern die Anforderungen der Regierungsverordnung Nr. 61/2003 Slg., idgF; bei
einigen Parameters darf aber in nachster Zukunft darliber hinaus noch eine Verbesserung erwartet werden.
Diese Verbesserung lasst sich in drei Schritten herbeifihren.

Der erste Schritt (dessen Umsetzung bereits |auft) besteht in der Erflllung des Emissionsstandards Cenis
gemall Regierungsverordnung Nr. 229/2007 Slg. bei samtlichen (erfassten) Punktquellen der
Wasserverschmutzung. Gegenwartig befinden sich im Zuflussgebiet der Moldau oberhalb des Profils
Hnévkovice 141 in der Zusammenfassenden Wasserbilanz (SVB) erfasste Quellen der
Wasserverschmutzung und im Zuflussgebiet der Lainsitz oberhalb des Zusammenflusses mit der Moldau
143 erfasste Quellen der Wasserverschmutzung. Die produzierte und eingeleitete Verunreinigung ist in der
nachstehenden Tabelle in den wichtigsten Kennziffern gemaR der erganzten Datenbank der SVB dargestelit.

Tab. C.2.43: Produzierte und eingeleitete Verunreinigung im Zuflussgebiet von Moldau und Lainsitz in 2007 [g.s'l]

‘ BSBs CSB¢, NS N-NH,4 Nanorg Nges Pges
Moldau oberhalb von Kofensko
Produktion 236,374 540,584 340,529 19,733 19,860 30,072 4,742
Einleitung 6,357 36,607 7,599 5,066 10,306 12,555 0,677
Lainsitz oberhalb des Zusammenflusses mit der Moldau
Produktion 220,894 429,140 204,898 20,987 22,331 33,074 4,909
Einleitung 7,499 30,024 7,645 3,293 9,289 11,464 1,045

Die nachstehende Tabelle bietet eine Berechnung der potenziellen Senkung der eingeleiteten
Verunreinigung nach Erreichen der in der Regierungsverordnung vorgegebenen Emissionsstandards.
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Tab. C.2.44: Berechnete mogliche Senkung der eingeleiteten Verunreinigung im Zuflussgebiet von Moldau und Lainsitz
gegeniiber dem Jahr 2007 [g.s™]

BSBs CSBcr N-NH,4 Nges Pges
Moldau oberhalb von Kofensko
Anzahl der Quellen mit t.r>0 134 138 141 141 141
Anzahl der Gemeinden mit t.r'>0 120 120 120 120 120
Anzahl der Gemeinden mit 23 17 2 0 1
Uberschreitung von Cepis
mégliche Senkung in g.s™ 0,516 0,830 0,026 0 0,0046
Lainsitz oberhalb des Zusammenflusses mit der Moldau

Anzahl der Quellen mit t.r’>0 137 139 142 142 142
Anzahl der Gemeinden mit t.r" >0 124 124 124 125 124
Anzahl der Gemeinden mit 55 39 0 2 3
Uberschreitung von Cepis
mdgliche Senkung in g.s'1 1,231 1,809 0 0,370 0,0510

Der zweite Schritt hin zu einer Senkung der Wasserbelastung durch Einleitung von Verunreinigungen wird in
der Erflllung der Emissionslimits bestehen, die den Wassernutzungssubjekten gemaf
Regierungsverordnung Nr. 61/2003 Slg. ab dem 1.1.2010 durch die Wasserrechtsbehdérden in sog.
kombinierter Form vorgegeben werden, d.h. diese Emissionslimits missen nicht nur der Erflllung der
Emissionsstandards gemal Regierungsverordnung Nr. 61/2003 Slg., idgF genligen, sondern auch den
Immissionsstandards dieser Verordnung in samtlichen 47 Wasserabschnitten der Moldau oberhalb von
Hnévkovice und in den 56 Wasserabschnitten der Lainsitz.

Es mussen nicht nur die allgemeinen Immissionsstandards erflllt sein (die in Tabelle 1 Anlage Nr. 3 zur
Regierungsverordnung in Form von cg-Werten bzw. in Tabelle 4 zur methodischen Weisung des
Wasserschutzressorts am Umweltministerium als Durchschnittswerte angegeben sind), sondern auch die
strengeren Immissionsstandards, die an die jeweiligen Wassernutzungsformen geknuipft sind, d.h. Nutzung
des Wassers zur Trinkwasserherstellung, zum Baden, zum Schutz des Fischbestands (karpfenartige und
lachsartige), und die in Tabelle 1 Anlage Nr. 3 zur Regierungsverordnung in Form von Durchschnittswerten
angegeben sind.

Die Orte mit Anforderungen an den Wasserschutz fir wasserwirtschaftliche Zwecke sind durch die
Verordnung des Umweltministeriums Nr. 137/1999 Slg, vorgegeben, in der eine Liste der
wasserwirtschaftlichen Reservoirs gegeben sowie Grundséatze fir die Absteckung und Anderung von
Schutzstreifen  fir  Wasserquellen  festgesetzt sind, sowie durch die Verordnung des
Landwirtschaftsministeriums Nr. 267/2005 Slg, (ber die Anderung der Verordnung des
Landwirtschaftsministeriums Nr. 470/2001 Slg., Gber die Bestimmung einer Liste wichtiger Wasserflisse und
die Art und Weise der Durchfihrung von Tatigkeiten im Zusammenhang mit der Verwaltung von
Flielligewassern, idF der Verordnung Nr. 333/2003 Sb.

Die Orte mit Anforderungen an den Wasserschutz fiir Zwecke des Badens sind in Verordnung Nr. 159/2003
Slg. vorgegeben, in denen Oberflachengewasser festgesetzt sind, die fur Badezwecke genutzt werden.

Die Stréomungsabschnitte mit Anforderungen an den Wasserschutz fir das Leben karpfenartiger und
lachsartiger Fische sind in Regierungsverordnung Nr. 71/2003 Slg., Uber die Festlegung von
Oberflachengewassern, die fur das Leben und die Fortpflanzung indigener Fischarten und anderer
Lebewesen geeignet sind, und Uber die Feststellung und Bewertung der Gute dieser Gewasser,
vorgegeben.

Der dritte (und wichtigste) Schritt hin zu einer Senkung der Gewasserbelastung durch Verschmutzung
besteht in der Lésung flachiger und diffuser Quellen der Verschmutzung innerhalb des Zuflussgebiets.

C.2.4.1.9. Wassertemperatur

Die Verlaufskurve fiir die Wassertemperatur am Profil Moldau Hnévkovice unterhalb des Wehrs fiir den
Zeitraum 2001 - 2008 ist grafisch auf der folgenden Abbildung dargestellt.
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Abb. C.2.70: Entwicklung der Wassertemperatur am Profil Moldau Hnévkovice unterhalb des Wehrs fiir den Zeitraum 2001
- 2008

Temperatur

Die Mindesttemperatur fir den genannten Zeitraum betrug 0,1 °C mit einem Maximum von 23,5 °C und
einem Mittel von 11,4 °C. FuUr den jungsten Zeitraum 2004 - 2008 betrug die Durchschnittstemperatur
ebenfalls 11,4 °C und die cqg 21,0 °C.

Am nachstgelegenen Profil oberhalb der Einleitung von Abwassern durch das KKW Temelin, d.h. am Profil
Moldau Kofensko (Linkes Ufer) wurden fir den Zeitraum 2004 - 2008 eine Durchschnittstemperatur von
11,3 °C und cgg von 21,7 °C gemessen. Im Vergleich zum Profil Hnévkovice ist die Wassertemperatur in
diesem Profil aullerdem vom Zufluss der Lausnitz unterhalb Tyn nad Vitavou beeinflusst. Die Temperaturen
am Profil Moldau Hnévkovice und am Profil Kofensko sind offensichtlich vergleichbar. Bei einer Beurteilung
im Sinne der Regierungsverordnung Nr. 61/2003 Slg., idgF, handelt es sich um Werte, die signifikant sowohl
unter dem Immissionsstandard cgo Vvon 25 °C als auch dem entsprechenden Temperaturmittelwert von 14 °C
liegen.

C.2.4.2. Grundwasser

C.2.4.2.1. Gegenwdrtiger FlieBcharakter des Grundwassers

Das KKW Temelin wurde auf einem angehobenen Plateau errichtet. Das Grundwasser wird hier wie auch in
der Umgebung durch Filtration aus Niederschlagen gespeist und flieRt aus dem Raum des Kraftwerks in alle
Richtungen mit relativ hohen Neigungswinkeln ab.

Im Gebiet des KKW Temelin kommen zwei rdumlich voneinander unabhangige Grundwasserleiter vor:

e der Grundwasserleiter des flachen Kreislaufs, in Tiefen von ca. 30 - 50 m unter der Erdoberflache und
e der Grundwasserleiter des Kluftwassers in Tiefen von mehr als 100 m unter der Erdoberflache.

Infolge der Bautatigkeit bei der Errichtung des vorhandenen Kraftwerks, d.h. der Befestigung freier Flachen,
der Bebauung und der oberflachlichen Entwasserung des Kraftwerkbereichs kam es zu einer Senkung des
Anteils der Infiltration seitens atmospharischer Niederschlage und damit der Aufstockung des
Grundwassers, was eine Anderung des Grundwasserspiegels sowohl im Raum des Kraftwerks als auch in
der allernachsten Umgebung zur Folge hat.

Im flachen Kreislauf des Grundwassers in Tiefen von 30 - 50 m haben die wasserfuhrenden Partien eine
geringe Ergiebigkeit. Von daher ist es ausgeschlossen, im Gelande des KKW eine hochintensive Entnahme
von Grundwasser zu betreiben, die die Flielgeschwindigkeit andern und das Grundwassersystem
wesentlich andern kénnte.
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C.2.4.2.2. Durchléssigkeit des Gesteinsmilieus, Charakteristik des Grundwasserflusses

Die grundlegenden Charakteristiken des Gesteinsmilieus wurden im Rahmen der hydrogeologischen
Forschungsarbeiten durch Pumpproben untersucht (Anton Z., 1993, Dufek J., 1993). Die wichtigsten
untersuchten Charakteristika waren der Durchflussbeiwert bzw. der Filtrationsbeiwert und die
Wassermachtigkeit. Der Filtrationsbeiwert wurde auf der Grundlage des Durchflussbeiwerts und der
Wassermachtigkeit errechnet. Es handelt sich hier um charakteristische Eigenschaften des Kluft-Spalten-
Milieus in diesem Gebiet, denen die nicht reduzierten und reduzierten Filtrationsbeiwerte entsprechen, die
um Grofenordnungen verschieden sind. Die nicht reduzierten Werte beziehen sich auf die angebohrte
Méachtigkeit der Wasserschicht, wahrend die reduzierten Werte sich auf die Zuflussabschnitte der Schicht
beziehen, die durch Karottage ermittelt wurden.

Die Fliefigeschwindigkeit des Grundwassers wurde aus den Werten des Filtrationsbeiwerts und des
Neigungswinkels des Grundwasserspiegels hergeleitet. Die Neigungswinkel des Grundwasserspiegels
wiederum wurden aus der Karte der Isohypsen (siehe nachstehende Abbildung) hergeleitet und wurden fur
die Hauptabflussrichtungen des Grundwassers ausgehend vom Betriebsgelande des KKW Temelin
errechnet.

Abb. C.2.71: Situation der Isohypsen (Hohenlinien)

Temel tn - hydr lzohypsy 13.4., 1993
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Temelin — Hydro-Héhenlinien

Angaben zur Entwicklung der Grundwasserspiegel sind weiter unten im Teilkapitel 2.4.2.5, Beobachtung der
Grundwassersysteme, enthalten.
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Auf der Grundlage der Filtrationsparameter und des Neigungswinkels des Grundwasserspiegels wurden die
Filtrationsgeschwindigkeit und die tatsachliche FlieRgeschwindigkeit des Grundwassers errechnet. Die
effektive Porositat, die fir die Errechnung der tatsdchlichen Geschwindigkeit bendtigt wird, wurde per
fachmannischer Einschatzung auf einen Wert von n, = 0,04 festgelegt.

Die folgende Tabelle fasst die festgestellten Angaben zum Neigungswinkel des Grundwasserspiegels, des
Durchflussbeiwerts, des durchschnittlichen Filtrationsbeiwerts und der errechneten
Filtrationsgeschwindigkeit und tatsdchlichen Geschwindigkeit des Grundwassers zusammen.

Tab. C.2.45: Charakteristika des Grundwasserflusses

Bereich Neigung Durchflussbeiwert Durchschn. Geschwindigkeit
Filtrationsbeiwert o .
Filtration tatsachlich
[x107 m’.s™] [x107 m.s™]
Nicht reduzierte Werte
KKW -Betriebsgelande 0,009 59 3,8 0,0342 0,855
Richtung NO 0,036 1,1 0,016 0,00058 0,014
Richtung SO 0,016 1,3 0,021 0,00034 0,009
Richtung SW 0,018 51 1,9 0,0342 0,855
Mittelwert X X X X 0,431
Reduzierte Werte
KKW -Betriebsgeldnde 0,009 59 40 0,36 9,00
Richtung NO 0,036 1,1 0,55 0,02 0,50
Richtung SO 0,016 1,3 1,3 0,021 0,525
Richtung SW 0,018 51 21,5 0,39 9,75
Mittelwert X X X X 4,943

Anm.: Die nicht reduzierten Werte beziehen sich auf die angebohrte Machtigkeit der Wasserschicht bei Bohrarbeiten, die
reduzierten Werte beziehen sich auf die Zuflussabschnitte der Schicht beziehen, die durch Karottage ermittelt wurden.

Bei der Feststellung der Parameter erwies sich die Festsetzung des Werts flir eine durchschnittliche
tatsachliche FlieRgeschwindigkeit des Grundwassers, die sowohl das Betriebsgelande des KKW als auch
die nachste Umgebung charakterisieren wirde, als problematisch. Die reduzierten Geschwindigkeiten
verkdrpern im Grunde privilegierte Wege, die nicht fir das breitere Umfeld Glltigkeit haben missen. Im
Gegensatz dazu gilt: selbst wenn man nicht die gesamte Machtigkeit der Wasserschicht annimmt (infolge
der mangelnden Homogenitat des Umfelds mit Auswirkungen auf den Grundwasserfluss), darf man doch die
Spaltenporositat der Deckschicht als gegeben annehmen. Im Rahmen der Berechnung der Migration von
Radionukliden, die modellhaft vorgenommen wurde, wurde ein Durchschnittswert von vg = 2,68x10" m.s*
angesetzt, der sich aus beiden Durchschnittswerten der tatsachlichen Filtrationsgeschwindigkeit herleitet
(d.h. 0,431x107 m.s™ und 4,943x10" m.s™). In einigen Fallen wurde von einer zehnmal hoheren
FlieRgeschwindigkeit des Grundwassers, d.h. vs = 2,68x10° m.s™ (siehe weiter unten) ausgegangen.

Im Zuge der Karottage-Arbeiten im Rahmen der hydrogeologischen Untersuchungen wurde nicht nur der
technische Zustand der Bohrungen ermittelt, sondern auch verworfene und zerkliftete Zonen und
Zuflussabschnitte festgestellt. Die Zuflussmenge in die Bohrung bewegte sich in GréRenordnungen von
Zehntel bis Hundertstel Liter pro Sekunde, die spezifische Ergiebigkeit wurde in einer Spanne von 3,3x10
> m®.s’ bis 17,0x10° m®.s™ festgestellt.

C.2.4.2.3. Beobachtungssystem

Im KKW Temelin und seiner nachsten Umgebung ist ein System zur Beobachtung der Qualitat und der
systemischen Bewegungen des Grundwassers eingerichtet.  Die Auswahl und Lokalisierung der
Beobachtungsstandorte wurde im Einklang mit der angenommenen Flief3richtung des Grundwassers vom
Kraftwerk weg getroffen. Das flachendeckende Beobachtungsnetz erflillt folgende Zwecke:

e Feststellung der Gradientverhaltnisse des Grundwassers in der Umgebung des KKW,

e Beobachtung der Schwankungen des Grundwasserspiegels (GWS),

e Beurteilung der etwaigen Beeinflussung des Grundwasserspiegels durch das Kraftwerk,

e Beobachtung der Qualitat des Grundwassers,
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e Beobachtung der Aktivitat des Grundwassers,

e Beurteilung des Einflusses des Betriebs des KKW und seiner Anlagen auf das Grundwassetr,

e Schaffung der Grundlagen fir nicht vorhergesehene Lésungen im Zusammenhang mit dem
Grundwasser,

e Schaffung der Grundlagen fiir eine mdégliche kiinftige Errichtung neuer Anlagen.

Nachstehend ist die Lokalisierung der Bohrungen mit der jeweiligen Tiefe aufgefuhrt
e Deponie fur sonstige Abfalle Bfezi: 2 Bohrungen

. S1 und S2, Tiefe 9 m, Beobachtung der Wassergite

e Deponie flr sonstige Abfalle Knin: 4 Bohrungen

. H1 bis H4, Tiefe 9 m, Beobachtung der Wassergite

e Deponie Temelinec: 12 Bohrungen

. HV 1001, Tiefe 47 m, Beobachtung der Wasserguite und des GWS

. HV 1002, Tiefe 45 m, Beobachtung der Wassergute (bis 2001 auch des GWS)

. HV 1003, Tiefe 44 m, Beobachtung der Wassergite und des GWS

. HV 1005, Tiefe 45 m; Beobachtung der Wassergute und des GWS

. HV 1006, Tiefe 10 — 50 m, Beobachtung der Wassergiite (bis 1991 auch GWS, im Jahre 2004
wieder aufgenommen)

. HV 1007, Tiefe 10 — 15 m, Beobachtung der Wassergtite und des GWS bis 1001 (ab 2007

Beobachtung des GWS)
HV 1008, Tiefe 10 - 15 m, Beobachtung der Wassergite und des GWS bis 1991
HS3 bis HS6, Tiefe 12 m (beobachtet seit 2002)

o KKW Temelin - Betriebsgelande: 18 Bohrungen

Die Bohrungen innerhalb des Betriebsgelandes des KKW Temelin wurden angelegt, um die Qualitat und
den Wasserspiegel des Grundwassers in der naheren Umgebung wichtiger Gebaude zu beobachten, sie
verteilen sich wie folgt:

¢ RK 1 bis RK 8 bei den Gebauden der aktiven Hilfsbetriebe, Tiefe 15 m

RK 1, Beobachtung der Wasserglte in besonderen Fallen
RK 2, Beobachtung des GWS und der Wasserglte

RK 3, Beobachtung der Wasserglte in besonderen Fallen
RK 4, Beobachtung der Wasserglte in besonderen Fallen
RK 5, Beobachtung der Wasserglte in besonderen Fallen
RK 6, Beobachtung der Wasserglte in besonderen Fallen
RK 7, Beobachtung der Wasserglte in besonderen Fallen
RK 8, Beobachtung der Wassergtte in besonderen Fallen

¢ RK 20, am CHNR-Becken, Tiefe 30 m
¢ RK 21, beim Chemikalienlager, Tiefe 30 m, Beobachtung der Wassergiite in besonderen Fallen
¢ RK 22, unterhalb des DGS-Gebaudes des 1. Blocks, Beobachtung der Wassergute in besonderen
Fallen
¢ RK 23 bis RK 25 hinter dem Maschinenraum des ersten Blocks, in Flief3richtung des Grundwassers hin
zur Deponie Temelinec, Tiefe 30 m
RK 23, Beobachtung des GWS und der Wassergiite in besonderen Fallen
RK 24, Beobachtung der Wassergiite in besonderen Fallen
RK 25, Beobachtung des GWS und der Wasserglte
¢ RK 26, in der Nahe des Atommiilllagers, Tiefe 20 m, Beobachtung der Wassergite und des GWS
(beobachtet seit 2006)
e HV 615, bei den Kuhltirmen, Tiefe 47 m, Beobachtung der Wassergite und des GWS
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e PV 50 und PV 51, beim Lager fir Mineralélstoffe, Tiefe 17 m, Beobachtung der Wasserglte
Beobachtungsbohrungen in der Umgebung des KKW Temelin: 12 Bohrungen
Diese Bohrungen wurden eingerichtet, um das Grundwasser in der Umgebung des KKW Temelin
beobachten zu kénnen. Sie haben keine konkrete Anbindung zu den einzelnen Systemen des KKW, sind
aber fur das Monitoring und die anschlieRende Auswertung eines etwaigen Einflusses des
Kraftwerksbetriebs auf das Grundwasser in der Umgebung von Bedeutung. Diese Bohrungen erfassen
den Tiefen-, Mittel- und flachen Kreislauf des Grundwassers in der Umgebung des Kraftwerks. Die
langfristige Beobachtung dieser Bohrungen noch vor Inbetriebnahme des Kraftwerks ermdglicht es, den
Einfluss des Kraftwerkbetriebs objektiv zu bewerten.

e HV 1A, Tiefe 100 m, Beobachtung der Wassergiite und des GWS

o HV 2B, Tiefe 100 m, Beobachtung der Wassergtite und des GWS

e HV 3A, Tiefe 95 m, Beobachtung der Wassergite und des GWS

o HV 3B, Tiefe 50 m, Beobachtung der Wassergtite

e HV 3C, Tiefe 25 m, Beobachtung der Wasserglite und des GWS

e HV 4A, Tiefe 100 m, Beobachtung des GWS und der Wassergute in besonderen Fallen
e HV 5A, Tiefe 130 m, Beobachtung der Wassergtite und des GWS

e HV 5C, Tiefe 30 m, Beobachtung der Wasserglte und des GWS

e HV 6C, Tiefe 40 m, Beobachtung der Wasserglte und des GWS

¢ ST 38 und ST39, Brunnen Kfténov, Beobachtung der Wassergite und des GWS
e HJ 1, Koc€in, Beobachtung der Wassergute und des GWS in besonderen Fallen
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Abb. C.2.72: Anordnung der Beobachtungsbohrungen
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C.2.4.2.4. Beobachtung der Grundwassersysteme

Die regelmafige Beobachtung von 1991 bis 2008 hat folgende Entwicklungen offengelegt, was das
Grundwassersystem anbelangt.
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Tab. C.2.46: Ubersichtliche Angaben zum Grundwasserspiegel im Betriebsgelinde und der Umgebung des KKW Temelin,

1991 bis 2000

Bohrung Lage der Wasserspiegel und der Erdoberflache [m G. N.N]
Maximum Minimum Mittel Amplitude [m] Erdoberflache Mittlere Tiefe
unter der
Erdoberflache
[m]

HV 1001 487,72 485,33 486,12 2,39 487,79 1,67
HV 1002 500,53 498,03 499,61 2,50 501,37 1,76
HV 1003 465,59 464,39 464,91 1,20 463,83 -1,08
HV 1006 475,31 470,81 474,43 4,50 479,44 5,01
HV 1007 473,51 470,91 472,07 2,60 473,58 1,51
HV 1008 488,40 486,43 487,48 1,97 487,90 0,42
RK 2 502,25 499,51 500,81 2,74 507,15 6,34
RK 23 501,69 497,47 499,92 4,22 507,35 7,43
RK 25 497,66 496,1 496,94 1,56 503,35 6,41
RK 26 beobachtet seit 2006

HV615 502,31 499,97 501,35 2,34 507,62 6,27
HV 1A 442,75 438,85 441,59 3,90 442,63 1,04
HV 2B 480,9 480,25 480,57 0,65 479,95 -0,62
HV 3A 480,27 477,36 478,83 2,91 483,76 4,93
HV 3B 481,94 479,42 480,66 2,52 485,10 4,44
HV 3C 482,50 480,76 481,60 1,74 484,42 2,82
HV 4A 495,11 493,43 494,48 1,68 496,12 1,64
HV 4C 496,63 484,15 495,14 12,48 497,47 2,33
HV 5A 495,11 492,26 494,18 2,85 494,78 0,60
HV 5C 494,24 491,3 492,96 2,94 494,78 1,82
HV 6C 483,54 482,74 483,30 0,80 485,36 2,06
ST 38 486,74 485,41 486,36 1,33 488,10 1,74
ST 39 483,02 482,1 482,44 0,92 485,11 2,67
HJ 1 439,99 438,56 439,40 1,43 439,64 0,24

Der mittlere Grundwasserspiegel in den Jahren vor Inbetriebnahme 1991 bis 2000 bewegte sich samtlich in
Tiefen von 7,43 bis 0,24 m unter der Erdoberflache. An den Bohrungen HV 2B und HV 1003 lag der mittlere
Wasserspiegel Uber dem Erdboden.

Tab. C.2.47: Ubersichtliche Angaben zum Grundwasserspiegel im Betriebsgeldnde und der Umgebung des KKW Temelin,

2001 bis 2008

Bohrung Lage der Wasserspiegel und der Erdoberflache [m G. N.N]
Maximum Minimum Mittel Amplitude [m] Erdoberflache Mittlere Tiefe
unter der
Erdoberflache
[m]
HV 1001 486,77 484,85 485,93 1,92 487,79 1,86
HV 1002 Beobachtungen eingestellt
HV 1003 464,57 | 464,11 | 464,34 | 0,46 | 463,83 | -0,51
HV 1006 Beobachtungen eingestellt, in 2004 aufgrund gesetzlicher Anforderungen wieder aufgenommen
HV 1007 Beobachtungen eingestellt, in 2007 Beobachtung des GW'S wieder aufgenommen
HV 1008 Beobachtungen eingestellt
RK 2 502,75 499,92 501,08 2,83 507,15 6,07
RK 23 502,70 499,17 500,59 3,53 507,35 6,76
RK 25 498,01 496,79 497,37 1,22 503,35 5,98
RK 26 498,48 497,64 498,14 0,84 502,05 3,91
HV615 503,14 500,83 502,26 2,31 507,62 5,36
HV 1A 443,68 440,43 442,62 3,25 442,63 0,01
HV 2B 481,55 480,13 480,93 1,42 479,95 -0,98
HV 3A 480,89 477,29 479,41 3,61 483,76 4,35
HV 3B 482,14 478,97 480,41 3,17 485,10 4,69
HV 3C 482,61 480,33 481,22 2,28 484,42 3,20
HV 4A 495,17 493,37 494,38 1,80 496,12 1,74
HV 4C 496,66 489,88 495,01 6,78 497,47 2,46
HV 5A 494,98 489,42 494,17 5,56 494,78 0,61
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HV 5C 494,54 490,93 493,03 3,62 494,78 1,75
HV 6C 483,66 482,25 482,98 1,41 485,36 2,38
ST 38 486,62 485,13 485,77 1,49 488,10 2,33
ST 39 484,34 481,81 483,21 2,53 485,11 1,90
HJ1 439,94 439,14 439,76 0,80 439,64 -0,12

Tieferer Grundwasserleiter

Im Bereich der Erhebung Temelin bewegt sich das Grundwasser mit tieferem Grundwasserleiter ca. 100 m
unter der Erdoberflache. Die Wasserspiegel in diesen Bohrungen sind leicht angespannt, mit einem Niveau
oberhalb bzw. unterhalb des Terrains, und sind reprasentativ fur die Verhaltnisse tiefer Kreislaufsysteme.

Die Spiegel des tiefen Kreislaufsystems haben ausgeglichene Tendenzen, und die systemischen
Bewegungen sind hier eher von den regionalen Bedingungen als von den lokalen Bedingungen im Raum
des Kraftwerks abhangig. Im Gegenteil lasst sich anhand der Hydrogramme darauf schliel3en, dass das
angebohrte Tiefensystem mit seinem Druck die Spiegel in den unterirdischen Bohrungen in diesem Gebiet
beeinflusst.

Flaches System

Die Durchschnittswerte des Grundwasserspiegels im flachen Kreislaufsystem im Raum des KKW Temelin
sind gegenuber den Durchschnittswerten der vorbetrieblichen Phase in einer Spanne von 0,27 - 0,91
m angestiegen, was mit den héheren durchschnittlichen Niederschlagswerten im Einklang steht, und zwar
obwohl das Grundwasser in diesem Raum durch Entwasserungsbohrungen abgepumpt wird.

Die durchschnittlichen Grundwasserspiegel in den Beobachtungsbohrungen in der Umgebung des KKW
Temelin und einigen Bohrungen im Bereich der Deponie Temelinec ins flache Kreislaufsystem sind flr den
Zeitraum 2001 - 2008 niedriger als in der vorbetrieblichen Phase, und zwar um bis zu 1 m. Eine fallende
Tendenz des Grundwasserspiegels ist an Orten zu verzeichnen, wo das Grundwasser als geringflgiger
Erguss z.B. in der Umgebung der Deponie Temelinec an die Erdoberflache austritt. Auch im Bereich der
Beobachtungsbohrungen norddstlich vom Kraftwerk, wo solche Quellergiisse nicht vorkommen, ist die
Tendenz der Grundwasserspiegel leicht fallend. Der Anteil der Infiltration von Niederschlagen bzw. der
unterirdische Abfluss ist im letzten Beobachtungsjahr zuriickgegangen und hat den Gesamttrend der
Wasserspiegel in der Umgebung des Kraftwerks beeinflusst. Will man den vorstehenden Beobachtungen
folgen, so wird das Grundwassersystem durch die Entwasserung des Kraftwerks maRig beeinflusst;
allerdings ist nicht feststellbar, inwieweit die Flachenentwasserung daran teilhat.

Entwésserungsbohrungen und Entwicklung des Grundwassersystems

In der vorbetrieblichen Phase wurden auf dem Betriebsgelande des Kraftwerks Entwasserungsbohrungen
angelegt, deren Zweck die Senkung des Grundwasserspiegels bei denjenigen Gebauden ist, deren
Fundament unterhalb des Grundwasserspiegels zu liegen kam. Der Einfluss der Entwasserung machte sich
nach Inbetriebnahme bei den Bohrungen HV 615, RK 2 und RK 23 in den 90er Jahren bemerkbar. Der
Entwasserungsbetrieb wird anhand eines vorgegebenen Regelspiegels kontrolliert; auf diese Weise kam es
gegen Ende der 1990er zu einer Stabilisierung des Grundwasserspiegels. Die Hydrogramme und die
Wasserbilanz im Betriebsgelande zeigt, dass das Grundwassersystem hier von natirlichen Bedingungen
und von den Niederschlagsmengen abhangig ist.

Wie bereits gesagt, ist der Grundwasserspiegel im Betriebsgelande des Kraftwerks wahrend der
Betriebsphase stabilisiert. In der allernachsten Umgebung des Kraftwerks wurde eine leicht ricklaufige
Tendenz der Grundwasserspiegel beobachtet. Diese ist wohl zuriickzufiihren auf eine Kombination der
Erdbewegungen, der Entwasserungsanlagen im Areal und nicht =zuletzt die Variabilitat der
Niederschlagsmengen in diesem Raum.

C.2.4.2.5. Beobachtung der Grundwasserqualitidt

Die Qualitat des Grundwassers wird sowohl aus Sicht der méglichen Beeinflussung durch das KKW Temelin
als auch aus Sicht der natlrlichen Qualitat des Grundwassers in diesem Raum bewertet. Bei der Bewertung
wird primar von einer Einwirkung des KKW Temelin auf die Qualitat ausgegangen. Falls keine Beeinflussung
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durch den Betrieb nachgewiesen werden kann, darf davon ausgegangen werden, dass der Charakter der
Grundwassergiite durch natlrliche Bedingungen vorgegeben ist - das geologische Milieu, die
FlieRgeschwindigkeit des Grundwassers, die Qualitat atmospharischer Niederschldge - sowie ggf. z.B. durch
die landwirtschaftliche Bewirtschaftung auf anrainenden Grundstticken.

Die langfristige Beobachtung der Grundwasserqualitat auf dem Betriebsgelande und in der Umgebung des
KKW Temelin (einschl. Deponiewirtschaft, Standort Nr. 6 — Temelinec) zeigt keine wesentliche Anderung
der Qualitat, die durch den Betrieb des KKW hervorgerufen wirde. Die Werte der Kennziffern bewegen sich
um die langfristigen Mittelwerte herum; die Entwicklungstrends der Kennziffern sind unsicher, weil die Werte
stetig um den Durchschnitt schwanken. Die Analyse der hier verfolgten Parameter erlaubt den Schluss,
dass der Regelbetrieb des Kraftwerks die Qualitdt des Grundwassers nicht beeinflusst. Allgemein darf
gefolgert werden, dass die Variabilitdt der Werte der Kennziffern durch die Zusammensetzung des
geologischen Umfelds sowie die Regenfalle und die FlieRgeschwindigkeit des Grundwassers sowie ggf. die
landwirtschaftliche Tatigkeit beeinflusst ist.

Im Raum des Zentrallagers fur Mineraldlstoffe bewegen sich die CSBy,-Werte auf dem Niveau der Werte in
den umliegenden Bohrungen. Die NES-Werte liegen konstant unterhalb der Beobachtungsgrenze. Die
Lagerung von Mineraldlstoffen hat keine Einwirkung auf die Qualitat des Grundwassers.

Auch die versiegelten Deponien Bfezi und Knin, die urspringlich den Bedurfnissen des KKW Temelin
dienten, haben keinen negativen Einfluss auf die Qualitat des Grundwassers, die in diesen Raumen von den
nattrlichen Bedingungen und ggf. durch landwirtschaftliche Bewirtschaftung vorgegeben ist.

C.2.4.2.6. Aktivitiat des Grundwassers

Wahrend der Beobachtung der Volumenaktivitat innerhalb des Zielgebiets und seiner nachsten Umgebung
waren keine wesentlichen Anderungen festzustellen, die auf einen erhebliche langfristige Einwirkung des
Kraftwerks auf die Aktivitdt des Grundwassers hindeuten wirden. Die Volumenaktivitaten von Tritium und
Casium 137 bewegen sich unterhalb der Beobachtbarkeitsgrenze.

C.2.5. Boden

C.2.5.1. Bodencharakteristik

Im Raum fir die Errichtung der neuen Kernkraftanlage (NKKA) besteht die oberste Bodendecke aus einer
Humusschicht (von ca. 20 cm), die vor der Bautatigkeit abzutragen und anschlieRend fir
Rekultivierungsarbeiten zu verwenden ist. Die urspriinglichen Bodentypen in der Umgebung des Kraftwerks
wurden durch Abraum und anschlie®ende Neuaufschittung gestort. Diese Bdden lassen sich deshalb als
anthropisch beeinflusste Béden bezeichnen. Von den Béden mit anthropischem kiinstlichem A-Horizont auf
kiinstlich geschaffenem Untergrund sind hier die Subtypen degradiertes Anthrosol (bebaute Grundstiicke)
und typisches Anthrosol (Béden mit Initialentwicklung auf kiinstlichen Substraten, die das Pflanzenwachstum
erlauben).

Die spezifischen Bodeneigenschaften werden auf der Grundlage der Verordnung des
Landwirtschaftsministeriums Nr. 327/1998 Slg. bestimmt, in der die Charakteristika der sog. "bonitierten
bodendkologischen Einheit" (BPEJ) und das Vorgehen fir deren Erfassung und Aktualisierung festgesetzt
sind. Der Code der bonitierten bodendkologischen Einheit informiert Uber die klimatische Region, die
Hauptbodeneinheit, die Neigung und die Exposition des Grundsticks, und die Tiefe und Skelettierung des
Bodens.

Die Boden am Standort sind nur teilweise durch BPEJ charakterisiert; Codes sind vor allem den Flachen
zugewiesen, die fur die Baustelleneinrichtung vorgesehen sind.
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Tab. C.2.48: Bodencharakteristik nach Hauptbodeneinheit

BPEJ

Schutzklasse | Hauptbodeneinheit | Bodentyp

55001

vergleytes Cambisol und modaler Pseudogley auf Graniten, Gleisen und

55011

anderen festen Gesteinen (die nicht zur HPJ 48, 49 gehdren), mittelschwer,
schwach bis maRig skelettiert, mit Neigung zur temporaren Versumpfung.
Dieser Bodentyp ist vor allem auf der Fldche B1, B2, D und E fiir die
Baustelleneinrichtung der NKKA zu finden, sowie auf den Fldchen der
Baustelle fiir die Ableitungstrasse der Generatorleistung.

50

52901

modales, eubasisches bis mesobasisches Cambisol einschl. schwach

52911

vergleyter Varietaten, auf Gneisen, Schiefer, Phylliten, evtl. Graniten,
mittelschwer bis leicht mittelschwer, ohne Skelett bis maRig skelettiert, mit
Uberwiegend guten Feuchtigkeitsparametern.

Dieser Bodentyp ist vor allem auf der Flache B2, D und E fiir die
Baustelleneinrichtung der NKKA zu finden.

29

53214

modales, eubasisches bis mesobasisches Cambisol auf grob verwitterten,
durchlassigen, mineralstoffarmen Substraten, Graniten, Syeniten,
Granodioriten, seltener Orthogneisen, leicht mittelschwer mit erhohtem Gehalt
an Grus, glinstigere Wasserleitfahigkeit in feuchterem Klima.

Dieser Bodentyp ist auf der Fldche C und E fiir die Baustelleneinrichtung der
NKKA zu finden.

32

53755

lithische Braunerde, modales Cambisol, Ranker-Cambisol und modale ranker
auf festen Substraten ohne Differenzierung, in der Unterkrume ab 30 cm stark
skelettiert oder mit festen Gesteinen, schwach bis maRig skelettiert, in der

37 Krume leicht mittelschwer bis leicht, Uberwiegend austrocknend,
niederschlagsabhangig.

Dieser Bodentyp ist auf der Fldche B1 fiir die Baustelleinrichtung der NKKA zu
finden.

54710

modaler Pseudogley, luvisoler Pseudogley, vergleytes Cambisol auf
(polygenetischen) Béschungslehmen, mittelschwer, im Untergrund starker bis
47 maRig skelettiert, mit Neigung zur temporaren Versumpfung.

Dieser Bodentyp ist auf der Fldche C fiir die Baustelleinrichtung der NKKA zu
finden.

56841

modale Gleye und vertorft modale Gleye, Torfgley, vertorfte Gley-
Schwarzerde auf Auensediment in der Umgebung kleinerer FlieRgewasser,
Bdden in Tiefsenken und Hangen, schwer abgrenzbar, mittelschwer bis sehr
schwer, ungiinstige Wasserleitparameter.

Dieser Bodentyp ist auf der Fldche C fiir die Baustelleinrichtung der NKKA zu
finden.

68

54078

Bdéden mit einer Hangneigung von mehr als 12 Grad, Cambisol, Rendzinen,
Pararendzinen, Rankern, Regosol, Schwarzerde, Braunerde u.w., kdrnig
mittelschwer, leichter bis leicht, mit variierender Skelettierung,
Wasserleitfahigkeit abhangig von Klima und Exposition.

Dieser Bodentyp ist vor allem auf der Fldache C fiir die Baustelleinrichtung der
NKKA zu finden

40

57311

vergleytes Cambisol, gleyartiger und hydroeluvialer Pseudogley,
hydroeluvialer und oberflachlicher Gley, in Hanglagen, im Regelfall versumpft
mit Vorkommen von Hangquellorten, mittelschwer bis sehr schwer, maRige
Skelettierung.

Dieser Bodentyp ist auf der Fldche E flir die Baustelleinrichtung der NKKA zu
finden.

73

Im Zielgebiet dominieren Braunerden bzw. Cambisole (gemaf der Bodenklassifizierung der Tschechischen
Republic HP bzw. KA), die auch landesweit der vorherrschende bzw. am weitesten verbreitete Bodentyp
sind. Von den Varietaten sind das vergleyte Camisol (KAg) und der Pseudogley, das modale bzw. typische
Cambisol (KAm), das sauer mesobasische Cambisol(KAa) und das Ranker-Cambisol (KAs) zu nennen.

Cambisol (KA)

Es handelt sich um Béden mit kambischem braunem Horizont, der vor allem in der
Hauptformation von Hanglagen magmatischer, metamorphischer und verdichteter
Sedimentargesteine entwickelt ist, aber auch in analogen Formationen, z.B. in nicht
verdichteten leichteren bis mittelschweren Sedimenten. Diese Bbdden entstehen vor
allem in den Hangbedingungen von Hugelland, Hochland und Bergland und in
geringerem Mal im Flachrelief. Cambisole kommen im gemaRigt-feuchten
Klimagurtel vor, und zwar vor allem unter Laubwaldern.
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Pseudogley (PG)

Gley (GL)

Diese Bdden zeichnen sich durch das Vorhandensein eines pragnanten marmorierten
diagnostischen Horizonts aus. Sie entstehen entweder aus pedogenen (aus
Luvisolen hervorgegangenen) oder aus lithogen geschichteten ggf. undurchlassigen
(pelitischen, sandig-lehmigen) Substraten. Pseudogleye sind eubasische Bdden im
Horizont Bm mit erhdohtem Vorkommen an amorphem FeO. Das Vorkommen
oligobasischer Pseudogleye wird flr moglich gehalten.

MaRgeblich fir Gleye ist die Wirkung des Grundwassers, das sich hier flach unter der
Oberflache befindet. Das aufsteigende Grundwasser bedingt in Gleyen einen Mangel
atmospharischen Sauerstoffs, weswegen es im Bodenprofil zu reduktiven Reaktionen
kommt, bei denen Verbindungen aus dreiwertigem Eisen zu Verbindungen aus
zweiwertigem Eisen reduziert werden. Dank dessen zeichnet sich der Gleyhorizont
Gr durch grinblaue oder ockergraue Farben und hervorstechende Fleckung aus. Bei
Nasse ist der Horizont Gr plastisch, bei Trockenheit sehr fest.

Abb. C.2.73: Bodenkarte gemaR taxonomischem Bodenklassifizierungssystem (TKSP)

JE Temelin — KKW Temelin Organosol

Bodentypen gemall TKSP Pararendzine

Luvisol Braunerde

Anthroposol Schwarzerde

Regosol Grauerde

Cambisol Schwarzerde vom Typ Smonice
Chernozem Pseudogleye

Fluvisol Gruben

Gleye Wasserfldchen

Die Bodenschutzklasse gemal methodischer Weisung des Umweltministeriums fir die Entnahme von
Boden aus dem Agrarbodenfonds wird ebenfalls auf der Grundlage der BPEJ bestimmt. GemalR den
relevanten BPEJ-Codes sind keine der betroffenen Grundstiicke der |. Bodenschutzklasse zuzuordnen; sie
gehoren der Il. bis V. Schutzklasse an. Die einzelnen Schutzklassen fir landwirtschaftlich genutzte Béden
sind wie folgt charakterisiert:

I. Klasse

In die |. Klasse schutzenswerten Ackerbodens sind die vom Ertragswert her
wertvollsten Bdden in den jeweiligen Klimaregionen eingeordnet, vorrangig auf
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ebenen Flachen oder nur leicht geneigten Flachen. Diese koénnen nur in
Ausnahmeféallen dem Agrarbodenfonds entnommen werden, und zwar vorrangig fir
Vorhaben im Zusammenhang mit der Wiederherstellung der 6kologischen Stabilitat
der Landschaft bzw. fur linienférmige Bauwerke grundlegender Bedeutung.

ll.Klasse Der Il. Schutzklasse sind Agrarbéden zuzurechnen, die im Rahmen der jeweiligen
Klimaregion Uberdurchschnittliche Ertragsfahigkeiten aufweisen. Was den Schutz des
Agrarbodenfonds anbelangt, so handelt es sich um besonders geschitzte Boden, die
nur bedingt enthommen und, was die Flachennutzungsplanung anbelangt, auch nur
bedingt bebaut werden kénnen.

1. Klasse In der Illl. Schutzklasse sind Bdden innerhalb der einzelnen Klimaregionen
zusammengefasst, die durchschnittliche Ertragsfahigkeit haben und einen mittleren
Grad des Schutzes genieflen und die im Rahmen der Flachennutzungsplan ggf. fur
eine eventuelle Bautatigkeit herangezogen werden kénnen.

IV. Klasse Der IV. Schutzklasse sind Béden  zuzurechnen, die  Uberwiegend
unterdurchschnittliche Ertragswerte innerhalb der jeweiligen Klimaregion aufweisen,
mit nur beschranktem Schutz und flr Bauzwecke verwendbar.

V. Klasse In der V. Schutzklasse sind die Ubrigen bonitierten bodendkologischen Einheiten
zusammengefasst; diese stellen insbesondere Bdden mit sehr niedriger
Ertragsfahigkeit dar, einschliel3lich flache, stark hangneigige, hydromorphe, kiesige
bis steinige, und von der Erosion am meisten bedrohte Béden. Zumeist handelt es
sich um landwirtschaftliche Bdden, auf die fur landwirtschaftliche Zwecke verzichtet
werden kann. Bei diesen Bdden ist davon auszugehen, dass eine nichtagrarische
Nutzung effektiver ist. Es handelt sich zumeist um Bdden mit einem geringen
Schutzgrad, mit der Ausnahme von Schutzstreifen, geschitzten Gebieten und
weiteren umweltschitzerischen Interessen.

C.2.5.2. Bodenqualitat

Seit 2000 findet im Rahmen der Uberwachung und Auswertung der vom KKW Temelin ausgehenden
Umwelteinflisse ein regelmafiges jahrliches Monitoring statt, das die Qualitat land- und forstwirtschaftlicher
Boden in der Umgebung des Kraftwerks bewertet. Das Monitoring beruhte auf einer Entnahme von
Bodenproben im Frihjahr und Herbst zur weiteren Untersuchung und Analyse. Seit 2007 wird die
Probenentnahme wg. der stabileren Witterungsbedingungen nur im Herbst durchgefihrt. Im Laufe des
bisher stattgehabten Monitoring wurden die Parameter, die anschlieliend im Boden analysiert wurden, je
nach Bedarf und erzielten Ergebnissen weiter prazisiert.

Um die Charakteristik der Eigenschaften des Bodenmilieus in der Umgebung des KKW Temelin
einzufangen, wurden 9 Entnahmestandorte ausgewahlt, und zwar so, dass samtliche Richtungen in der
Umgebung des Kraftwerks (einschlieRlich vorherrschende Windrichtungen) abgedeckt sind. Im Jahre 2002
wurde eine detaillierte pedologische Studie dieser Enthahmestandorte erstellt, die auch eine Beschreibung
der Bodenprofile, ihrer Signatur, ihres Ertragswerts und der Kornigkeit der Zusammensetzung der
genetischen Horizonte enthielt. Bei der Auswahl der Entnahmestandorte wurde besonderes Augenmerk auf
bewirtschaftete Grasflachen und auf fur Waldbestand typische Standorte gerichtet.
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Abb. C.2.74: Lage der Entnahmestandorte

JE Temelin: KKW Temelin

1. Bfezi

2. Dfiten

3. Horni Knézeklady

4, Kostelec

5. Kostelec

6. Litoradlice

7. Litoradlice

8. Radonice

9. VSemyslice

Dauergrasbewuchs in unmittelbarer Nachbarschaft des Kraftwerks, 1 km in &stlicher
Richtung. Es handelt sich um eine extensiv bewirtschaftete Wiese hinter den Garten
der ehemaligen Hauschen in Bfezi Richtung Podhaji.

Dauergrasbewuchs in leichter Hanglage oberhalb der Gemeinde Dfiteri, im Wald 4 km
stidwestlich vom KKW Temelin.

Dauergrasbewuchs in der Nahe des Walds auf dem Hochplateau ca. 7 km 6stlich vom
KKW Temelin.

extensiver Dauergrasbewuchs in einer Bodenvertiefung in Richtung eines
nahegelegenen Walds, ca. 10 km in stiddstlicher Richtung vom Kraftwerksgebaude.

Wald, in ungefahr der gleichen Richtung vom Kraftwerksgebdude wie die Wiese
(etwas suldlicher) und in einer um ca. 1 km kurzeren Entfernung, d.h. ca. 9 km,
Fichtenwald.

Dauergrasbewuchs auf einer Wiese ca. 3 km sudlich vom Kraftwerksgebaude als
Bestandteil eines weitlaufigen Wiesenkomplexes linker Hand der Staatsstrale Tyn
n./Vitavou - Ceské Budéjovice.

Wald, Fichtenwald stidéstlich ca. 3,5 km vom Kraftwerksgebaude.

Dauergrasbewuchs, Kulturwiese ca. 12,5 km in suUdostlicher Richtung vom
Kraftwerksgebaude.

Dauergrasbewuchs, Wiese ca. 3 km nordlich vom Kraftwerksgebaude, einem grof3en
Wiesenkomplex zugehdrend.

Nachdem der Referenzzustand des Bodenmilieus und dessen etwaiger Anderungen festgehalten wurde,
wurden Bodenparameter ausgewahlt, die fahig sind, auf externe Impulse in Echtzeit zumindest mittelfristig
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zu reagieren, und zugleich die Bedingung erfillen, wonach eine Wirdigung der systemischen Anderungen in
der Umwelt ermdglicht sein muss.

Es wurden Kennziffern ausgewahlt, die folgendes charakterisieren:

e organische Bodenmasse (Kohlenstoffbilanz, Kohlenstofffraktionen, mikrobiale Bodenaktivitat):
Gesamtgehalt organischen Kohlenstoffs im Boden, Humusstoffe, Fulvosauren, Huminsauren, Gehalt
aktiven Bodenkohlenstoffs, wasserldslichen Bodenkohlenstoffs, Grad der Humifizierung, pH,

e [abilste Formen des Bodenstickstoffs: Gehalt an mineralischem und potentiell mineralisierbarem
Bodenstickstoff,

e Dbiologische Bodenaktivitat: Gehalt an Kohlenstoff in der Biomasse von Mikroorganismen,
Basalrespiration Hendrix-Index,

* Verunreinigung des Bodenmilieus durch ausgewahlte Risikoelemente: Cd, As, Hg, Be, Cs, e, 1¥cs,
Be, “"Pb,

phytosoziologische Beziehungen.

Fir die Bewertung der gewonnenen Ergebnisse ist ein langerer Zeitraum des Wandels klimatischer
Bedingungen und etwaiger agrotechnischer Eingriffe in Betracht zu ziehen. Diese Aktivitaten, in Verbindung
mit der intensiveren Bewirtschaftung der Entnahmestandorte, durften der Hauptfaktor der Bewertung sein.
Dies gilt v.a. bei der Bewertung der Kohlenstoffbilanz, der biologischen Aktivitdt im Boden und der Bilanz
mineralischer Formen des Bodenstickstoffs. Diese drei Gruppen bilden ein vernetztes System, das zwar
durch eine etwaige Anderung der externen Bedingungen (v.a. Feuchtigkeit und Temperatur bzw. klimatische
Anderungen) prinzipiell beeinflussbar ist; die Art und Weise der Bewirtschaftung wird aber auf dieses System
viel tiefgreifendere Auswirkungen haben, was sich gerade bei Standorten, die in den letzten Jahren
intensiver bewirtschaftet wurden, in einer Verschiebung einer Reihe von Kennziffern hin zu héheren Werten
gezeigt hat. Die Entnahmestandorte weisen eine gewisse Gratschung der Werte flir organische
Bodenmasse auf. Mit dem Rickgang an Kohlenstoff hangt ein erhdhter mineralisierender Effekt zusammen,
der vor allem durch die relativ trockenen Herbste der letzten Jahre verursacht wird.

Die mikrobiale Aktivitat, gemessen in der Menge der Biomasse von Mikroorganismen, verzeichnet einen
leicht riicklaufigen Trend. Uber das letzte Jahr hinweg war allerdings ein leichter Anstieg zu verzeichnen,
einhergehend mit einer mafRigen Steigerung der Respirationsaktivitat. An einigen Standorten hat sich dies in
einem Rilckgang der spezifischen Respiration niedergeschlagen. Dieser Umstand hangt eng mit der
erhdhten Zufuhr von Primarmasse zusammen.

Bei den Jahreswerten der einzelnen Bestandteile mineralischen Stickstoffs waren keine wesentlichen
Schwankungen und keine Ausreiler in der Zeitreihe festzustellen. Eine gewisse Zunahme des
mineralischen Stickstoffs darf fir 2008 dem etwas feuchteren Jahr und an einigen Standorten auch der
Dingung durch Tierexkremente zugeschrieben werden.

Etwas anders gestaltet sich die Situation bei der Bewertung des Gehalts sowie auch der einzelnen Formen
der Bindung von Schwermetallen. Diese kdénnen zwar z.B. durch Transformationen v.a. primarer
organischer Masse beeinflusst sein, sind aber angesichts der allgemein niedrigen Konzentrationen nur
schwer bewertbar; lediglich der stagnierende Gehalt an Beryllium erscheint erwahnenswert.

Ahnlich sieht die Situation auch bezlglich der Bewertung der von uns beobachteten Radionuklide aus, wo
eine wesentlichere Abweichung von den langfristigen Mittelwerten wohl nur durch ein auRergewdhnliches
Ereignis verursacht werden kénnte. An der Entwicklung der Aktivitat des *'Cs in der Zeitreihe bzw. den
Mittelwerten dieser Aktivitat ist ein Riickgang festzustellen, vor allem an Standorten mit urspriinglich hdheren
Ausgangswerten.

Bei der umfassenden Beurteilung der Entwicklung der einzelnen Bodenparametern in Zeitreihen ist bis dato
kein eindeutig negativer Trend festzustellen gewesen, der mit dem Betrieb des Kraftwerks in
Zusammenhang gebracht werden kdnnte. Aus dem Vorstehenden ergibt sich, dass der bisherige Betrieb
des KKW Temelin auf die Bodenumwelt in der Umgebung des Kraftwerks keinen Einfluss hat.
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C.2.6. Gesteinswelt und natiirliche Quellen

C.2.6.1. Geomorphologische Charakteristik des Gebiets

Aus Sicht der geomorphologischen Gliederung (Demek, Mackovi€ et al. 2006) gehdrt der Raum Temelin
folgenden Einheiten an:

Provinz: Béhmisches Massiv

Subprovinz: B6hmisch-Mahrische Subprovinz
Gebiet: Mittelbéhmisches Hugelland

Einheit: Hugelland Tabor

Untereinheit: Hugelland Pisek

Umkreis: Hugelland Tyn

Der Standort fur die neue Kernkraftanlage (NNA) befindet sich im Hugelland Tyn. Nach der regionalen
Gliederung des gegenwartigen Reliefs ist der Umkreis Higelland Tyn weiter in zwei "Gegenden" eingeteilt:
das Hugelland Temelin und das Higelland Pofezany.

Abb. C.2.75: Regionale Gliederung des Reliefs am Standort des KKW Temelin (M 1:200 000)

Das Higelland Temelin ist charakterisiert durch ein vorwiegend ganzheitlich von Erosion und Denudation
gepragtes Relief, starker gegliedert in einem Streifen entlang der Moldau, mit weitlaufigen begradigten
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Flachen in den Wasserscheidegebieten (mehrheitlich zwischen 480-510 m . NN). Der Bauplatz fur die
NKKA des KKW Temelin befindet sich auf einer dieser Flachen, in einer Héhe von ca. 507 m . NN.

C.2.6.2. Geologische Verhéltnisse

C.2.6.2.1. Geologische Verhiltnisse in der breiteren Umgebung

Das vorhandene KKW Temelin und der geplante Standort fur die NKKA befinden sich im sudlichen Teil des
Boéhmischen Massivs, in einem Gebiet, das dem moldanubischen Komplex zuzurechnen ist. Seit dem
Mesozoikum wurde die geologische und tektonische Entwicklung dieses Gebiets vom angrenzenden
alpiniden Orogen beeinflusst. Dessen einzelne Phasen schlugen sich in der tektonischen Aktivitat grol3er
Verwerfungssysteme des Plattformrands nieder und beeinflussten damit Entstehung und Entwicklung der
Beckenstruktur in Sudbdhmen. Die Becken entstanden dort, wo sich zwei fur das Moldanubikum
bedeutende Stérungssysteme Uberschneiden — das Blanitzer Bruchsystem in NNO-SSW-Richtung und das
Jachymov-Stérungssystem in NW-SO-Richtung. Die Aktivitdt dieser Systeme bedingte die Entstehung
bedeutender Beckenstrukturen und ermaoglichte damit die paldografische Ausdehnung der Sedimentierung
der Kreide- und Tertiarzeit.

Das kristallische Fundament dieses Gebiets ist der moldanubische Komplex, der hier durch seine beiden
lithofaziellen Einheiten vertreten ist — eine monotone und eine vielfaltige Serie reprasentiert wird. Die
Struktur des moldanubischen Kristallinikums wurde sowohl plastisch als auch ruptural in mehreren Phasen
bis zum Ende des Paldozoikums geformt, wobei altere Strukturen wiederholt aktiviert und neu geformt
wurden.

Die verbreitetsten Gesteine sind biotitische, biotitisch-sillimanitische bis biotitisch-cordieritische Paragneise
und Migmatite, stellenweise mit Quarzit-, Amphibolit-, Granulit- oder Orthogneiseinlagerungen. Diese
Metamorphite sind das Produkt von komplexen polyphasen Deformationen mit dem Charakter von
Uberschiebungsdecken kadomischer und herzynischer metamorpher Zyklen und Deformationszyklen.

Die herzynische Tiefenreaktivation des alteren Untergrunds flihrte auflerdem zu einer Intrusion granitoider
Massive, die mit intensiver Migmatitisierung einherging. Im Norden des stdbdhmischen Gebiets dringen
zahlreiche Auslaufer des mittelbéhmischen Plutons durch den Mantel der moldanubischen Metamorphite;
diese Auslaufer sind in der Umgebung von Pisek, Protivin und Vodrany durch melanokrate amphibolit-
biotitische Syenite charakterisiert. In der Sohle und am Westrand des Treboner Beckens tritt dann ein
Auslaufer des zentralen moldanubischen Pluton-Sevétiner Granodiorits hervor.

Die weitere tektonische Entwicklung der sudbohmischen Region wurde durch zwei wichtige
Stoérungssysteme beeinflusst - das Blanitzer Bruchsystem in NNO-SSW-Richtung und das Jachymov-
Stoérungssystem in NW-SO-Richtung. Beide Bruchssysteme wurden spater in den letzten Phasen der
Metamorphose des Moldanubikums angelegt und beeinflussten die Ausbildung und Entwicklung der
Plattformdecke dieses Bereichs maf3geblich.

Zu den Stérungen des Blanitzer Systems gehdrt in der sidbéhmischen Region vorrangig der Drahotésice-
Bruch. Fir die tektonische Entwicklung des Budweiser Beckens war nicht nur dieser Bruch, sondern auch
zu ihm parallel laufende Briche (Rudolfov, Hrdéjovice und Munice) von Bedeutung. Im Budweiser Becken
ist das Bruchsystem in NW-SO-Richtung vor allem durch den Hluboka-Bruch reprasentiert. Weitere Briiche
sind nach Zbudov und Haklovy Dvory benannt.

FileName: NJZ_ETE_final Auftrag/Dokument: 4100037351
SaveDate: 10.5.2010 13:49:00 Ausgabe: 02

Seite: 363 von 631



SCESY

- GROUP spol.sr.o.

BEGLAUBIGTE UBERSETZUNG

NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN EINSCHLIESSLICH ABLEITUNG DER GENERATOR- amec
LEISTUNG IN DAS UMSPANNWERK MIT SCHALTANLAGE KOCIN
DOKUMENTATION DER UMWELTVERTRAGLICHKEIT DES VORHABENS

Abb. C.2.76: Tektonische Karte des Standorts des KKW Temelin mit Kennzeichnung wichtiger Briiche und
Sedimentarformationen des Perm, der Kreidezeit und des Tertidr (M 1:200 000)

Tektonische Karte des Standorts KKW Temelin

LEGENDE
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Geologische Einheiten

N2 Neogen-Pliozén; Ledenitzer Formation

N1 Neogen; Mydlovarer Formation

K1/2 Kreide (Klikauer Formation, obere Subformation)
K 1/1 Kreide (Klikauer Formation, untere Subformation)
Pa Permakarbon

Kennzeichnung der Verwerfungen
10 Kluft Blanice / Blanitz
11 Mylonitzone Vodriany / Wodnian

aufgeschlossene Verwerfung

verdeckte Verwerfung

angenommene Verwerfung

von Mylonitbildung begleitete Verwerfung

Eine deutliche tektonische Aktivitat der genannten Bruchsysteme machte sich vor allem in der Ara Stephan
C und unteres Autun und spater im Coniac bis spaten Santon bemerkbar, wahrend derer dieses Gebiet sehr
mobil war; die Formation tektonischer Senken ermdoglichte die Entstehung zunachst kontinentaler
Permokarbonablagerungen (tektonisch abgegrenzter Schollen) in der gestreckten Struktur der Blanitzer
Furche und im Mesozoikum von Sedimenten der Klikauer Formation in zwei Zentren — Budweiser Becken
und TFeborier Becken. Die Machtigkeit des unteren Abschnitts der Klikauer Formation erreichte dabei bis zu
340 m.

Die Beruhigung und allmahliche Erhebung des sudlichen Teils des Béhmischen Massivs, zu der es im
Santon kam und die von Denudation und Peneplanierung begleitet war, klang erst im spaten Miozan
(Ottnang) ab, als sich in der stidbéhmischen Region eine tektonisch unbeachtliche raumlich begrenzte
Vertiefung herausbildete, die Uber die Grenze des Senon-Beckens hinausging. Das Ende des unteren
Miozans war dann mit einer weiteren Verjingung des Reliefs und der Entwicklung fluvial-lakustriner
Sedimente der Mydlowarer Formation verbunden. Die tertiare Sedimentierung im sudlichen Teil des
Boéhmischen Massivs endete im Pliozan mit der fluvial-lakustriner Sedimentierung der Ledenitzer Formation.

Die palaographische Ausdehnung der einzelnen Formationen zeigt eindeutig, dass die Absenkung des
gesamten suddstlichen Vorfelds, des eigentlichen Beckenraums und der angrenzenden Peripherie bis fast
oder ganz auf das Niveau des Meers Parathethys Voraussetzung fir die Sedimentierung war. Die
gleichzeitige Ablagerung von Deckformationen wurde anschlieBend durch die tektonische Aktivitat der
einzelnen Bruchsysteme beeinflusst.

Das Ausscheren und die Hebebewegungen einzelne Schollen (Blanitzer Wald, Freiwald, und Hugelland
Novéa Bystfice) im oberen Pliozén bedeuteten eine erhebliche Anderung des Systems der Entwésserung
Uber die Flusse, insofern als es zu einer Unterbrechung der Entwasserung nach Siden hin kam und eine
Entwasserung nach Norden begann. Die dominante Rolle bei der Ausgestaltung der morphologischen
Formensprache des stidostlichen Teils des Budweiser Beckens spielte damals die Paldao-Moldau; fir den
nordwestlichen Teil wurde diese Rolle durch die Paldo-Blanitz und fir das Tfeborier Becken durch die Paldo-
Lainsitz Ubernommen. Eine weitere Folge war die starke Denudation der Sedimente der Ledenitzer
Formation und der Miozan-Sedimente der Beckenfillung. Die schwacher werdenden Hebetendenzen
dauerten noch im alteren Pleistozan fort, ebenso wie die weitere Denudation der Sedimentfillung des
Budweiser Beckens und die weitere Aushoéhlung des Auennetzes im Hugelland Pisek, das sich gegenuber
dem Becken als deutliche Erhebung herauszuformen begann.

Bei der in Etappen vonstatten gehenden Vertiefung des Moldautals im oberen Pliozén und im Pleistozan
entstanden Flussterassen (2 im Pliozan, 6-7 im Pleistozan); nur die Mindel-Riss Terrassen sind in einigen
Abschnitten durchgangig (Budweiser Becken, Purkarec-Kessel, Tyn-Kessel). Die Oberkante des Pliozan-
Niveaus liegt bei 62-73 m, die des Quartars bei 50 m (Donau?), bzw. 40 m (Ginz?) Uber dem Pegel der
Moldau. Diese Angaben dokumentieren den Wert der Erosion der Moldau in den jeweiligen Perioden. Der
Unterlauf der Blanitz wird von zwei niedrigen Terrassen (bis zu 10 m relativer Hohe) begleitet,
wahrscheinlich aus der Riss- bzw. Mindelzeit. Die Raumung von Sedimenten aus der Kreidezeit und
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neogenen Sedimenten aus dem Becken setzte sich auch im Quartar fort, als weite begradigte Flachen
entstanden, die vom Hohenniveau her an die niedrigen (Riss-)Terrassen bzw. an die Oberflache der
Auentaler anschlossen.

Die gegenwartige Morphologie des Raums Sudbéhmens, in dem sich der Standort des KKW Temelin
befindet, ist also das Ergebnis einer langfristigen geologischen Entwicklung, an der tektonische,
Sedimentations- und Erosionseinflisse beteiligt waren. Die Faltung der Alpen, deren einzelne Phasen sich
in der tektonischen Aktivitdt der herzynischen (und &lteren) Bruchsysteme am Rand des Bdhmischen
Massivs widerspiegelten, griff in grundlegender Weise in die Entwicklung des Raums Stdbéhmens ein. In
den einzelnen Phasen der Belebung der Aktivitat dieser Briche, die sich durch inversive, vorwiegend
vertikale Bewegungen bemerkbar machte, entstanden die Sedimente der Senon-Zeit, des Paldogens, des
Miozans und des Pliozans. Wahrend die Senon-Sedimente tektonisch durch vertikale Bewegungen in den
Brichen in der GréfRenordnung von mehreren hundert Metern (bis zu 300 m) gestdért wurden, entwickelte
sich die Sedimentierung des Miozadns und des Pliozdns demgegeniber unter den Bedingungen einer
regionalen tektonischen Aktivitat, ohne wesentlichere vertikale Bewegungen in den Brichen. Im Pleistozan
machte sich die schwacher werdende tektonische Aktivitat v.a. im Stden (in den Bergen des Grenzgebiets)
bemerkbar und klang allmahlich nach Norden hin ab.

C.2.6.2.2. Geologische Verhiltnisse der Baustelle und ihrer unmittelbaren Umgebung

Aus Sicht der geologischen Komposition des Gebiets besteht die Gesteinssohle an der Baustelle der NKKA
und in deren nachsten Umgebung v.a. aus moldanubischen Metamorphiten einer einheitlichen Serie,
gebildet von einem Komplet sillimanitischer-biotitischer Paragneise und Migmatite. Dieser Komplex ist
stellenweise von Adern bzw. unregelmaRigen Einschlissen granitoider Gesteine durchzogen, die vor allem
in NO-SW-Richtung ausgerichtet sind. Vorherrschender Gesteinstyp sind leukokrate Granitadern, aulerdem
sind reiche Vorkommen von Pegmatit und Quarzadern vorhanden.

Das Gesteinsmassiv des "Moldau-Tyn-Kristallinikums" stellt eine tektonisch nur sehr wenig gestorte Scholle
dar, die aus Paragneisen in verschiedenen Stadien der isochemischen Migmatitisierung besteht, deren
Heterogenitat sich im Grunde auf den Wechsel diinner gebanderter und massiverer Lagen beschrankt. Ein
bedeutendes stabilisierendes Element ist die relativ intensive Durchsetzung mit Quarzgestein.

Der dominante struktur-tektonische Charakterzug des hier als "Moldau-Tyn-Kristallinikum" bezeichneten
Massivs (sowie der Gesteinssohle an der Baustelle fiir die NKKA) ist der weitgehend erhaltene planare
Aufbau in NO-SW-Richtung mit Neigung nach NO. Fur diesen Aufbau ist der haufige Wechsel von
Schieferlagen aus migmatitisierten Paragneisen und Migmatiten mit zahlreichen (durchgehend flézartigen)
Durchbriichen granitoider Gesteine charakteristisch.  Der planar-aufgefaltete Aufbau wurde durch
Bruchtektonik lokaler Bedeutung mit einem Ubergewicht tektonischer Dislokation in vorwiegend
nordstdlicher Richtung gestort.
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Abb. C.2.77: Schematisierte geologische Karte der naheren Umgebung des KKW Temelin

GEOLOGISCHE KARTE DER NAHEREN UMGEBUNG DES KKW TEMELIN
TERTIAR
Neogen

Ledenitzer Formation; Sdnde und sandige Lehme
Mydlovarer Formation; Sénde, lehmige Sdnde, Lehme, Kohlesedimente
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MESOZOIKUM

Klikauer Formation; Sandstein bis Schieferton
PALAOZOIKUM

leukokratischer gedderter Granit
Muskovit-Turmalin-Granit und Aplit

geéderter Quarz

PRAKAMBRIUM

Moldanubikum

Biotit-Granitgneis

Quarzit

Erlangestein

Sillimanit-Biotit-Paragneis

Biotit-Migmatit vom phlebitisch-stromatitischen Typ
leukokratisches Migmatit

Verwerfung / verdeckt / mit Mylonitbildung

Die besprochenen Stérungen stellen sich als System unidirektionaler, z.T. nicht in Zusammenhang
stehender und ungleicher Diskontinuitaten dar, die an das Vorkommen rigider Gesteinskdrper beschrankten
Umfangs (v.a. Granitoide) gebunden sind, an denen tektonische Spannungen ausgeglichen wurden, die sich
im umliegenden "weicheren" Gneiskomplex vorwiegend durch halbplastische Deformationen lithologischer
Lagen bemerkbar machten. Das Gestein in diesen bis zu mehreren Metern breiten Schichten ist stark bis
sehr stark zerklUftet, verwittert bis stark verwittert, oft mit Sekundartransformationen, aber ohne
zusammenhangende Einlagerungen machtigeren Umfangs (z.B. Stérungslehm usw.). Diese Stérungen
stellen aber keine regional-geologischen Lineamente dar, die die Kontinuitat der moldanubischen Scholle
der Hauptbaustelle stéren wirden.

Jedenfalls machte sich die neotektonische Anhebung des Gebiets im Pliozéan und alteren Pleistozan im
Gesteinsmassiv vor allem durch die Bildung von Kliften in den Foliationsflachen bemerkbar, durch
Teilverschiebungen entlang der Foliation, vor allem an der Berlhrungsflache dinn gebanderter und
massiver (stark Quarzdurchsetzter) Gneise, und durch die Kataklase rigider Gesteinstypen, die vor allem
guarzhaltige Typen von Metamorphiten betraf. Dabei handelt es sich aber im Regelfall um lithologische
Lagen begrenzten Umfangs (deren Machtigkeit nur ausnahmsweise mehrere Meter erreicht). Zu den
weiteren Phanomenen dieser Aktivierung gehéren Teilverschiebungen innerhalb des Gneismassivs unter
Auftreten schrager Furchungen, Rillen, oder Mylonit-Stérungen.

Der hauptsachliche Gesteinstyp an der Hauptbaustelle ist sillimanitisch-biotitischer Paragleis und dessen
intensivmigmatisierte Aquivalente. Diese sind an der Baustelle zu 94 % vertreten. Adrige Granitoide
(Granit-Pegmatite) erreichen an der Baustelle zumeist geringe Machtigkeiten und sind nur lokal vertreten.
Sie machen ca. 6 % der Gesteinssohle aus.

Auf stark verwittertem kristallinischem Grund liegt sodann eine schwache Schicht aus quartarer
Bodendecke. Die Quartardecke besteht zumeist aus Lehm-Sand-Sedimenten, mit einem kleinen Anteil
lehmiger Erde oder Kieserde auf der Basis eines geschichteten Deckkomplexes.

Die verfuigbaren Erkenntnisse zu den geologischen und geotechnischen Verhaltnissen an der Baustelle der
NKKA des KKW Temelin stiitzen sich auf die Ergebnisse mehrerer Etappen von Bohruntersuchungen,
Feldforschungen und Labortests der vorhandenen Gesteine.

Die Fundamentverhaltnisse am voraussichtlichen Standort der mafgeblichen Gebaude der NKKA sind auf
dem Niveau einer eingehenden baugeologischen Baustellenuntersuchung ausgefiihrt. Diese hat ergeben,
dass die mafRgeblichen Gebaudefundamente auf Gestein mit einem niedrigen Verwitterungsgrad errichtet
werden, das nur wenig tektonisch gestort und ausreichend tragfahig ist, ausgedriickt als Modulo der
Formbarkeit des Sohlengesteins von mehr als 100 MPa.

Hier sind notwendigerweise die groben Erdbewegungen vor Errichtung der vorhandenen Blécke 1 und 2 des
KKW Temelin zu berlcksichtigen, die in einer Planierung und der Beseitigung einer ca. 5 bis 10 m starken
Schicht von Erdreich und verwittertem Gestein bestanden. Die Gebaude von Block 1 und 2 wurden bis in
eine Tiefe von 7 bis 8 m fundamentiert, d.h. das Niveau der Fundamentkante der Gebaude befand sich ca.
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10 bis 15 Meter unter dem urspriinglichen Niveau der Erdoberflache. Die Fundamente der Objekte HEB Nr.
3 und 4 der NKKA des KKW Temelin werden unter dhnlichen Bedingungen ausgebracht werden.

C.2.6.3. Hydrogeologische Verhéltnisse

Das Grundwasser in der breiteren Umgebung des KKW Temelin ist an Deckformationen gebunden, sowie
an verwitterte und verworfene kristalline Gesteine und deren Eluvien, sowie ein Bruchsystem und
tektonische Stdérungen dieser Gesteine. Die Ergiebigkeit bewegt sich in einer Grélienordnung von Zehntel-
bis Hundertstellitern pro Sekunde.

Am Standort des KKW Temelin kommen zwei rdumlich voneinander unabhangige Grundwasserhorizonte
vor:

e der Grundwasserleiter des flachen Kreislaufs, gebunden an Quartar-Sedimente und eine
oberflachennahe Eluviumzone, zumeist an der Grenze vom Quartar zum Eluvium bzw. auf Basis des
Eluviums, und

o der Kluftwasserleiter, gebunden an ein Bruchsystem des tieferen Felsbetts.

Das Wasser des flachen Wassersystems ist durch langsamen Kreislauf des Grundwassers gekennzeichnet,
das im gesamten Gebiet durch Niederschlage erganzt wird. Im Naturzustand werden diese Wassermengen
Uber Quellen, Simpfe in Niederungen und verdeckte Stromungsergisse in die ortlichen FlieRgewasser
(auBerhalb des KKW-Gelandes entwassert). In einer Tiefe von 25 bis 30 m unterhalb der Erdoberflache
lasst sich ein Guirtel mit lebhafterem Wasserkreislauf abstecken. Der Grundwasserleiter des flachen
Kreislaufs wurde im Laufe der Errichtung des KKW Temelin erheblich berihrt, und es ist sehr
wahrscheinlich, dass sein Verhalten innerhalb des KKW-Gelandes gegenwartig v.a. vom System der
Ableitung von Oberflachenwasser und den Stréomungsbedingungen im Erdreich der Aufschittungen und
Verflllungen abhangig ist. Von daher diirfen die hydrogeologischen Verhaltnisse der Hauptbaustelle fir die
NKKA des KKW Temelin als recht kompliziert gelten.

Die Diffusionsdurchlassigkeit (Permeabilitdt, d.h. die Fahigkeit des hydrogeologischen Kollektors,
Grundwasser durchzulassen) der Decksedimente und Eluvien der Paragneise ist niedrig; nur stellenweise
sind etwas durchlassigere Lagen von Graniteluvien oder wenig verlehmten Sandbdden mit einem
Filtrationsbeiwert von k=10° bis 10" m.s" festzustellen. Die Transmissivitat (d.h. die Fahigkeit, des
hydrogeologischen Kollektors, einen bestimmten Durchsatz an Grundwasser zuzulassen) des Kluftmilieus
des Kristallinikums bis zu einer Tiefe von ca. 50 m ist ebenfalls relativ niedrig, wenn auch gangig fur
metamorphe Massive: 5,1.10° m?s™. Der Grundwasserspiegel liegt fiir gewdhnlich an der Grenze der
Quartar-Decke und des Eluviums des Kristallinikums oder an der Basis des Eluviums. Gegenwartig ist der
Grundwasserspiegel stark von den vorausgegangenen groben Erdbewegungen und Aushubarbeiten
beeinflusst.

Was die chemische Zusammensetzung anbelangt, so weist das Grundwasser hier eine niedrige
Gesamtmineralisierung auf und ist neutral bis leicht sauer, mit Giberwiegendem Vorhandensein von Na - Ca -
Mg - HCOj; - SO4-lonen. Aus Sicht der CSN EN 1997-1 (731000) — Eurocode 7: Entwurf geotechnischer
Konstruktionen wirken diese Uberwiegend sehr schwach aggressiv auf Betonbauten (d.h. sie haben einen
niedrigen Gehalt an aggressivem CO?).

Das Grundwasserregime des tieferen Wassersystems zeichnet sich durch stehendes bzw. sich sehr
langsam bewegendes Grundwasser aus, dessen Alter ins Holozan (ca. 10 000 Jahre) zurtickweist und das
unter normalen Umstanden und ohne Beeinflussung des hydraulischen Gradienten keinen direkten Kontakt
mit der Erdoberflache hat und nicht wesentlich von Niederschlagen beeinflusst wird. Dieser
Grundwasserleiter befindet sich in einer Tiefe von 100 m und mehr unter der Erdoberflache.

C.2.6.4. Seismizitat des Standorts

Allgemein gilt, dass der tiberwiegende Teil der Tschechischen Republik, insbesondere Zentralbéhmen, sich
durch eine niedrige seismische Gefahrdung auszeichnet, die 5° der MSK-64-Starkeskala entspricht. Im
Bereich Stidbéhmen ist mit einer seismischen Gefahrdung von bis zu 6° MSK-64 zu rechnen, angesichts des
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Ubergreifenden Einflusses ostalpinider Erdbeben. Das makroseismische Feld dieser Erdbeben ist haufig
abnormal in Richtung Norden gestreckt.

Von den ostalpiniden Erdbeben ist der Standort der NKKA des KKW Temelin v.a. durch Erschitterungen im
Quellgebiet Molln - Scheibbs - Neulengbach betroffen, sowie von Erschitterungen, die auf der sog. Wiener
Thermenlinie — im Bruch Mur-Murz-Leitha generiert werden. Lokale Beben wurden v.a. am Rand des
Boéhmischen Massivs beobachtet, z.B. in den Quellgebieten Bohmerwald - Grafenau - Thalberg, Kaplice und
Linz-Pregarten.

Aus der Bewertung der seismischen Gefahrdung des tschechischen Staatsgebiets ergibt sich, dass
historische Erdbeben in den o.g. Gebieten sich durch eine Beschleunigung des Bodenfundaments am
Standort auf einem Niveau von hdchstens 0,05 g bemerkbar machte (bei einer Wiederkehrperiode von 1000
Jahren und einer 90%igen Uberschreitenswahrscheinlichkeit in einem Zeitraum von 10° Jahren).

Abb. C.2.78: Karte der seismischen Geféhrdung des Gebiets der Tschechischen Republik in PGAH-Werten fiir eine
Wiederkehrperiode von 10 000 Jahren und einer 90%igen Uberschreitenswahrscheinlichkeit im Zeitraum von 10° Jahren
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Abb. C.2.79: Karte der Verteilung der PGAH-Werte mit 90%iger Uberschreitenswahrscheinlichkeit binnen 50 Jahre,
tibernommen aus dem Projekt ESC SESAME
(Seismotectonics and Seismic Hazard Assessment of the Mediterranean Basin, 1996-2000)

Mapa rozlozeni hodnoty PGAH ve stfedni Evropé - Karte der Verteilung der PGAH-Werte in Mitteleuropa

Seit 1991 bis heute ist in der breiteren Umgebung des KKW Temelin ein lokales seismologisches Netz
("DSR ETE" - Detaillierte seismische Standortliiberwachung) in Betrieb, das nach IAEA-Empfehlungen
errichtet wurde und betrieben wird. Seine Aufgabe ist es, tektonische Mikroerdbeben in der Umgebung des
KKW Temelin aufzusplren und zu lokalisieren. Die Hauptaufgabe des DSR ETE ist die Registrierung
lokaler Mikrobeben mit einer Magnitude von 1 bis 3. Neben tektonischen Erdbeben erfasst das Netz der
Messstationen auch induzierte Grubenstéf3e und industrielle Sprengungen.

Aktuelle Informationen zu erdbebenartigen Erscheinungen in Stidbéhmen und deren Auswirkungen auf den
Standort Temelin sind auf dem Seismologischen Informationsdisplay unter der Internetadresse
www.ipe.muni.cz/seismologie_temelin verdffentlicht.

C.2.6.5. Rohstoff- und andere natiirliche Quellen

Im betroffenen Gebiet werden keine geschitzten Lagerstatten verzeichnet. Auch sind keine
Erdrutschgebiete oder unterfahrene Flachen erfasst. Am Baustandort befinden sich keine bedeutenden
geologischen Statten.

FileName: NJZ_ETE_final Auftrag/Dokument: 4100037351
SaveDate: 10.5.2010 13:49:00 Ausgabe: 02

Seite: 371 von 631



SCESY

- GROUP spol.sr.o.

BEGLAUBIGTE UBERSETZUNG

NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN EINSCHLIESSLICH ABLEITUNG DER GENERATOR- amec
LEISTUNG IN DAS UMSPANNWERK MIT SCHALTANLAGE KOCIN
DOKUMENTATION DER UMWELTVERTRAGLICHKEIT DES VORHABENS

C.2.7. Fauna, Flora und Okosysteme

C.2.7.1. Biogeographische Charakteristik des Gebiets

Gemal der biogeographischen Gliederung der Tschechischen Republik (Culek 1996) gehort das Zielgebiet
zur Bioregion 1.21 Bechyrisky. Im Gebiet herrschen die dritte (Eichen-Buchen-)Vegetationsstufe und die
vierte (Buchen-)Vegetationsstufe vor.

Gemaly der zoogeographischen Gliederung (Mafan in Buchar 1983) liegt das Gebiet im tschechischen
Abschnitt der Laubwaldgesellschaft.

Aus Sicht der regional-phytogeographischen Gliederung (Skalicky in Hejny et Slavik 1988) befindet sich das
Gebiet im phytogeographischen Bereich des Mesophytikum, im Abschnitt Boéhmisch-Mahrisches
Mesophytikum, im Kreis Studbdhmisches Hugelland, im Unterkreis des Hoéhenzugs (Kamms) Pisek -
Frauenberg.

C.2.7.2. Fauna und Flora

Fir die Zwecke der Erstellung dieser Dokumentation wurde eine biologische Bewertung gemaR § 67 des
Gesetzes Nr. 114/1992 Slg., uber den Natur- und Landschaftsschutz, idgF) vorgenommen (Biologisches
Gutachten im Sinne des § 67 gemall § 45i des Gesetzes Nr. 114/92 Slg., Uber den Natur- und
Landschaftsschutz, idgF, fir das Vorhaben einer neuen Kernkraftanlage am Standort Temelin einschlief3lich
der Ableitung der Generatorleistung ins Umspannwerk Koc&in. RNDr. Vlastimil Kostkan, PhD., November
2009). Ziel dieser biologischen Bewertung war es, die Einfliisse der geplanten Errichtung der neuen
Kernkraftanlage auf dem Geléande des vorhandenen KKW Temelin (einschl. der notwendigen Infrastruktur)
einzuschatzen. Die Bewertung erstreckt sich aulRerdem auf den Betrieb der neuen Kernkraftanlage parallel
zum vorhandenen Betrieb des KKW Temelin. Die biologische Bewertung konzentrierte sich insbesondere
auf besonders geschitzte Pflanzen- und Tierarten, den Erhalt der Populationen samtlicher Arten von
Pflanzen und Lebewesen, die direkt oder indirekt von der Errichtung und dem Betrieb der neuen
Kernkraftanlage betroffen sind, und den Erhalt der Funktionen der Okosysteme in der Umgebung des
Standorts.

Die biologische Bewertung wurde auf der Grundlage einer Reihe von Forschungsgangen vor Ort erstellt, die
2009 stattfanden, um Material flir die Bewertung zu sammeln (Rozinek et Francek, Biologische
Untersuchungen in der Umgebung des KKW Temelin und der Strecke fir die Ableitung der Leistung der
neuen Kernkraftanlage und des Wasserversorgungsnetzes. Teil 1 Botanische und entomologische
Untersuchung. Teil 2 Ichtyologische, malakologische, ornithologische und mammaliologische Untersuchung.
Teil 3 Herpetologische Untersuchung. NaturaServis s.r.o., Oktober 2009); zum Vergleich wurden auf’erdem
Materialien zu den Biota im Zielgebiet herangezogen, die in friherer Zeit erstellt wurden (Bej¢ek et al 2006,
2007, 2008), sowie Berichte zur Uberwachung der Umwelt in der Umgebung des KKW Temelin.

In allen Untersuchungsbereichen wurde das zu beurteilende betroffene Gebiet in vier grundlegende
Standorte eingeteilt:

Standort Nr. 1 —innerer Teil des KKW Temelin (innerhalb des umzaunten Gelandes),
Standort Nr. 2 — Umgebung des KKW Temelin,

Standort Nr. 3 — Wasserversorgungsnetz,

Standort Nr. 4 — Strecke zur Ableitung der Leistung.

Diese wurden im Bedarfsfall fir bestimmte Gruppen von Organismen weiter in Teilstandorte bzw. Punkte
aufgeteilt, an denen die Entnahme von Proben erfolgte. Die Abgrenzung dieser Flachen ist in den
Orthofotokarten in den jeweiligen Kapiteln illustriert.

Der Standort Nr. 2 im Bereich der Kuhltlirme firr den urspriinglich geplanten 3. und 4. Block wurde vor 1985
landwirtschaftlich bestellt. Nach 1985 wurde er sodann mittels Erdarbeiten fir die Errichtung der Kihltirme
fur den urspriinglich geplanten 3. und 4. Block erschlossen (diese Erschlielungsarbeiten wurden nie zu
Ende gefuhrt). Da die Errichtung dieser Blécke in unmittelbarem zeitlichem Anschluss an die Blocke 1 und 2
schlieflich nicht stattfand, blieb dieses Gebiet seit Ende der 1980er bis zur Gegenwart (d.h. tber ca. 20
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Jahre hinweg) praktisch ohne menschlichen Eingriff. Es handelt sich also nicht um einen natlrlichen
Standort, sondern um einen Standort, der im Zusammenhang mit der Errichtung der ersten zwei Blocke des
KKW Temelin kiinstlich geschaffen wurde. Heute gilt er als biologisch wertvoll.

Im Text der vorliegenden Dokumentation bringen wir nur einen Auszug des biologischen Gutachtens. Die
Ubersicht der festgestellten Arten ist beschrankt auf besonders geschiitzte Taxone bzw. Arten, die
besondere Aufmerksamkeit verdienen. Eine detaillierte Beschreibung des betroffenen Gebiets und der
einzelnen Untersuchungsstandorte, zusammen mit einer Ubersicht samtlicher festgestellter Pflanzen- und
Tierarten, der Methodologie, Angaben zur Recherche, Ergebnissen von Fachstudien und weiteren Angaben
sind im Text und den Anlagen des biologischen Gutachtens aufgefihrt.

C.2.7.2.1. Flora

Dieses der Pflanzenwelt gewidmete Kapitel wurde auf der Grundlage detaillierter Studien des Gebiets
erstellt, die von RNDr. Jifi Sadlo, CSc. im Rahmen der Studie Rozinek et Francek (2009 a) durchgefuhrt
wurden, sowie auf der Grundlage eines Vergleichs mit den alteren Daten von Bejcek et al (2007, 2008).

Beide detaillierten Studien zur Vegetation erfassten Uber einen Zweijahreszeitraum sehr detailliert die
Artenzusammensetzung der Vegetation in dem Raum, der zur Errichtung der neuen Kernkraftanlage des
KKW Temelin vorgesehen ist, sowie in der angrenzenden Umgebung, einschliellich derjenigen Flachen, die
potentiell von der Errichtung bzw. Sanierung von Infrastruktur betroffen sein kénnten, wie sie fur die neue
Kernkraftanlage notwendig werden.

Dank dieser derart detaillierten und voneinander unabhangigen Studien darf mit einem hohen Grad der
Verlasslichkeit ausgeschlossen werden, dass im Gebiet bedeutende Pflanzengesellschaften oder Fragmente
derselben oder Populationen geschiitzter oder gefahrdeter Pflanzenarten tibersehen wurden.

Die floristische Untersuchung fand wahrend der Monate Juni und Juli 2009 statt, als die Mehrzahl der
ortlichen Arten sich in einem optimalen phanologischen Entwicklungsstadium befand. Die Bezeichnungen
der Pflanzenarten sind standardgemafl anhand des Schllssels von Kubat (2002) aufgefihrt. Von den
aufgefundenen Taxonen wurde vor allem:

e besonders geschitzten Pflanzenarten und anderweitig schiitzenswerten Arten,
e Neophyten unter besonderer Betonung potentiell stark invasiver Arten

besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Die Untersuchungen von Rozinek et al (2009) fanden auf 4 Flachen
statt, die gemal den geplanten baulichen Eingriffen und gemafl dem Charakter des jeweiligen Gebiets
abgesteckt wurden. Diese Flachen sind in der Karte auf nachstehender Abbildung dargestelit.
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Abb. C.2.80: Abgrenzung der grundlegenden Flachen fiir die botanische Feldforschung

Wasserversorgungsnetz

Stromleitungen

Grenze des Gebiets der ausgewéhlten Standorte

Betriebsgeldnde des KKW Temelin einschl. Verwaltungsgebédude und Parkplétze
Umspannwerk Kocin

Ubersicht besonders geschiitzter Arten und Aufmerksamkeit bedtirfender Arten

Im Rahmen der floristischen Untersuchung wurde das Vorkommen von insgesamt 814 Pflanzenarten
nachgewiesen.

Im gesamten zu untersuchenden Gebiet waren keine besonders geschiitzten Pflanzenarten im Sinne des
Ges. Nr. 114/1992 Slg., uber den Natur- und Landschaftsschutz, idgF, und der Verordnung Nr. 395/1992
Slg., idgF aufzufinden.

Aus der Roten Liste der Tschechischen Republik waren nur "seltene, der besonderen Aufmerksamkeit
bedirfende Arten" (C4) und "gefahrdete Arten" (C3) aufzufinden, d.h. niedrigere Seltenheitskategorien. Eine
Ubersicht dieser Arten ist in der nachstehenden Tabelle dokumentiert.

Tab. C.2.49: Ubersicht der festgestellten Pflanzenarten, die in die Rote Liste der Tschechischen Republik aufgenommen

wurden

Lateinische deutsche Bezeichnung Rote Liste Standort des

Bezeichnung Vorkommens

Centaurium erythraea Echtes Tausendguldenkraut C4 1,2,3,4

Epilobium palustre Sumpfweidenréschen C4 2,4

Filago arvensis Acker-Filzkraut C3 1

Utricularia australis Verkannter Wasserschlauch C4 2
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Thalictrum lucidum Glanzende Wiesenraute C3 3
Veronica scutellata Schildehrenpreis C4 2,3
Vulpia myuros Mause-Federschwengel C3 1
Odontites versus Frihlings-Zahntrost C2 2

Auf die Arten der Roten Liste der Tschechischen Republik erstreckt sich keine gesetzliche Schutzpflicht,
solange diese nicht gleichzeitig unter die besonders geschitzten Pflanzenarten gemal Ges. Nr. 114/1992
Slg., tber den Natur- und Landschaftsschutz aufgenommen wurden. Derartige Arten waren im untersuchten
Gebiet nicht festzustellen.

Auch das Team Bejcek et al (2007) fand keine besonders geschitzten Pflanzenarten; von den o.g. Arten der
Roten Liste nennt Bejéek auRerdem nur den Frihlings-Zahntrost auf der Teilflache Nr. 2.

C.2.7.2.2. Fauna

C.2.7.2.2.1. Hydrobiologie

Der bisherige Stand der wirbellosen Wassertiere war nicht exakt zu beurteilen, weil Proben aus den
Standorten stromabwarts vom Einspeisepunkt der Abwasser des KKW Temelin fehlen. An diesen
Standorten wie auch an den stromaufwarts gelegenen Standorten greift bereits die Rickhaltung des
Stausees Orlik und der Staustufe Kofensko, die eine standardmafige Entnahme von Zoobenthos mit Hilfe
eines benthischen Netzes im Querprofil des Flieligewassers unmdglich machen.

Aus diesen Grinden wurden als Unterlagen Uber die Zusammensetzung die Angaben von Povodi Vlitavy,
s.p., aus dem Profil Hluboka nad Vitavou (Entnahme von Zoobenthos in 2007) und Moldau - Tyn nad
Vitavou (Entnahmen in 2006) herangezogen. Beide Profile stellen also die Situation des FlieRgewassers
oberhalb des Einspeisepunkts flr Abwasser aus dem KKW Temelin dar.

Ubersicht besonders geschiitzter Arten und Aufmerksamkeit bediirfender Arten

Unter den Arten der wirbellosen Wassertiere in den beprobten Abschnitten der Moldau waren keine
besonders geschitzten Arten im Sinne des §48 des Ges. Nr. 114/92 Slg., Uber den Natur- und
Landschaftsschutz, idgF, zu finden. Auch ist keine der gefundenen Arten in irgendwelchen Roten Listen
verzeichnet oder durch internationale Abkommen geschutzt.

Der Zoobenthos ist hier eher durch warmeliebende Arten der Mittel- und Unterlaufe vertreten, die fur
gewodhnlich an Schwankungen der Tages- und Jahreswassertemperatur und an hohere Konzentrationen
organischer Stoffe sowie markantere Schwankungen des Gehalts des im Wasser gelosten Sauerstoffs
angepasst sind. Das relativ hohe Vorkommen von Schwarmmickenlarven (Chironomidae) und Vertretern
der Wenigborster dokumentiert den Anteil von Taxonen, die das Leben in schlammigen Sedimenten
bevorzugen. Im Vergleich beider beprobter Standorte ist auRerdem ein Rickgang der Anzahl der Arten im
Profil Tyn nad VItavou sowie ein Verschwinden derjenigen Taxone zu verzeichnen, die eher eine Affinitat fir
kaltere, rasch stromende und sauerstoffreiche Gewasser in den Oberlaufen von Flissen aufweisen, so z.B.
die Wasserkafer Limnius volckmari, oder typische sich von organischem Detritus ernahrende Saprobier wie
die Kocherfliegen Lepidostoma hirtum. Diese Anderung ist wohl auf eine Anderung der hydrologischen
Bedingungen am Standort Tyn nad Vitavou bzw. mit dem hier beginnenden Wasserriickhalt durch das
wasserwirtschaftliche Werk (VD) Kofensko zurtickzufiihren.

Unter die in Erwagung gezogenen Einflisse, die der Betrieb des KKW Temelin auf die Wirbellosen in der
Moldau haben kdnnte, missen folgende Faktoren mit einbezogen werden:

e Sinkender Wasserstand in Verbindung mit der Entnahme / Ruckeinleitung von Wasser,

e Schwankende Wassertemperaturen im Zusammenhang mit der Einleitung von erwarmtem Abwasser,

e Anderung der Wasserqualitat im Fluss im Zusammenhang mit der Einleitung von Abwassern aus dem
KKW Temelin (organische Stoffe, Nahrstoffe und Radionuklide).
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Bewertung des bisherigen Betriebs des KKW Temelin

Die Analyse des bisherigen Betriebs des KKW Temelin seit 2000 aus Sicht des Volumens des
entnommenen Rohwassers aus dem Rickhaltebecken Hnévkovice und der Einleitung verdichteten und
erwarmten Abwassers in die Moldau im Profil Kofensko hat gezeigt, dass beim Betrieb zweier Blocke im
Zeitraum [V. 2003 bis IIl. 2009 folgende Einfliisse auftraten.

Wasserdurchfluss

Das KKW Temelin beeinflusst die Moldau v.a. wg. der Entnahme von Wasser zur Kihlung und fir weiteren
technologischen Bedarf und der Einleitung von Abwasser, das sich vom entnommenen Wasser in punkto
Menge, Temperatur und chemische Zusammensetzung unterscheidet. Die Entnahme von Wasser fir den
Bedarf des KKW Temelin erfolgt aus dem Rickhaltebecken Hnévkovice, die Monatsmittel seit 2006
bewegen sich in einer Spanne von 0,6 - 1,5 m*.s™. Die Jahresmittel des Durchflusses eingeleiteter Abwasser
war graduell ricklaufig und erreichte im Jahre 2008 einen Wert von 0,19 m®.s™. Die genannte Differenz
zwischen dem Volumen des entnommenen und des eingeleiteten Wassers (eine 4-5fache Reduktion der
Wassermenge) ist v.a. durch den Wasserverlust wg. Verdunstung in den Kuhltirmen und weiteren
Einrichtungen des KKW Temelin verursacht. Infolge dieses Wasserverlusts durch Verdunstung kam es
wahrend des Betriebs beider Blocke des KKW Temelin seit 2004 zu einem Rlckgang des durchschnittlichen
Jahresdurchflusses der Moldau im Profil Kofensko um 1,0 bis 2,2 % (Hejzlar et al. 2009). Im Profil Kofensko
bewegte sich der Durchfluss im Zeitraum 2000 - 2008 in einer Spanne von 12,0 m*.s™ (Juli 2003) bis
377 m®s™ (August 2002); der durchschnittliche Durchfluss erreichte im genannten Zeitraum 57,4 m>.s™. Die
Abwasser wurden in der Moldau erheblich verdunnt; die Verdinnungsverhdltnisse entsprachen dem
Durchfluss in der Moldau. Die geringste (dreiRigfache) Verdiinnung trat in den Sommermonaten bei
reduziertem Wasserfluss auf; die hdchste Verdlinnung dann im Frihjahr, als der Wasserfluss infolge des
Tauwetters und des Abflusses von im Winter kumulierten Schnee- und Eisreserven im Gewasser am
hoéchsten war.

Tab. C.2.50: Jahresmittel des WasserDurchflusses im Profil Moldau-Kofensko, Menge der Entnahme von Rohwasser und
der Einleitung von Abwasser durch das KKW Temelin und weitere abgeleitete Kennziffern, die den Einfluss des KKW
Temelin auf die Durchflussverhaltnisse in der Moldau illustrieren (verandert iibernommen aus Hejzlar et al. 2009)

Zeitraum Moldau- Entnahme durch Einleitung von Wasserverlust Rickgang des
Kofensko das KKW Abwéssern més] Durchflusses im
més] més m®s? Profil Moldau-
Korensko [%]
2000 41 0,07 0,05 0,02 0,06
2001 44 0,23 0,13 0,10 0,22
2002 117 0,61 0,19 0,42 0,36
2003 41 1,06 0,29 0,78 1,85
2004 53 1,08 0,26 0,82 1,51
2005 60 1,04 0,24 0,80 1,31
2006 84 1,14 0,25 0,88 1,03
2007 41 1,14 0,24 0,90 2,14
2008 39 1,07 0,19 0,88 2,18
1V.2003-111.2009 52 1,08 0,25 0,89 1,68
Wassertem peratur

Die Temperatur der vom KKW Temelin eingeleiteten Abwasser wies einen Jahreszyklus mit Niedrigstwerten
in der Winterzeit (fur gewohnlich 13 bis 18 °C) und Hochstwerten im Sommer (fir gewohnlich 21 bis 27 °C)
auf. Die Sommerwerte waren annahernd der Flusswassertemperatur gleich. Durch Bilanzrechnung wurde
die maximale Erwarmung des Wassers in der Moldau infolge der Einleitung von Abwassern durch das KKW
Temelin auf 0,4°C (13. Dezember 2003) bemessen. Gerechnet in Monatsmitteln stieg die
Wassertemperatur in der Moldau in den Sommermonaten um 0,1 bis 0,15 °C, in den Sommermonaten fir
gewohnlich um weniger als 0,05 °C. Im Vergleich zur y/y-Variabilitat der Jahrestemperaturkurve, die sich im
Profil Kofensko zumeist in einer Spanne von 3 bis 8 °C bewegt, ist dieser Temperaturanstieg
vernachlassigbar.
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Chemische Zusammensetzung des Wassers

Das KKW beeinflusst die Wasserzusammensetzung erheblich infolge des Wasserverlustes durch
Verdunstung, die bis zu 75-80 % der abgeschdpften Volumen betragen kann. Daraus folgt, dass das KKW
Temelin auch ohne jegliche weitere Eingriffe in die chemische Zusammensetzung des Wassers die
Konzentration der darin beinhalteten Stoffe beeinflusst. Im Kraftwerk finden auRerdem weitere Prozesse
statt, z.B. die Aufbereitung des Rohwassers und die Reinigung der Abwasser, womit sich auch die absolute
Menge der einzelnen Stoffe im eingeleiteten Wasser gegeniber dem entnommenen Wasser andert. Die
jahrlichen durch das KKW Temelin verursachten Schwankungen der Menge an organischen Stoffen und
Nahrstoffen zeigen, dass es im KKW Temelin zu einem Rickgang der im abgeschdpften Rohwasser
enthaltenen Menge nichtléslicher Stoffe gekommen ist (ab dem Jahre 2004, als der 2. Block ans Netz ging,
wurden durchschnittlich 174 t nichtlésliche Stoffe beseitigt, was mehr als 50 % der Ausgangsmenge
entspricht).  Zu einer erheblichen Senkung kommt es auch bei den Kennziffern fur organische
Verunreinigungen BSBs, aber auch CSBy, und weniger dann beim CSBc, sowie einigen weiteren
Kennziffern fur die Verunreinigung.

Die Konzentrationszahlen fur entscheidende nichtradioaktive Stoffe im FlieRgewasser wahrend der letzten
Jahre sind in der nachstehenden Tabelle zusammengefasst. Diese Werte zeigen klar, dass in keinem Fall
und fur keine der beobachteten Kennziffern das entsprechende Jahresmittel fir den Immissionsstandard
Uberschritten wurden. Am né&chsten zum abgeleiteten ganzjahrigen Immissionsstandard gelegen ist die
Kennziffer fir den chemischen Sauerstoffbedarf CSBc, mit einem Grenzwert von 25 mg.l™. Der
Durchschnittswert fir CSB¢, im Rohwasser betragt 24,8 mg.™ und unterhalb dem Einspeisepunkt der
Abwasser des KKW Temelin 24,94 mg.I™. Durch den aktuellen Betrieb des KKW Temelin (Entnahme von
Wasser aus der Moldau bei Hnévkovice und Einleitung von Abwasser bei Kofensko) kommt es zu
bestimmten, mehr oder weniger unbedeutenden Anderungen der Wasserqualitét im Fluss. Im Falle von
BSBs, N-NH4" und anionische Tenside ist die Qualitat des Abwassers des KKW Temelin héher als im Profil
Moldau Kofensko, so dass hier eine geringe Erhdéhung der Wasserqualitat in der Moldau unterhalb des
Einspeisepunkts zu verzeichnen ist (in der Reihenfolge der genannten Kennziffern betragt diese
Verbesserung ca. 0,1 %, 0,2% und 0,01 %). Bei den ubrigen Kennziffern kommt es zu einer leichten
Verschlechterung der Wasserqualitat. Die relativen Werte der Effekte — Minderung der Wasserqualitat
betragen bei CSByn 0,5 %, CSBc¢; 0,6 %, SO,~ 1,9 %, N-NO3 2,1 %, N-anorg. 2,0 %, P-PO,> 2,5 %, Pges-
0,8 %, nichtlésliche Stoffe (NS) 0,1 %, nichtpolare extrahierbare Stoffe (NES) 0,1 % und gelOste
anorganische Salze 1,7 %.

Tab. C.2.51 Einfluss des Betriebs des KKW Temelin (2x1000 MW,) auf die Wasserqualitéat in der Moldau, Mittelwerte fiir den
Zeitraum 2004 - 2008

Kennziffer Korensko, Abwasser KKW , Kofensko Effekt des KKW Effekt des KKW
Mittelwert Mittelwert 2004-08 unterhalb des
2004-08 KKW

[mg.I"] [%]
BSKs 3,47 2,53 3,46 -0,004 -0,1
CHSKwn 8,16 17,36 8,20 0,044 0,5
CHSKcr 24,80 54,53 24,94 0,14 0,6
S0~ 25,10 125,02 25,57 0,47 1,9
N-NH," 0,15 0,09 0,15 -0,0003 -0,2
N-NO, - 0,05 - - -
N-NO3 1,60 8,88 1,63 0,03 2,1
N-anorg.*) 1,75 9,02 1,78 0,03 2,0
P-PO,~ 0,03 0,19 0,03 0,0007 2,5
Pges. 0,12 0,32 0,12 0,001 0,8
NS 13,35 17,00 13,37 0,02 0,1
NES 0,05 0,07 0,05 0,00007 0,1
anionische Tenside 0,05 0,05 0,05 0 -0,01
geloste 81,35 370,67 82,72 1,37 1,7
anorganische
Salze

*) Summe N-NH," und N-NO3’
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Obwohl die absolute Menge bei einigen Stoffen infolge des Betriebs des KKW Temelin sank, stieg ihre
relative Konzentration in der Moldau durch den Einfluss der Verdunstung. Dank der Verdinnung mit
Flusswasser bewegte sich aber der durchschnittliche Anstieg der Konzentration in einer Groéfienordnung von
Zehntelprozenten bis einigen Prozent. In Trockenperioden war der Anstieg der Konzentration hdher (so
erhohte z.B. der Betrieb des KKW Temelin im Juli 2007 die Konzentration von gelésten Stoffen in der
Moldau um 9,4 %, Nges um 11,2 % und Pges, um 7,1 %).

Radiologische Zusammensetzung des Wassers

Radioaktive Stoffe stellen eine spezifische Gruppe von im Zusammenhang mit dem KKW-Betrieb
produzierten Stoffen mit Einfluss auf die Wasserqualitat in der Moldau dar. Die wichtigsten vom KKW
Temelin eingeleiteten kinstlichen Radionuklide sind Tritium und sonstige Aktivierungs- und Spaltprodukte
(ASP); zu deren Hauptvertretern gehoéren Casium 137, Casium 134 und Strontium 90.

Das Vorkommen kinstlicher Radionuklide in der Moldau ist aber nicht nur durch die Produktion im KKW
Temelin gegeben, sondern auch durch residuale Verunreinigungen im Gefolge der atmospharischen
Kernwaffentests und des Reaktorungliicks von Tschernobyl. Die verfligbaren Quellen zeigen, dass es in der
Moldau oberhalb des Einspeisepunkts der Abwasser des KKW Temelin Uber die letzten Jahrzehnte zu
einem linearen Rickgang der Volumenaktivitdt von Radionukliden gekommen ist. Im Zeitraum 1999 - 2009
kam es zu einem Ruckgang der durchschnittlichen Volumenaktivitat von Tritium von einem Wert um 1,6 Bq.I’
! auf einen Wert um 1,0 Ba.I™". Die Kenntnis der aktuellen Werte der Hintergrundstrahlung erméglicht es, die
sehr kleinen Einflisse des KKW Temelin, einschlieRlich der neuen Kernkraftanlage (NNA) zu differenzieren.
Fir eine Vorhersage des Einflusses des KKW Temelin und der NKKA gehen wir konservativ von einer
Hintergrundstrahlung von Tritium in der Moldau unterhalb des Einspeisepunkts der Abwésser von 0,8 Bq.l™
aus.

Die Entwicklung der Volumenaktivitat von Casium 137 (Feststellung gemaR CSN ISO 10703) in samtlichen
Stoffen, d.h. in gel6ster wie ungeldster Form, zeigt, dass es im Zeitraum von 1990 - 2008 auch hier zu einem
Rickgang gekommen ist. Die durchschnittliche Volumenaktivitat des Casium 137 auf dem Niveau von 2008
betrug im Profil der Entnahme der technologischen Wasser fiir das KKW Temelin ca. 0,001 Bq.I™. Fir die
Zwecke der Prognose des kinftigen Einflusses der NKKA gehen wir konservativ von einer Volumenaktivitat
des Casium 137 von 0,0005 Bq.I™" aus. Ahnliche Aufmerksamkeit wurde der Beobachtung des Strontium 90
geschenkt. Auch in diesem Fall war ein Riickgang der Volumenaktivitat festzustellen. Das Jahresmittel in
2008 lag unter der Beobachtbarkeitsgrenze von 0,006 Bq.I". Zu diesem Zeitpunkt waren bereits weder
Casium 134 noch andere ASP nach dem Tschernobyl-Ungllick festzustellen.

Das Niveau der Volumenaktivitat der ASP ist so niedrig, dass sie flir die Zwecke einer Festsetzung der
Gesamtvolumenaktivitit der Betastrahlung gemaR CSN 75 7612 nicht erfassbar sind. Im Falle des Tritium
erfasst die Vorgehensweise (CSN ISO 9698) keine Radionuklide mit niedriger Beta-Strahlungsenergie, wie
sie Tritium emittiert. Im Falle der ASP ist deren Gehalt so niedrig, dass auf die spezifischen weiter oben
genannten Methoden zurtickgegriffen werden muss.

Die Kennziffer fir die gesamte Volumenaktivitat Beta setzt sich vor allem aus der Beta-Aktivitat von im
nattrlichen Kalium enthaltenen Kalium 40 zusammen. Bei einer Konzentration von Kalium von 5 mg.I'1
betragt die entsprechende gesamte Volumenaktivitat Beta 0,137 Bq.I" (1 mg Kalium entspricht einer Beta-
Aktivitat von 0,0274 Bq).

In Anknipfung an die bekannte Restkontamination nach den atmospharischen Kernwaffentests und dem
Tschernobyl-Ungliick wurde auch dem ASP-Gehalt (ausgenommen Tritium) in den Flussbettsegmenten und
in der Biomasse von Wasserpflanzen und Fischen Aufmerksamkeit geschenkt. Ahnlich dem Fall der
Wasserproben war ein erhoéhter Gehalt von Casium 137, Casium 134 und Strontium 90 festzustellen.
Ahnlich wie im Falle der Wasserproben war ein Riickgang des Gehalts kiinstlicher Radionuklide in den
genannten Elementen der Hydrosphare festzustellen. Im Falle des Casium 134 waren die Ergebnisse der
Beobachtung bereits seit 1998 unter der Beobachtbarkeitsgrenze. Andere kiinstliche Radionuklide waren
nicht wahrzunehmen.

In den Flussbettsedimenten bewegte sich die spezifische Aktivitat des Casium 137 in den aus dem Zufluss
in das VD Orlik enthommenen Proben, d.h. aus der Lainsitz, Wottawa und Moldau, in einer Spanne von 19,1
- 84,7 Bq.kg™. Die spezifische Aktivitat von Strontium 90 in 2008 lag in diesen Profilen bereits unter der
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Beobachtbarkeitsgrenze. In den Profilen Moldau Tyn nad Vitavou entsprach dies einem Wert von unter
2,2 Bq.kg'l, Lainsitz Kolodé&je weniger als 1,5 Bq.kg'1 und Wottawa Pisek weniger als 2,5 Bq.kg'l. Die
durchschnittliche spezifische Aktivitdt von Strontium 90 in den Sedimenten war mehr als 22x geringer als die
spezifische Aktivitat des Casium 137 in den Sedimenten.

Im Falle der Fischproben lag die spezifische Aktivitat der aus den Zuflissen der wasserwirtschaftlichen
Werke (VD) Orlik und BySov, der Moldau (Hnévkovice oberhalb des Damms) und Wottawa Topélec
entnommenen Proben innerhalb einer Spanne von 0,2 - 0,9 Bqg.kg™ (bezogen auf Frischmasse). Der hochste
Wert wurde im Zufluss in das VD Orlik im Profil Wottawa Topélec festgestellt. Der Gehalt an Casium 134 lag
dank der kurzeren Halbwertszeit bereits vollig unter der Beobachtbarkeitsgrenze. Die Ergebnisse der
Bestimmung von Strontium 90 im Jahre 2008 lagen unterhalb der Beobachtbarkeitsgrenze von 0,6 Bg.kg™
(bezogen auf Frischmasse).

Als Vertreter der Hydrobionta wurde das Schilfrohr ausgewahlt. Im Profil Moldau Hnévkovice unterhalb des
Damms betrug die spezifische Aktivitit des Casium 137 im Jahre 2008 0,9 Bg.kg™ und die spezifische
Aktivitat des Strontium 90 weniger als 2,3 Bg.kg™ (bezogen auf Trockenmasse).

Im Laufe des Probe- und anschliefienden Regelbetriebs beider Blocke des KKW Temelin ist eine graduelle
Zunahme der Bilanz eingeleiteter radioaktiver Stoffe zu beobachten. Dieser Umstand ist allgemein an
samtlichen kerntechnischen Anlagen zu beobachten. Die Ergebnisse der Vorhersage der Volumenaktivitat
von Tritium und anderen ASP sind in der nachstehenden Tabelle aufgefihrt. Der durchschnittliche Effekt
des Tritium an der Einspeisestelle der Abwasser des KKW Temelin betragt 41,6 Bq.I" und der Effekt der
ASP (Casium 137) 0,006 Bq.I™. Die errechneten Werte zeigen, dass die Hintergrundstrahlung des Tritium
(Vorkommen im Referenzprofil Moldau Hluboka) einen nur vernachlassigbaren Teil des Effekts des Tritium
infolge des KKW-Betriebs darstellt. Anders sieht die Situation bei den Ubrigen ASP aus, wo der residuale
Gehalt von Cé&sium 137 nach den atmosphéarischen Kernwaffentests und dem Reaktorungliick in
Tschernobyl héher als die Auswirkungen der Einleitung solcher ASP aus dem KKW-Betrieb ist.

Tab. C.2.52: Einfluss des KKW-Betriebs (2x1000 MW,) auf den Gehalt radioaktiver Stoffe in der Moldau, unter Ansatz einer
Einleitung auf dem Niveau des Grenzwerts gemaR Verlautbarung der Regierungsbezirksbehérde Siidb6hmen und einer
durchschnittlichen Menge eingeleiteter Abwasser fiir den Zeitraum 2004 - 2008

Kennziffer fir die Kofensko ¢ Abwasser KKW Kofensko Effekt des KKW A abgeleiteter
Wasserqualitat 2004-08 Temelin ETE ¢4, unterhalb des Durchschnittsstandard
Mittelwert 2004-08 KKW Temelin
[Ba.I"]
Tritium 1 8794 42,6 41,6 700
andere ASP 0,001 0,133 0,0016 0,0006 0,1
(Casium 137)

Der Vorhersage des Effekts der Volumenaktivitat von Tritium infolge des KKW-Betriebs entsprechen auch
die Messergebnisse im Querprofil der Moldau und im Abschlussprofil Elbe Hfensko fur den Zeitraum 2001 -
2008, wie die nachstehende Grafik verdeutlicht. Das Profil Moldau Hluboka stellt das Referenzniveau fur die
nicht vom KKW-Betrieb beeinflusste Volumenaktivitdt von Tritium dar An den weiteren
Beobachtungsstandorten ist eine Zunahme der Jahresmittel der Volumenaktivitat im Zuge der allmahlichen
Inbetriebnahme des KKW Temelin zu erkennen. Die hochsten gemessenen Jahresmittel der
Volumenaktivitat von Tritium wurden im Jahre 2008 festgestellt, als die hochste Aktivitat von Tritium auf
einem Niveau von 54,3 TBq.r'" eingeleitet wurde. Das héchste Jahresmittel der Volumenaktivitét im Profil
Moldau Solenice betrug 22 Bq.I™ im Jahre 2008
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Abb. C.2.81: Entwicklung der Volumenaktivitdt von Tritium im Langsprofil der Moldau und in der Elbe in Hrfensko fiir den
Zeitraum 2001 - 2008 (iibernommen aus Hanslik et al. 2009)
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Jéhrliche durchschnittliche Volumenaktivitdt des Tritium (in Bg/l)
Die Entwicklung des Vorkommens der Gbrigen ASP am Beispiel von Casium 137 fir den Zeitraum 1990 -
2008 ist in der folgenden Abbildung dargestellt.

Abb. C.2.82: Entwicklung der Volumenaktivitdt von Casium 137 im Profil Moldau Hnévkovice und Moldau Solenice fiir den
Zeitraum 1990 — 2008 (iibernommen aus Hanslik et al. 2009)
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Diese Modelle zeigen einen monotonen Riickgang der Volumenaktivitdt von Casium 137 im Profil Moldau
Solenice unterhalb des VD Orlik bzw. unterhalb des Einspeisepunkts fiir Abwasser des KKW Temelin und
zwar auch wahrend des Betriebs des KKW. Im Vergleich zur Entwicklung der Werte im Profil Moldau
Hnévkovice oberhalb des Einspeisepunkts fur Abwasser zeigt sich, dass es zwischen diesen Profilen zu
einem Rickgang der Konzentration des Casium 137 kommt, infolge der Sedimentierung nichtlGslicher
Formen und der Sorption von Casium 137 in nichtldslichen Stoffen, Flussbettsedimenten, und der Biomasse
von Wasserpflanzen und Organismen. Damit wird der Einfluss der Einleitungen von Casium 137 aus dem

gegenwartigen Betrieb des KKW Temelin ETE vdllig Uberdeckt durch die (anthropogene)
Hintergrundstrahlung.

FileName: NJZ_ETE_final

Auftrag/Dokument: 4100037351
SaveDate: 10.5.2010 13:49:00

Ausgabe: 02
Seite: 380 von 631



SCESY

- GROUP spol.sr.o.

BEGLAUBIGTE UBERSETZUNG

NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN EINSCHLIESSLICH ABLEITUNG DER GENERATOR- amec
LEISTUNG IN DAS UMSPANNWERK MIT SCHALTANLAGE KOCIN
DOKUMENTATION DER UMWELTVERTRAGLICHKEIT DES VORHABENS

Fazit

Angesichts der Schlussfolgerungen der Fachstudien und auf der Grundlage der Erkenntnisse, die wir im
Rahmen des Studiums der verfligbaren Literatur gewonnen haben, ist die Annahme zuldssig, dass die
Auswirkungen des bisherigen Betriebs des KKW Temelin auf die wirbellose Wasserfauna wahrscheinlich
vollig unbedeutend waren. Diese Schliisse betreffen vor allem die potentiellen Anderungen der
Durchflussmenge und Wassertemperatur am Einspeisepunkt der Abwasser des KKW Temelin.

Was die Einwirkung radioaktiver Stoffe anbelangt, so geht aus den verfligbaren Informationen hervor, dass
die Volumenaktivitdt der hier besprochenen Radionuklide im Wasser einen nachhaltigen Ruckgang
verzeichnet und Kontaminationswerte allein in den Sedimenten, in Wasserpflanzen und in Fischen
festgestellt wurden. In jedem Fall erreichten die festgestellten Werte des Radiocasiums, d.h. des
schwerwiegendsten Radionuklids in der Moldau, in den Fischproben wesentlich niedrigere Werte als die von
der EU empfohlene MaRnahmenschwelle fir Radiocasium in Lebensmitteln (ca 1 kBq kg'1 Frischmasse,
Smith et al. 2001).

C.2.7.2.2.2. Entomologie

Fir die Zwecke der entomologischen Untersuchung unterteilten Rozinek et at (2009) das Gebiet in mehrere
Teilbereiche. Um die Interpretation und den Vergleich mit friiheren Untersuchungen (BejCek et al 2007a) zu
vereinfachen, wurden einige dieser Teilflachen zusammengelegt, um sie den Standorten anzugleichen, wie
sie fUr die Ubrigen Fachbereichsuntersuchungen Verwendung fanden. Angesichts der Besonderheit des
eigentlichen KKW-Betriebsgelandes und dessen unmittelbarer Umgebung, die von der Errichtung der NKKA
am meisten beeinflusst werden wird, wurde dieses Gebiet flr die Zwecke der genaueren entomologischen
Untersuchung in Standorte flir die detaillierte Untersuchung aufgeteilt. Der Umfang der vorgenommenen
Untersuchungen ist aus den Karten auf den folgenden zwei Abbildungen ersichtlich.

Abb. C.2.83: Ubersicht des Gebiets, auf dem die entomologische Untersuchung vorgenommen wurde

Standorte fiir detaillierte Untersuchungen
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Wasserversorgungsnetz

Stromleitungen

Grenze des Gebiets der ausgewéhlten Standorte

Betriebsgeldnde des KKW Temelin einschl. Verwaltungsgebdude und Parkplatze
Umspannwerk Kocin

Abb. C.2.84: Geldande des KKW Temelin und der NKKA, aufgeteilt in Teilflachen fiir die Vornahme einer detaillierten
entomologischen Untersuchung

Standorte fiir detaillierte Untersuchungen

Grenze des Gebiets der Einzelbiotope innerhalb des Geldndes des KKW Temelin und der ndheren
Umgebung

Stromleitungen

Wasserversorgungsnetz

Ubersicht besonders geschiitzter Arten

Auf dem untersuchten Gebiet wurde das Vorkommen folgender besonders geschutzter Insektenarten im
Sinne der Verordnung des Umweltministeriums Nr. 395/1992 Sb. in der Kategorie Gefahrdete Art
festgestellt. Hinter der Bezeichnung der jeweiligen Art ist die Lokalisierung aufgefiihrt, sowie der Charakter
des Vorkommens der jeweiligen Art und eine Anmerkung zur festgestellten Haufigkeit .

Tab. C.2.53: Ubersicht der festgestellten besonders geschiitzten Arten

lateinische Bezeichnung deutsche Bezeichnung Verordnung | Ortdes
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395/1992 Vorkommens
Schmetterlinge | Apatura ilia Kleiner Schillerfalter (0] (lediglich Bejcek
2007a) Standort 2
Papilio machaon Schwalbenschwanz (@) Standort 1,2

Eine urspriinglich in Steppen und Waldsteppen beheimatete Art, die sich gegenwartig an
vielen Standortarten findet, einschlieRlich Garten, Od- und Brachflaichen. Unter
Artenschutzaspekten ein nicht allzu relevantes Vorkommen. Am Standort wurde sie v.a. auf
Deponien und den umgebenden Ruderalflaichen festgestellt, wo sich auch die Pflanzen
befinden, von denen sich diese Art ernahrt (Doldengewachse).

Hummeln Bombus lapidarius Steinhummel (@) Standort 1,2,3
Bombus ruderalis Grashummel (@) Standort 1,2,3
Bombus terrestris Erdhummel (@) Standort 1,2,3,4
Neben diesen Hummelarten wurden von Bejéek 2007 folgende Arten entdeckt:

Bombus bohemicus Kuckuckshummel @) Standort 2

Bombus campestris Feld-Kuckuckshummel (@) Standort 2

Bombus rupestris Felsen- (0] Standort 2,3
Kuckuckshummel

Bombus confusus Samthummel (@) Standort 2

Bombus humilis Veranderliche Hummel @) Standort 2

Bombus lucorum Helle Erdhummel (@) Standort 2,3

In samtlichen Fallen handelt es sich eher um haufig vertretene Hummelarten mit breiter
Okologischer Valenz; vor allem die Arten Bombus terrestris und Bombus lapidarius kommen
flachendeckend auf dem gesamten Gebiet vor, einschlieRlich Agrookosystemen, wo sie auf
geeigneten Friichten ausreichend Nahrung finden

Ameisen Formica rufibarbis rotbartige (0] Standort 1,2,3
Sklavenameise
Formica fusca o Standort 1,2,3,4
Auch hier handelt es sich um eher gangige Arten der sog. "Nichtwaldameisen" ohne
besondere Anspriiche an den Standort, die eher wegen der schwierigen Artenbestimmung
bei Ameisen unter die besonders geschutzten Arten eingereiht wurden. Die genannten Arten
konnten an der Uberwiegenden Mehrheit der beprobten Flachen festgestellt werden, v.a. an
Brachflachen und anderen Orten ohne intensive Bepflegung.

Laufkéafer Carabus scheidleri | Veranderlicher Laufkéafer e} Standort 1,2,3,4
scheidleri
Im Rahmen Siidbéhmens eine relativ verbreitete Art Laufkafer, die eher Wiesen und andere
offene Standorte bevorzugt, aber auch Feldkulturen nicht scheut, falls Zufluchtsorte
(Remisen, Raine, Ausbisse und andere natlrliche Verstecke) vorhanden sind. Ein Exemplar
wurde im Betriebsgelande selbst (nahe den Maschinenrdumen) entdeckt, mehrere weitere
Exemplare auf der Flache, die fir die Errichtung neuer Anlagen vorgesehen ist, auf
Kulturfeldern entlang der Streckenfihrung fir die Leistungsabfuhr und auf den Wiesen
entlang der Wasserversorgungsstrecke. In der Umgebung des KKW Temelin durfte es sich
um eine Art mit flichendeckender Verbreitung handeln.

Cicindela campestris | Feld-Sandlaufkafer O Standort 1,2,3
Linnaeus, 1758
Eine relativ zahlreiche Art Laufkéfer mit breiter 6kologischer Valenz, der zum Uberleben
bloRgelegte sandige oder sandig-lehmige Oberflachen bendtigt. Besetzt auch sekundare
Standorte.

Oxythyrea funesta (Poda, | Trauer-Rosenkafer (6] Standort 1,2,3,4
1761)
Eine vormals relativ seltene Steppen-Art des Rosenkéfers, die in den letzten Jahren in den
warmen Landesteilen unerhoéht expandiert hat, wobei der Schwerpunkt des Vorkommens an
Rainen und Waldrandern liegt. In der breiten Umgebung ist dieser Ké&fer in den
unterschiedlichsten Biotopen zu finden, wobei er auch Feldkulturen nicht abgeneigt ist. Er
wurde u.a. auf der zur Bebauung vorgesehenen Flache, entlang der Leitungsfuhrung und auf
der Wasserzufuhrstrecke gefunden. Allerdings war die Anzahl der Exemplare nicht so hoch
wie in den vergangenen Jahren (Bejéek, 2007), was durch die klimatischen Extreme in
diesem Jahr bedingt sein mag.

Arten auf der Roten Liste der Tschechischen Republik

Auf dem untersuchten Gebiet war das Vorhandensein gefahrdeter Insektenarten gemaf der Roten Liste der
Tschechischen Republik fiir Wirbellose festzustellen (Farkag, Kral & Skorpik 2005). Im nachstehenden Text
sind die Lokalisierung und der Charakter des Vorkommens der jeweiligen Art und deren grundlegende
Anspriche aufgefihrt. Von der Arten auf der Roten Liste der Tschechischen Republik waren stark
gefahrdete Arten (EN), gefahrdete Arten (VU) und (BejCek, in 2007) auch 2 Vertreter akut vom Aussterben
bedrohter Arten (CR) festzustellen.
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Tab. C.2.54: Ubersicht festgestellter Arten, die auf der Roten Liste der Tschechischen Republik gefiihrt sind

Lateinische Bezeichnun Deutsche Verordnung Ort des
9 Bezeichnung 395/1992 Vorkommens
Lestes barbarus Fabricius, 1798 Sudliche VU Standort 1,2
Binsenjungfer

Libellenart, in ihrem Vorkommen an kleinere, meist warmere, flache und stark Uberwachsene Biotope
gebunden; relativ resistent gegen schwankende Wasserstande. Kommt wg. des Wegfalls geeigneter
Biotope eher insular vor. Das Vorkommen der Art auf dem untersuchten Gebiet ist an die Existenz
weitlaufigen Sumpflands in der Nahe des Betriebsgelandes geknlipft, wenn auch das erwachsene Tier in
breiter Umgebung zu finden ist.

Lestes dryas Kirby, 1890 Glanzende VU Standort 1,2
Binsenjungfer
Eine Libelle mit ahnlichen Anspriichen wie die vorstehend genannte Art — flache und reiche Biotope
stehender Gewasser, einschlielllich langsam austrocknender Sumpfgebiete. Kommt eher mosaikartig
vor, ist in Sidbéhmen haufiger anzutreffen. Am zu untersuchenden Standort entwickelt sie sich in den
Sumpfdkosystemen in der Nahe des Betriebsgeldndes des KKW.

Lestes virens Charpentier, 1825 - [ Kleine Binsenjungfer | VU [ standort 1,2
Wie die weiter oben genannten Arten bevorzugt auch diese Libellenart eher spate Sukzessionsstadien
von Wasserokosystemen, typisch fir kleinere Biotope stehender Gewasser mit gut entwickelter
Sumpfvegetation. Kommt insular nur in einigen Gegenden der Republik vor, wobei Sidbéhmen einen
Schwerpunkt ausmacht. Am untersuchten Standort ist die Bindung an die Sumpfokosysteme in der
Umgebung des Betriebsgelandes des KKW Temelin offensichtlich.

Argogorytes mystaceus Linnaeus, 1761 | Ragwurz- EN Standort 2,4
Zikadenwespe
Ahnlich wie andere Zikadenwespen ist auch diese Art in ihrer Entwicklung auf offene Flachen mit
spérlicher Vegetation, ausreichender Nahrung und geeigneten Statten fir den Bau von Hohlen
angewiesen. Das Vorkommen dieser Art wurde in Heidevegetation in einem Waldkahlschlag festgestellt.
Polistes nimpha Christ, 1791 VU Standort 1,2,3
Polistes bischoffi Weyrauch, 1937, EN Standort 1,2
Feldwespen sind soziale Wespen, die auf verschiedenen Arten offener Biotope vorkommen, wo
ausreichend Nahrung zu finden ist und Nester gebaut werden kénnen. Typischerweise kdnnen sie auch
an ruderalen Standorten und anderen Sekundarbiotopen gefunden werden. Beide Arten gefahrdeter
Feldwespen kommen v.a. auf Deponien und anderen austrocknenden Flachen in der Néhe des
Betriebsgelandes vor. Die Art P. bischoffi wurde auch auf dem Abschnitt der geplanten
Versorgungsleitung festgestellt. Dabei handelt es sich um eine Art, die in unserer heimischen Fauna erst
in jungerer Zeit verzeichnet wurde.

Weitere in der Roten Liste der Tschechischen Republik aufgefiihrte und in 2007 von Bejcek festgestellte

Arten

Anoplius alpinobalticus CR Standort 2
Anoplius caviventris EN

Dolichovespula media mittlere Wespe VU Standort 2
Dryudella femoralis CR Standort 2
Episyron albonotatum VU Standort 2
Hylaeus moricei EN Standort 2
Lasioglossum majus VU Standort 2
Megachile nigriventris EN, Standort 2
Psenulus meridionalis EN, Standort 2
Rhopalum gracile CR Standort 2
Sphecodes croaticus EN Standort 2
Sphecodes rufiventris VU Standort 2

Arten auf der Roten Liste der Tschechischen Republik:
CR akut vom Aussterben bedroht

EN stark gefahrdet

VU gefahrdet

C.2.7.2.2.3. Malakologie

Der besseren Ubersichtlichkeit wegen wurden im untersuchten Gebiet zehn Standorte abgegrenzt, an denen
Proben entnommen und Beobachtungen betrieben wurden — siehe die nachstehende Abbildung.

FileName: NJZ_ETE_final Auftrag/Dokument: 4100037351
SaveDate: 10.5.2010 13:49:00 Ausgabe: 02

Seite: 384 von 631



SCESY

- GROUP spol.sr.o.

BEGLAUBIGTE UBERSETZUNG

NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN EINSCHLIESSLICH ABLEITUNG DER GENERATOR- amec
LEISTUNG IN DAS UMSPANNWERK MIT SCHALTANLAGE KOCIN
DOKUMENTATION DER UMWELTVERTRAGLICHKEIT DES VORHABENS

Abb. C.2.85: Standorte zur Probenentnahme zwecks Analyse des Vorkommens von Weichtieren

Orte der Probennahme

Wasserversorgungsnetz

Stromleitungen

Grenze des Gebiets der ausgewéhlten Standorte

Betriebsgeldnde des KKW Temelin einschl. Verwaltungsgebdude und Parkplétze
Umspannwerk Kocin

Ubersicht besonders geschiitzter Arten und Aufmerksamkeit bedtirfender Arten

Auf dem Gebiet fur die geplante Errichtung der neuen Kernkraftanlage Temelin und deren Infrastruktur
wurden keine besonders geschutzten Weichtierarten im Sinne des Ges. Nr. 114/1992 Slg., tiber den Natur-
und Landschaftsschutz, idgF, und der Verordnung Nr. 395/1992 Slg., idgF, festgestellt.

Im Hdrecky-Teich war ein Vorkommen der gefahrdeten Art Glanzende Tellerschnecke (Segmentina nitida)
und an 2 Standorten die gering gefahrdete Art Haubchenmuschel (Musculium lacustre) festgestellt. Ein
Vorkommen anderer bedeutenderer Arten war nicht festzustellen.

C.2.7.2.2.4. Ichtyologie

Aus ichtyologischer Sicht sind im untersuchten Gebiet zwei Bereiche streng zu unterscheiden, die von der
Errichtung der neuen Kernkraftanlage potentiell beeinflusst sein kdnnten. Zum einen handelt es sich um die
Fischteiche, von denen in der Umgebung des KKW Temelin ein relativ dichtes Netz besteht, die aber
hydrologisch in keiner Weise mit dem KKW und dessen Betrieb verbunden sind. Sie liegen nicht im
Bauraum der geplanten NKKA, ihre Wasserquellen sind nicht von Entnahmen fir den Betrieb des KKW
Temelin und der NKKA betroffen, und es werden keine Abwasser aus dem Betrieb des KKW Temelin oder
der NKKA in sie eingeleitet.

Die Untersuchung erfolgte an Wasserbecken und Fischteichen, die von der etwaigen Bautatigkeit direkt bzw.
randstandig betroffen sein kdnnten. Andere Wasserreservoire wurden nicht untersucht.
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Fischteich Dvorcice

kleines Reservoir in der Gemeinde Litoradlice

Reservoir des Wasserwirtschaftswerks Hnévkovice-siehe Moldau

kleiner Sumpf mit TUmpel

Hlrecky-Teich

Reservoir Nr. kleines Wasserreservoir

Reservoir Nr. kleines Betonreservoir

Reservoir Nr. 8, 9, 10 Gruppe von drei Becken im Park nahe des Infozentrums
Reservoir Nr. 10 groites ortliches Reservoir mit kleiner Insel, ganz ohne litorale Abschnitte
Reservoir Nr. 11 Sumpf mit drei Wasserflachen

Reservoir Nr.
Reservoir Nr.
Reservoir Nr.
Reservoir Nr.
Reservoir Nr.

~NOoO ok, WNPE

Neben diesen Reservoiren wurde eine Beurteilung der Ichtyofauna des Flusses Moldau — bzw. der
Wasserreservoire Hnévkovice, Kofensko und Orlik an der Moldau — vorgenommen, da der Fluss im
untersuchten Abschnitt praktisch nicht frei verlauft (bzw. nur ein kleines Fragment unter dem Damm des
Wasserwirtschaftswerks Hnévkovice verblieben ist).

Abb. C.2.86: Wasserflachen in der unmittelbaren Umgebung des KKW Temelin

Reservoire

Wasserversorgungsnetz

Stromleitungen

beantragte Trassenfiihrung der Korridore fiir Stromleitungen

Betriebsgeldnde des KKW Temelin einschl. Verwaltungsgebéaude und Parkpléatze
Umspannwerk Kocin

Ubersicht besonders geschiitzter Arten und Aufmerksamkeit bedtirfender Arten - Wasserfldchen

Bei der Untersuchung wurden in den Wasserreservoiren keine besonders geschiitzten Arten gemaf
Verordnung Nr. 395/1992 Slg., Arten der Roten Liste, oder andere in Sachen Schutz oder Gefahrdung der
Aufmerksamkeit bedirfende Fischarten festgestellt.
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Ubersicht besonders geschiitzter Arten und Aufmerksamkeit bedtirfender Arten - Moldau

Gegenwartig lassen sich im hier besprochenen Abschnitt der Moldau etwa 30 Fischarten finden. Im
Gegensatz zur Vergangenheit wird der zahlenmafige Kern von Arten aus stehenden Gewassern und aus
der Bleiregion der Flieligewasser gestellt. Die Uberwiegende Mehrheit der Arten gehdrt zu den gangigen
Vertretern unserer Ichtyofauna, es handelt sich nicht um seltene oder gefahrdete Arten.

Unter den gesetzlich geschitzten Fischarten kommt in der Moldau die Quappe (Lota lota) gefahrdete Art und
der Aland (Leuciscus idus) gefahrdete Art. Beide Fischarten werden in den Fluss (in das VD Orlik) im
Rahmen von Aussetzplanen von Sportfischern eingebracht. Es ist fraglich, ob diese Fischarten im Fluss
auch ohne regelmafige Aussetzung vorkdmen. Angesichts der bekannten Biologie und Standortanspriiche
beider Arten erscheint es wahrscheinlich, dass sowohl die Quappe als auch der Aland mit einer gewissen
Haufigkeit vorkommen wirden.

Arten der Roten Liste oder andere in Sachen Schutz oder Gefahrdung der Aufmerksamkeit bedirfende
Fischarten wurden in der Moldau nicht festgestellt.

Wasserqualitét in der Moldau

Die Auskunfte zur gegenwartigen Wasserqualitat in der Moldau bei Temelin wurden aus den Arbeiten von
Hanslik et al. (2009) und Hejzlar et al. (2009) Gbernommen. Der bisherige Betrieb des KKW Temelin wurde
fur den Zeitraum ab dem Jahr 2000 bis zur Gegenwart bewertet, und zwar unter dem Aspekt der folgenden
Parameter:

hydrologische Verhaltnisse,

physikalische Parameter,

chemische Parameter,

Einfluss von Radionukliden auf das FlieRgewasser Moldau.

Die Ergebnisse der Bewertung des Einflusses, den der bisherige Betrieb des KKW Temelin auf die Qualitat
des Wassers in der Moldau ausgelibt hat, wurden bereits weiter oben im Kapitel C.2.7.2.2.1. Hydrobiologie
vorgestellt.

C.2.7.2.2.5. Herpetologie

Fir die Zwecke der herpetologischen Untersuchung wurden die Umgebung und das Betriebsgelande des
KKW Temelin in 4 Basisstandorte unterteilt, ahnlich wie schon bei der Unterteilung fir die tbrigen Gruppen
von Organismen, und insgesamt 90 Teilstandorte fir detaillierte Untersuchungen abgegrenzt, an denen mit
verschiedenen Methoden die Prasenz von Amphibien und Reptilien bestimmt wurde.
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Abb. C.2.87: Analysiertes Gebiet, unter Kennzeichnung der Standorte, an denen eine detaillierte Untersuchung der
Herpetofauna erfolgte

Standorte fiir detaillierte Untersuchungen

Wasserversorgungsnetz

Stromleitungen

Grenze des Gebiets der ausgewéhlten Standorte

Betriebsgeldnde des KKW Temelin einschl. Verwaltungsgebdude und Parkplétze
Umspannwerk Kocin

Ubersicht besonders geschiitzter Arten und Aufmerksamkeit bedtirfender Arten

Eine Ubersicht der festgestellten besonders geschiitzten Arten und Arten auf der Roten Liste der
Tschechischen Republik ist in der nachstehenden Tabelle aufgefihrt.
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Tab. C.2.55: Ubersicht der festgestellten besonders geschiitzten Arten und Arten auf der Roten Liste

Lateinische Deutsche Verordnung Rote Teilflache

Bezeichnung Bezeichnung 395/1992 Liste

Anguis fragilis Blindschleiche SO LC 27,55,63

Bombina Rotbauchunke SO LC 1,2,3,13,14,15,20,23,28,68,69,80,84

bombina

Bombina Gelbbauchunke SO LC 5

variegata

Bufo bufo Erdkréte (@) LC 2,3,5,22,30,41,42,52,54,55,60,60A,65

Bufo viridis Wechselkrote SO 68,69

Coronella Schlingnatter SO LC 70

austriaca

Hyla arborea Europaischer SO LC 2,3,14,23,28,61,68,69,82

Laubfrosch

Lacerta agilis Zauneidechse SO LC 2,3,5,6,7,8,9,12,13,17,18,20,24,25,30,
31,40,43,44,45,46,48,49,50,51,52,56,58,
63,64,65,66,67,68,69,70,72,73,74,75,76,
77,78,82,86,88,89

Lacerta vivipara | Waldeidechse SO LC 2,3,19,60,60A,68,69,81,91

Natrix natrix Ringelnatter 6] LC 2,3,12,13,49,50,52,60,60A,68,69

Pelobates Knoblauchkréte SO LC 2,3,13,23,28,47

fuscus

Rana dalmatina | Springfrosch SO LC 1

Rana esculenta | Teichfrosch SO 1,2,3,11,12,13,14,15,20,22,23,28,29,56,
60,60A,68,69,80,90

Rana lessonae Kleiner SO 2,3,14,23,47,68,69

Wasserfrosch

Rana ridibunda Seefrosch KO 14

Rana Grasfrosch - LC 13,57,61

temporaria

Triturus alpestris | Bergmolch SO 2,3

Triturus cristatus | Kammmolch SO LC 5,47,68,69

Triturus vulgaris | Teichmolch SO LC 2,3,5,47,57,68,69

Kategorie des Artenschutzes gemaf Verordnung 395/1992 Slg.:

KO akut vom Aussterben bedrohte Art

SO stark gefahrdete Art

O gefahrdete Art

Arten, die in die Rote Liste der IUCN aufgenommen wurden:

LC nicht gefahrdete Art

C.2.7.2.2.6. Ornithologie

Die ornithologische Untersuchung fand an den Standorten 2, 3 und 4 statt (d.h. innerhalb des
Betriebsgelandes des KKW Temelin wurde keine Untersuchung durchgefiihrt). Bis auf geringfligige
Ausnahmen dirfen alle drei bewerteten Standorte als ein und dasselbe Biotop gelten. Mit diesen
Ausnahmen ist der Wald in der Nahe des wasserwirtschaftlichen Werks Hnévkovice mit seinem Vorkommen
des Schwarzspechts und typischen Waldsingvogelarten (z.B. der Kleiber) gemeint. Auch die kleinen Teiche
und weiteren Wasserflachen um das KKW herum weisen eine untereinander ahnliche Fauna von Voégeln
auf.

Die Feldforschung hat gezeigt, dass auf dem beobachteten Gebiet eine relativ reiche Vogelgesellschaft zu
verzeichnen ist. Dabei handelt es sich aber um keine Ausnahmebeobachtung - die festgestellten Arten
entsprechen dem Landschaftscharakter und die relativ hohe Artenvielfalt entspricht dem mosaikartigen
Charakter der Landschaft, in der die Vogel sehr vielgestaltige Biotope finden, von trockenen Standorten vom
ruderalen Typ (rekultivierte Flachen, Materialdeponien) uUber Feldkulturen, Walder und Forstremisen,
Strauchgruppen bis hin zu kleinen Teichen und Stimpfen. Auf dem Gebiet wurde auRerdem eine relativ
groRe Zahl besonders geschutzter Vogelarten gefunden, einschlieRlich Arten, die in der Richtlinie des Rats
Nr. 79/409/EWG (Uber die Erhaltung wildlebender Vogelarten) aufgefiihrt sind. Allerdings zeigen die Details
der Untersuchung, dass eine Reihe dieser Arten im Gebiet Zugvégel sind und keine Nestbindung aufweisen.
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Ubersicht besonders geschiitzter Arten und Aufmerksamkeit bedtirfender Arten

Tab. C.2.56: Ubersicht festgestellter besonders geschiitzter Arten und Aufmerksamkeit bediirfender Arten

Lateinische Deutsche Bezeichnung Verordnung Natura Rote Liste
Bezeichnung 395/1992

Accipiter nisus Sperber SO VU
Actitis hypoleucos Flussuferlaufer VU
Alauda arvensis Feldlerche I

Anas crecca Krickente 6]

Anas strepera Schnatterente @) ] VU
Apus apus Mauersegler @)

Ardea cinerea Graureiher NT
Aythya ferina Tafelente I, 1

Aythya fuligula Reiherente I, 1

Circus aeruginosus Rohrweihe (@) | VU
Columba palumbus Ringeltaube 111

Cygnus olor Hoéckerschwan Il

Delichon urbica Mehlschwalbe NT
Dryocopus martius Schwarzspecht |

Egretta alba Silberreiher |

Fulica atra Blasshuhn I, 11

Gallinula chloropus Teichhuhn Il

Hirundo rustica Rauchschwalbe (@) LC
Charadrius dubius Flussregenpfeifer EN
Lanius collurio Neuntéter (@) | NT
Larus ridibundus Lachméwe Il VU
Oriolus oriolus Pirol (@)

Passer domesticus Haussperling LC
Passer montanus Feldsperling LC
Perdix perdix Rebhuhn @) 11, 11 NT
Podiceps cristatus Haubentaucher @)

Saxicola rubetra Braunkehichen 6] LC
Streptopelia decaocto Tirkentaube Il

Tachybaptus ruficollis Zwergtaucher [®) VU
Turdus merula Schwarzdrossel Il

Turdus philomelos Singdrossel Il

Tyto alba Schleiereule SO

Schutzkategorie gemaf Verordnung 395/1992 Sb.:

SO stark gefahrdete Art

(0] gefahrdete Art

In die Rote Liste der IUCN aufgenommene Arten

EN stark gefahrdete Art

VU geféhrdete Art

NT gering gefahrdete Art

LC nicht gefahrdete Art

In den Anlagen zur Vogelschutzrichtlinie (Richtlinie des Rats 79/409/EW G) aufgeflihrte Arten

[ geschutzte Art

Il geschutzte Art, die unter bestimmten Bedingungen zur Jagd freigegeben ist

1} geschitzte Art, die unter bestimmten Bedingungen auf den Markt gebracht werden darf

C.2.7.2.2.7. Mammaliologie

In der folgenden Abbildung sind die beurteilten Standorte gekennzeichnet, unter genauer Kennzeichnung
der Stellen, an denen Fallen fur den Abfang von Kleinsdugern ausgebracht wurden. Die Feldforschung von
Saugetieren erfolgte an den Standorten 2, 3 und 4. Innerhalb des umzaunten Betriebsgelandes des KKW
Temelin erfolgte keine Untersuchung.

Bis auf kleine Ausnahmen ist der grofiere Teil der beobachteten Standorte von ahnlichem Charakter. Vom
Charakter des Biotops und dem Vorkommen der Arten her unterscheiden sich insbesondere der Wald nahe
dem Reservoir des Wasserwirtschaftswerks Hnévkovice (Teil des Standorts 3) mit seinen Waldarten
(Dachs), sowie der auBerortliche Bereich von Gemeinden, wo im Gegenteil synanthrope (den Menschen
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begleitende) Arten wie z.B. die Wanderratte vorkommen. Auch die kleineren wasserfiihrenden Flachen
sowie Feuchtgebiete um das KKW weisen dieselbe Fauna von Vogeln und Saugern auf.

Abb. C.2.88: Karte des Zielgebiets mit Lokalisierung der Fallen fiir den Abfang von Kleinsaugern

Stellen der Ausbringung von Fallen

Wasserversorgungsnetz

Stromleitungen

Grenze des Gebiets der ausgewéhlten Standorte

Betriebsgeldnde des KKW Temelin einschl. Verwaltungsgebdude und Parkplétze
Umspannwerk Kocin

Ubersicht besonders geschiitzter Arten und Aufmerksamkeit bedtirfender Arten

Im gesamten beobachteten Gebiet wurden nur zwei Arten von Saugetieren gefunden, die aus Sicht der
Schutzwirdigkeit von groRerem Interesse waren. Zum einen ist dies das Eichhdrnchen (Sciurus vulgaris),
eine in der Kategorie "gefahrdet" besonders geschutzte Art gemall Verordnung Nr. 395/1992 Slg., zum
anderen das Frettchen (Mustela putorius), eine Art, die in der Roten Liste des IUCN in die Kategorie DD
(Daten ungenigend) eingeordnet wurde.

An der Moldau und den Stauseen Hnévkovice, Kofensko und Orlik darf vom Vorkommen des Fischotters
(Lutra lutra) ausgegangen werden, eine besonders geschutzte Art in der Kategorie Stark gefahrdet geman
Ges. Nr. 114/92 Slg., Uber den Natur- und Landschaftsschutz, idgF. Allerdings wurde diese Art in einer
separaten Untersuchung in 2009 nicht nachgewiesen.
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C.2.7.3. Besonders geschiitzte Gebiete und Natura 2000-Gebiete

Das betroffene Gebiet liegt auRerhalb besonders geschutzter Gebiete, berihrt direkt auch keine Teile des
Natura 2000-Netzes oder der Biospharenreservate der UNESCO, Ramsar-Feuchtgebiete, oder andere aus
internationaler Sicht relevante Gebiete.

In der nachsten Umgebung von bis zu 10 km vom KKW Temelin und der NKKA entfernt liegen ein einziges
besonders geschiitztes Gebiet und zwei Standorte des Natura 2000-Netzes:

e Naturreservat Velky a Maly Kamyk, ca. 7,6 km in nordwestlicher Richtung,

e Gebiet von gemeinschaftlicher Bedeutung (SCI) und Vogelschutzgebiet Hlubocké obory, ca. 7,4 km in
stddstlicher Richtung,

e SCI Lainsitz und Nezarka, ca 5,2 km in ndrdlicher Richtung.

In unmittelbarer Nahe des gegenwartigen Betriebsgelandes des KKW Temelin (ca. 500 m sldlich von der
Grenze des Gelandes) liegt der Teich Dvorcice, der in einigen Dokumenten als Naturdenkmal ausgewiesen
ist. Dieses Gebiet wurde jedoch bis dato nicht als besonders geschitztes Gebiet i.S.d. § 14 des Ges. Nr.
114/1992 Slg, Uber den Natur- und Landschaftsschutz, idgF; ausgerufen. Seine Erklarung zum
"Naturdenkmal" befindet sich freilich in Vorbereitung. Das Gebiet ist wertvoll v.a. wegen des Vorkommens
der Sibirischen Schwertlilie (Iris sibirica), seiner Wasservogelarten und seiner Amphibien. Dieses Gebiet
wird vom Bauvorhaben nicht direkt betroffen sein.

Weitere Schutzgebiete befinden sich sodann bereits 10 Kilometer und mehr entfernt, wobei die folgenden
Gebiete dem KKW Temelin am nachsten liegen:

SCI und Naturreservat Radomilicka mokfina, ca. 10,2 km in sidwestlicher Richtung,
Naturpark Cernicka obora, ca 18,0 km in norddstlicher Richtung,

Naturreservat Libochovka, 13,2 km in stidstidostlicher Richtung,

SCI und Naturpark Zd'arské louky, ca 11,5 km in nordwestlicher Richtung.

In einer Entfernung von ca. 18 km in sudostlicher Richtung liegt die Grenze des Landschaftsschutzgebiets
Treborisko, das zugleich den Rang eines Biospharenreservats hat; innerhalb dieses
Landschaftsschutzgebiets liegen auRerdem zwei Ramsar-Feuchtgebiete I. Kategorie.

In einer Entfernung von 26 km in stidwestlicher Richtung liegt die Grenze des Landschaftsschutzgebiets
Blansky les.

Die Grenze des Landschaftsschutzgebiets Bohmerwald ist etwa 44 km entfernt, und die Grenze des
Nationalparks Bohmerwald 55 km. Der Béhmerwald ist auRerdem UNESCO-Biospharenreservat; auch dort
finden sich Ramsar-Feuchtgebiete I. Kategorie, in Form von Torfen.

C.2.7.4. System o6kologischer Stabilitdt und weitere Schutzelemente

C.2.7.4.1. System 6kologischer Stabilitét

Innerhalb des vom Bauvorhaben betroffenen Raums sind keine Elemente eines Systems 6kologischer
Stabilitat (USES) auf (iberregionaler, regionaler oder lokaler Ebene definiert oder beantragt worden.
Elemente eines regionalen und Uberregionalen Systems 6kologischer Stabilitat sind mehr als 5 km vom
Kraftwerksgelande entfernt. In der nachsten Umgebung des Kraftwerks sind lediglich Elemente des USES
auf lokaler Ebene definiert.

Eine Ubersicht der Elemente 6kologischer Stabilitat ist in der folgenden Tabelle gegeben; die Lage der
einzelnen Elemente ist aus dem Kartenausschnitt der darauffolgenden Abbildung ersichtlich.
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Tab. C.2.57: Ubersicht der USES-Elemente in der Umgebung des KKW Temelin und des NKKA-Bauvorhabens

USES-Element Bezeichnung USES-Element Bezeichnung
Lokale Biokorridore Lokale Biozentren

LBK 2a MalesSicky potok LBC la Dvorcice

LBK 3 Karlovec LBC 2 Za humny

LBK 4a Knin LBC 4 Podhajnice

LBK 5 Stary rybnik LBC 5a Harecky rybnik

LBK 7¢c Strouba ll LBC 6 Pod BySovem

LBK 8a Temelinsky potok | LBC 7 Hradni strouha - tankac

LBK 8c Strouha lll LBC 8 K pfehradé

LBK 9 Nad Strouhou LBC 9 Litoradlice

LBK 11 Strouha | LBC 10b Zlatnice

LBK 22 Temelin LBC 12a Vapenice I

LBK 23 Temelinsky potok LBC 15b U Paleckd

LBK 24 Na padélkach LBC 15a Studeny potok

LBK 26 Palecklv potok LBC 22 V mokfinach

LBK 25 Pfitok Hradeckého rybnika Regionale Biozentren

LBK 27 U Pistory RBC 209 [ Janoch

LBK 28 Hradni strouha Uberregionale Biokorridore

LBK 29 Coufalka NBK 29 Klapacka

LBK 32a Strouha NBK 2 Moldau

LBK 32b Palecklv potok Il

Abb. C.2.89: Die USES-Situation in der Umgebung des KKW
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Lageplan: Konflikte zwischen USES und technischen Einrichtungen des KKW Temelin
Standort Temelin - Ko¢in 2009

stav: aktueller Stand / navrh: geplant/beantragt
Umspannwerk

Wasserversorgungsnetz

Korridor flir Stromleitungen

Stromleitungen, Hochspannung, Ultrahochspannung
lokales Biozentrum

lokaler Biokorridor

regionales Biozentrum

liberregionaler Biokorridor

C.2.7.4.2. Bedeutende Landschaftselemente

Am Ort far die Errichtung der NKKA oder in dessen Umgebung wurden keine bedeutenden
Landschaftselemente im Sinne des § 6 Ges. Nr. 114/1992 Slg., Uber den Natur- und Landschaftsschutz,
idgF, festgestellt.

"Kraft Gesetzes" sind samtliche Waldbewuchse, Wasserlaufe, Teiche und Auen in der Umgebung des
Bauvorhabens gemal § 3 des Ges. Nr. 114/1992 Slg. Uber den Natur- und Landschaftsschutz, idgF,
"bedeutende Landschaftselemente”.

C.2.8. Landschaft

C.2.8.1. Landschaftsbild

Das Gebiet, von dem aus das KKW Temelin unter bestimmten Umstanden sichtbar ist, umfasst praktisch
den gesamten Regierungsbezirk Stidbéhmen (mit Ausnahme des 6Ostlichen Teils des Raums Dacice) und
schliel3t aulierdem Teile der Regierungsbezirke Pilsen, Mittelbdhmen und Vysocina sowie die anrainenden
Gebiete Osterreichs mit ein. Fiir die Zwecke der Beschreibung und Wiirdigung des Landschaftsbilds wurde
dieses derart weitlaufige und sehr variable Gebiet auf der Grundlage der Ergebnisse von digitalen Modellen
des vom hier zu beurteilenden Bauvorhaben ausgeibten visuellen Einflusses zunachst in einen inneren und
aulleren Umkreis und sodann in kleinere betroffene Landschaftseinheiten aufgeteilt, wobei wir als
grundlegende Richtschnur fir diese Aufteilung die Definition der Bereiche des Landschaftsbilds
Ubernommen haben, die im Generalplan Landschaftsbild des Regierungsbezirks Stidbéhmen (Vorel et al.
2009) getroffen wurde, um Uberflissigen Konflikten verschiedener Begrifflichkeiten und den sich daraus
ergebenden Unklarheiten vorzubeugen. Das zu beurteilende Gebiete (einschlieBlich der potentiell
betroffenen Teile Osterreichs) wurde also in insgesamt 44 betroffene Landschaftseinheiten (BLE) aufgeteilt
(12 BLE im inneren Umkreis und 32 BLE im duf3eren Umkreis).

Die frihesten Belege einer Siedlungstatigkeit im dergestalt umrissenen Zielgebiet entstammen bereits dem
mittleren Palaolithikum, aber nach mesolithischen und neolithischen Episoden erwirbt die Besiedlung erst in
der alteren und mittleren Bronzezeit relativ dauerhafteren Charakter (Aunjetitzer und béhmisch-pféalzische
Hugelgraberkultur - Pleiner, Rybova et al. 1975). Die Bewohner dieser Kulturen drangen in die hier zu
beurteilende Region entlang wohl damals bereits konsolidierter Fernverkehrswege von zumindest
mitteleuropaischer Bedeutung vor. In der Hallstattkultur und der darauffolgenden La Tene-Zeit vertiefte sich
der Austausch des Gebiets mit den umgebenden Teilen Europas weiter — die sidbdhmische Region wurde
wie ganz Béhmen Bestandteil eines breiteren Raums der Ethnogenese der keltischen Stamme und der
anschlieRenden Entwicklung und praktisch gesamteuropaischen Expansion deren Kultur (Waldhauser
2001).

Nach einer gewissen Siedlungsunterbrechung wahrend der rémischen Zeit (gekennzeichnet von einer
dinnen und unbedeutenden germanischen Ansiedlung ) begann wahrend des 7. Jh. u. Z. aus dem
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Donauraum (Albrecht et al. 2003), aber wohl auch aus Zentralbdhmen (Vorel et al. 2009) eine slawische
Bevdlkerung ins hier beurteilte Gebiet vorzudringen. Im Laufe der weiteren Geschichte wurde die Region
zum Bestandteil des im Werden begriffenen béhmischen Staats unter der Herrschaft der Pfemysliden, die
hier, an der Peripherie ihres damaligen Einflussbereichs, ein Netzwerk machtiger Verwaltungsburgen (bzw.
zu Beginn wohl eher Burgstatten / Fliehburgen) errichteten. Im Schatten dieser Burgen entstand eine Reihe
regionaler Siedlungszentren, die den Grundstein fir die kinftige Siedlungsstruktur des Gebiets legten
(Netolice, Chynov, Doudleby, Pracheri). Die Machtkdmpfe um die Vorherrschaft in Bbhmen spielten sich
aber anderswo ab, und die sidbéhmische Region geriet damit sozusagen an den Rand des Sichtfelds des
Herrscherhauses.  Die Folge war zum einen die allmahliche Herausformung eines starken einheimischen
(sudbéhmischen) Adels, zum anderen das wachsende Interesse an Sidbéhmen seitens des fremden (zumal
des bayrischen und &sterreichischen) Adels sowie der Kirche. Die vorgenannten drei Machtgruppen
begannen unter Zuhilfenahme professioneller Lokatoren bereits im Laufe des 12. Jahrhunderts mit einer
intensiven Kolonisierung, der sich erst im Laufe des 13. Jahrhunderts (und wohl eher als Abwehrreaktion
und im Bemuhen um die Wahrung wenigstens eines Resteinflusses) dann auch die Kénige aus dem Haus
der Pfemysliden anschlossen. Zwischen dem 12. und 14. Jahrhundert entstand damit die praktisch bis
heute funktionierende Siedlungs- und Kommunikationsstruktur des Gebiets — samtliche wichtigeren Stadte
waren gegrundet (mit Ausnahme des hussitischen Sonderfalls Tébor), einschliellich der Konigsstadte, die
als Gegengewicht zur Macht des regionalen Adels gedacht waren (Ceské Budé&jovice, Susice), und der
Kléster (Milevsko, Zlata Koruna, Vys$Si Brod); die urspringlich Uberwiegende Streubesiedlung einer
Iandlichen Landschaft konzentrierte sich in Kolonisationsdérfern zumeist vom Typ des Reihendorfs oder des
Angerdorfs (radialer Typ) (Albrecht et al. 2003), und ein immer groRerer Teil der urspringlich unberthrten
Landschaft wurde der Kultivierung unterworfen.

Unter den Kolonisten verdient der Deutschritterorden eine besondere Erwahnung, der die Kenntnis der
SiRwasserfischzucht nach Stdbdhmen brachte und damit dem kinftigen sidbdhmischen Fischereiwesen
als einem der bestimmenden Phanomene des hiesigen Landschaftsbilds die Grundlage schuf.

An die vielversprechende, durch die hussitischen Kriege unterbrochene Entwicklung konnte erst gegen Ende
des 15. Jhs. angeknipft werden, als eine der intensivsten Perioden der wirtschaftlichen Bliite dieser Region
begann, die sich das ganze 16. Jh. hindurch fortsetzte. Vor allem dem Haus der Rosenberger gelang es
damals, einen praktisch autonomen Staat im Staate zu schaffen. Das Rosenberger Dominium war dank der
Hilfe fahiger Fachleute blrokratisch wie wirtschaftlich perfekt organisiert, und ein erheblicher Teil seines
unternehmerischen Umtriebs hatte einen relativ erheblichen Einfluss auch auf das Landschaftsbild des
Gebiets — sowohl im positiven wie auch im negativen Sinne. Als positive Aktivitdt darf vor allem das
Fischereiwesen gelten, das im Rosenberger Verstandnis bis auf das Niveau weitlaufiger Zuchtteichsysteme
vorangetrieben wurde, die bis heute den Charakter eines erheblichen Teils der Landschaft Stidb6éhmens
bestimmen. Negative Folgen hatte sodann vor allem die Glasindustrie, die mit ihrem Holzverbrauch zu
erheblichen Anderungen der Artenzusammensetzung der hiesigen Walder in Richtung der heutigen
Monokulturen bzw. zur vélligen Entwaldung weitléaufiger Hohenziige fiihrte. Ahnlich negativ wirkte sich auch
der Erzabbau aus, der, neben einem der Glasherstellung ahnelnden Holzverbrauch, direkt die Morphologie
einiger Landschaftssegmente anderte bzw. die Umwelt, insbesondere die FlieRgewasser, mit
Abfallprodukten der Erzverarbeitung verseuchte. Die Uberreste der mittelalterlichen und friihneuzeitlichen
Rohstoffférderung sind in einigen Gebieten bis heute erkennbar, doch darf heute ihre landschaftsbildende
Rolle eher positiv gewertet werden — die mit Holzern iberwachsenen montanistischen Relikte stellen nicht
selten sporadische gliedernde Elemente in einer ansonsten uniformen Agrarlandschaft dar.

Es folgte eine weitere Unterbrechung der Entwicklung der Region, dieses Mal durch den DreifSigjahrigen
Krieg, der u.a. eine erhebliche Verschiebung der Machtverhaltnisse und den Auftritt neuer Firstenhauser auf
der politischen Szene mit sich brachte. Die neuen Obrigkeiten (vor allem die Hauser Buquoy, Eggenberg
und Schwarzenberg) knlpften aber an die Rosenberger Tradition an und schufen, vor allem nach der
wirtschaftlichen Belebung unter der Herrschaft Maria Theresias im Zusammenhang mit dem Ausbau der
Kaiserstral’en, ein ahnlich wohlfunktionierendes und wirtschaftlich eigenstandiges Dominium, wenn auch
bereits weniger "aulierstaatlich" abgegrenzt. Auflerdem blieb die Reaktion auf das hussitische "Ketzertum"
und die anschlieBende Periode relativer Glaubensfreiheit nicht aus — in Form einer intensiven
Rekatholisierung, die sich fir die Zwecke unserer Beobachtung v.a. in barocken Umbauten vieler Kirchen
und anderer Sakralbauten niederschlug, sowie in der Errichtung einer Reihe von Landschaftskompositionen
in Anknupfung an bedeutende Wallfahrtsorte (Rl’mov, Dobra Voda, Lomec, Svata hora u Pfibrami, Sepekov
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...). Ahnliche landschaftsgestalterische Projekte eher weltlichen Charakters und Zwecks entstanden in
Anknlpfung an bedeutende Furstenhdfe oder Jagdschlésser (Libé&jovice, Cernicka obora, Hlubocko,
Cervena Lhota, Jemcina...).

Auch nach Aufhebung der Leibeigenschaft und der allmahlich in Gang kommenden Industriellen Revolution
blieb der Siden Béhmen vorwiegend ein agrarisches Gebiet. Trotz relativ erfolgreicher unternehmerischer
BemlUhungen der Eigentimer der hiesigen Guter gab es in der Region nicht genligend
Beschaftigungsmdglichkeiten und ein erheblicher Teil der Einwohner migrierte auf der Arbeitssuche in
andere Teile der Monarchie bzw. emigrierte nach Ubersee. Die Situation erfuhr erst mit dem Ausbau der
Eisenbahnen eine teilweise Anderung, zunéchst mit der Pferdebahn Ceské Budé&jovice - Linz (1825 - 1828),
gefolgt von klassischen Gleisstrecken: 1868 Pilsen - Ceské Budg&jovice, 1873 Prag - Gmiind. Trotz des
allmahlichen Ausbaus des Eisenbahnnetzes beschrankte sich aber die historische Industrialisierung nur auf
die gréBeren Stadte, zumal Ceské Budgjovice und in geringerem MaRe Téabor, Pisek, SuSice oder
Strakonice; einen (im Rahmen des von uns beobachteten Gebiets eher randstandigen) Sonderfall stellte das
Pfibramer Erzrevier dar. Beschrankt war denn auch das Spektrum der Industriesparten — Brauwesen,
holzverarbeitende Industrie, Zindholzindustrie, Textil- und Galanteriewarenherstellung, Bleistiftindustrie.

Neben den bereits erwdhnten historischen Kriegen wurde das hier besprochene Gebiet auch von
neuzeitlichen Konflikten beeinflusst, und zwar nicht so sehr von direkten Kampfhandlungen als eher von
deren Folgen flir die Nachkriegszeit. Folge des Ersten Weltkriegs war u.a. die Entstehung der
Tschechoslowakischen Republik mit relativ gespannten ethnischen Beziehungen in den Grenzgebieten mit
einer starken deutschen Minderheit. Die weitere Entwicklung, die von der Zwischenkriegssituation in
Deutschland gepragt war, gipfelte dann im 2. Weltkrieg bzw. unmittelbar danach, als aus relativ weitraumig
gefassten Grenzgebieten innerhalb des hier besprochenen Gebiets die bis dahin vorherrschende oder doch
stark vertretende Bevdlkerung deutscher Volkszugehdrigkeit ausgesiedelt wurde. Ein bedeutender Teil des
Gebiets wurde damit auf einen Schlag stark entvdlkert, und eine adaquate Nachbesiedelung sollte nie
gelingen bzw. war die Neubesiedlung eines relativ breiten Grenzgebiets nach der Errichtung von
Grenzstreifen und der Militarisierung der Grenzgebiete im Kalten Krieg geradezu unerwinscht.

In den betroffenen Gebieten wurde damit die Siedlungsstruktur erheblich ausgediinnt; eine Reihe von
Dorfern und Kleinstadten starb aus, die restliche Besiedlung konzentrierte sich in grofReren Gemeinden,
womit die ursprlingliche Streusiedlung praktisch aus dem Landschaftsbild verschwand bzw. die urspriinglich
dicht bebauten Dorfer den Charakter von Streusiedlungen annahmen. In der freien Landschaft im
Grenzgebiet kam es zu einer erneuten Bewaldung eines Teils der urspriinglich bewirtschafteten Flachen, ein
Teil ging dann mit der Zeit ins Eigentum (die Nutzung) sozialistischer Landwirtschaftsbetriebe tber, womit
sich die urspriingliche extensive Bewirtschaftung auf Kleinflachen ungeachtet der widrigen Bedingungen fur
diese Auffassung von Landwirtschaft in eine intensive Nutzung zusammengelegter Grundstliicke wandelte.
Markant war aufierdem die Technisierung des Gebiets in Form eines Netzwerks militarischer Einrichtungen.
Ein bis zu einem gewissen Grad positiver Beitrag zur ansonsten negativen Entwicklung ist die spontane
Renaturalisierung einiger Segmente der entvdlkerten Kulturlandschaft.

Die sozialistische Ara in der Geschichte der Region schlug sich aber tiefgreifend auch in den tibrigen Teilen
des hier besprochenen Umkreises nieder. In den landwirtschaftlich genutzten Landschaftsabschnitten ging
die urspriingliche extensive Bewirtschaftung kleiner Flachen in eine intensive Grol¥flachenbewirtschaftung
fast industriellen Charakters Uber. Diese intensive Landschaftsnutzung fuhrte allerdings zu einer
Degradierung des Landschaftsbilds, vor allem infolge der Zusammenlegung von Grundstiicken, der
Beseitigung kleiner Landschaftselemente, der Regulierung von FlieRgewassern (unter gleichzeitiger
Beseitigung der Uferbewachsung), der Entwasserung weitraumiger Flachen, der Beseitigung von Feldwegen
usw. In der freien Natur kam es aulerdem stellenweise zu einer erheblichen Ausdinnung auch der
urspriinglichen Bebauung in Form der Streubesiedlung.

Innerhalb der Ansiedlungen (sowohl stadtischen als auch dorflichen Charakters) erlag eine Reihe alterer
Bauwerke der Zerstérung oder entsprach nicht dem zeitgendssischen "Geschmack" und wurde in Gebaude
umfunktioniert (bzw. durch Gebaude ersetzt), die den Gebrauchszweck auf Kosten der asthetischen Wirkung
hervorhoben, ohne dass akzeptable Dimensionen beriicksichtigt wiirden. Stadte (und zwar auch kleinere
Stadte) wurden solcherart mit Plattenbausiedlungen umringt, die in einer Reihe von Fallen tief in die
historischen Zentren vordrangen; auf dem Dorf spielten die sog. "Bytovky" (Mehrfamilienwohnblocks) eine
analoge Rolle zu den stadtischen Plattenbauten, und auch die sog. "Kulturhduser" und Einkaufszentren, die

FileName: NJZ_ETE_final Auftrag/Dokument: 4100037351
SaveDate: 10.5.2010 13:49:00 Ausgabe: 02

Seite: 396 von 631



SCESY

- GROUP spol.sr.o.

BEGLAUBIGTE UBERSETZUNG

NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN EINSCHLIESSLICH ABLEITUNG DER GENERATOR- amec
LEISTUNG IN DAS UMSPANNWERK MIT SCHALTANLAGE KOCIN
DOKUMENTATION DER UMWELTVERTRAGLICHKEIT DES VORHABENS

sich jeglichem architektonischen Kontext entzogen, verleugneten ihr stadtisches Vorbild nicht. Zum
stilsetzenden Element der meisten Gemeinden wurden aber Uberdimensionierte, rein zweckgerichtete
landwirtschaftliche Betriebe, die auRerdem zumeist in relativ exponierten Lagen gebaut wurden. Ab etwa
den funfziger Jahren des 20. Jhs. wurden au3erdem einige Teile des hier zu beurteilenden Gebiets erheblich
industrialisiert (die Ballungszentren Ceské Budé&jovice, Pisek, Strakonice, Tabor). Dieser regionale Prozess
war Bestandteil einer landesweiten Industrialisierung, die sich auf die energieintensive Schwerindustrie
konzentrierte; damit hangen auch zwei erhebliche Eingriffe ins Landschaftsbild des Zielgebiets zusammen —
die Errichtung von Staudammen und Wasserkraftwerken entlang der Moldaukaskaden, und die Errichtung
des Kernkraftwerks Temelin.

Einige der 0.g. negativen Prozesse machen sich in modifizierter Form auch in der Gegenwart bemerkbar
(man denke z.B. an die gigantischen Hallen weitldufiger Industrie-, Lager- und Geschaftsparks in den
Stadtrandgebieten, den Ausbau von Eigenheimsiedlungen nach Katalogmuster auch in kleineren
Gemeinden usw.). Ein einfacher Vergleich alterer Fotografien (auch aus offiziellen Publikationen) mit dem
gegenwartigen Stand der Dinge zeigt aber, dass sich die Pflege des historischen Erbes in der Landschaft
heute deutlich verbessert hat und weiter verbessert; im Rahmen des hier bewerteten Umkreises ist die
Landschaft aktuell in Form von 5 Landschaftsschutzgebieten, einem archaologischen Reservat, und
mehreren Dutzend stadtischen und doérflichen Denkmalschutzgebieten und —Reservaten (davon 2 auf der
Liste des Weltkulturerbes der UNESCO (Cesky Krumlov, Hola$ovice)) geschiitzt; die staatliche Denkmalliste
von Kulturbau- und -bodendenkmalern fuhrt flr das Zielgebiet fast 6000 Einzelposten auf.

Typologisch gilt fir den untersuchten Umkreis folgendes:

e aus Sicht des Siedlungsbaus gehért der GrolRdteil des Gebiets zur hochmittelalterlichen
Siedlungslandschaft, in den héheren Lagen der Grenzgebirge und im Wittingauer Becken umgrtet von
spatmittelalterlicher und in den Gipfelpartien des Bohmerwalds sogar neuzeitlicher Kulturlandschaft;

e aus Sicht des Reliefs dominiert die Hugellandschaft, die in hdheren Lagen der Grenzgebirge
(insbesondere im Band Freiwald — B6hmerwald) in eine Landschaft akzentuierter Berghange und felsiger
Bergriicken Ubergeht, in den Gipfelpartien des Béhmerwalds sodann in eine Landschaft von
Hochebenen; das Wittingauer Becken wird vom Flachland eingenommen, die offeneren Abschnitte der
Flusstaler der grof3en Flisse verkdrpern die Landschaft breiter Flussschwemmgebiete, aulterdem
kommt auch die Landschaftsform eingeschnittener Flusstaler zur Geltung;

e aus Sicht der Nutzung herrscht die forstwirtschaftliche Landschaft vor, durchzogen mit Abschnitten von
Waldlandschaft, Agrarlandschaft, und ausgedehnten Teichlandschaften; eher sporadisch vertreten sind
Segmente urbanisierter Landschaft.

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, dass die sidbéhmische Region trotz gewisser Umwalzungen im Zuge
der historischen und gegenwartigen Entwicklung sich innerhalb ihres Kranzes bewaldeter Hohenziige,
innerhalb dessen sie zu einem erheblichen Grad vom Rest Béhmens isoliert ist, spezifische Zlige bewahrt
hat, die im Grunde bereits im Mittelalter angelegt wurden. Zugleich ist offensichtlich, dass der gesamte hier
zu beurteilende Umkreis ein sehr vielfaltiges Gebiet darstellt, sowohl was den natilrlichen Rahmen als auch
was die historischen Prozesse der Landschaftsentwicklung anbelangt. Ebenso bunt und variabel gestaltet
sich damit auch das Landschaftsbild seiner einzelnen Teilgebiete, die fir die Zwecke der Bewertung in
diesem Dokument als BLE definiert wurden.

C.2.9. Materielles Vermogen und Kulturdenkmaler

C.2.9.1. Materielles Vermogen

Im fir die Umsetzung des Bauvorhabens vorgesehenen Gebiet befindet sich kein materielles Vermogen
(Hauser oder andere Bauten) Dritter.

Im Zusammenhang mit der vormaligen Errichtung des KKW Temelin gingen die Gemeinden und Siedlungen
Bfezi, Knin, Kfténov, Podhaji u Tyna nad Vltavou und Temelinec unter, und mit ihnen eine Reihe
infrastruktureller Folgeeinrichtungen und anderer Gebaude.
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Fir die im KKW Temelin Beschaftigten, die in die Region zuwanderten, wurden die Siedlung Hlinky mit
Wohnhausern in Tyn nad Vitavou und weitere Objekte (Reihenwohnhauser in NeznaSov, Familienh&user in
Hluboka nad Vltavou, ein Teil der Siedlung M&j in Ceské Budgjovice, das Wohnheim Uran in Ceské
Budéjovice u.w.) errichtet.

C.2.9.2. Kulturdenkmaler und historische Denkmaler

C.2.9.2.1. Bau- und historische Denkmaler

Kulturbaudenkmaler i.S. d. Ges. Nr. 20/1987 Slg., idgF, Uber die staatliche Denkmalpflege, die in der
Zentralen Liste der Kulturdenkmaler der Tschechischen Republik verzeichnet sind, werden fir die
Gemeinden VSemyslice, Dfiteri, OleSnik, Temelin, Tyn nad Vltavou, Vemyslice und Nakfi geflihrt.

Die Baudenkmaler (architektonischen Denkmaler), auf die sich das vorstehend genannte Gesetz bezieht und
die sich in den Gemeinden und Gemarkungen innerhalb des Zielgebiets befinden, sind in folgendem

Verzeichnis aufgefihrt.

Tab. C.2.58: Kulturbaudenkmadler im Zielgebiet

Gemeinde Teilgemeinde Denkmal
Driten Dfiten HI. Dismas-Kirche (Nr. der Denkmalliste 90)
Dfiten Statue des HI. Johannes von Nepomuk (Nr. der Denkmalliste 91)
Dfiten Schloss (Nr. der Denkmalliste 89)
Chvale$ovice Festung (Nr. der Denkmalliste 172)
Libiv Bildstock (Kreuz) (Nr. der Denkmalliste 92)
Malesice (Bila Hurka) Stephanskirche (Kirchengebaude, Friedhof mit Mauer, Glockenturm,
Beinhaus, Eingangstor, Lourdes-Nischenkapelle) (Nr. der
Denkmalliste 173)
Radomilice Schwarzenberg-Gehoft (Nr. der Denkmalliste 381)
Zablati Nischenkapelle (Nr. der Denkmalliste 562)
Zablati Gehoft (Nr. der Denkmalliste 561)
Zablaticko Hl.-Adalberts-Kirche mit Kapelle (Nr. der Denkmalliste 563)
Olesnik Chlumec Gehoft (Nr. der Denkmalliste 166)
Nova Ves Kapelle (Nr. der Denkmalliste 6176)
Temelin Lhota pod Horami Gehoft (Nr. der Denkmalliste 457)

Dieses Kulturdenkmal existiert in Wirklichkeit nicht mehr. Im Juni 2008 wurde
Antrag auf Aufhebung des Denkmalstatuts gestellt, aber die Streichung aus der
Denkmalliste ist bisher nicht erfolgt.

Litoradlice Grenzstein — Landereien derer von Schwarzenberg (Nr. der
Denkmalliste 238)

Sedlec Nischenkapelle (Nr. der Denkmalliste 419,*37)

Sedlec Gehoft (Nr. der Denkmalliste 418)

Temelin Gehoft (Nr. der Denkmalliste 458)

Tyn nad Vitavou

Hnévkovice am linken Moldauufer

Gehoft, davon bloR der Speicher erhalten (Nr. der Denkmalliste 5300)

Kolodé&je nad Luznici

HI. Johannes v. Nepomuk-Kapelle (Nr. der Denkmalliste 200)

Kolodé&je nad Luznici

judischer Friedhof (Nr. der Denkmalliste 202)

Kolodéje nad Luznici

Maté&j Kopecky-Gedenkstatte (Nr. der Denkmalliste 203)

Kolodé&je nad Luznici

Schloss (Schloss, Kapelle, Park, Wirtschaftsgebaude) (Nr. der
Denkmalliste 197)

Kolodé&je nad Luznici

Schiitte (Nr. der Denkmalliste 199)

Nuzice

StraRenbriicke (Nr. der Denkmalliste 5616)

Tyn nad Vitavou

Schloss (Nr. der Denkmalliste 492)
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Tyn nad Vitavou

Einkehrstube (Nr. der Denkmalliste 6005)

Tyn nad Vitavou

Jakobskirche (Nr. der Denkmalliste 508)

Tyn nad Vitavou

Veitskirche (Nr. der Denkmalliste 509)

Tyn nad Vitavou

andere Befestigungsbauten — Gesamtheit von unterirdischen
Bauwerken
(Nr. der Denkmalliste 101920)

Tyn nad Vitavou

Marienstatue (Nr. der Denkmalliste 511)

Tyn nad Vitavou

Marienstatue (Nr. der Denkmalliste 511)

Tyn nad Vitavou

HI. Franz Xaver-Statue (Nr. der Denkmalliste 513)

Tyn nad Vitavou

Kalvarienberg-Statuengruppe (Nr. der Denkmalliste 514)

Tyn nad Vitavou

StralRenbriicke (Nr. der Denkmalliste 5884)

Tyn nad Vitavou

Schloss (Nr. der Denkmalliste 493)

Tyn nad Vitavou

Rathaus (Nr. der Denkmalliste 502)

Tyn nad Vitavou

Salzspeicher (Nr. der Denkmalliste 516)

Tyn nad Vitavou

Biirgerhauser (Nr. der Denkmalliste 501, 500, 5659, 5660, 5661,
5662, 5663, 5664, 497, 498, 494, 495, 505, 506, 507, 6095)

Tyn nad Vitavou

Gaststube Zum griinen Kranz (Nr. der Denkmalliste 496)

Tyn nad Vitavou

Dechanei (Nr. der Denkmalliste 510)

Tyn nad Vitavou

Hotel zum Goldenen Schiff (Nr. der Denkmalliste 504)

Tyn nad Vitavou

Biirgerhaus "Blauer Stern" (Nr. der Denkmalliste 503)

VSemyslice NeznaSov Dreifaltigkeitskirche (Nr. der Denkmalliste 557)

NeznaSov Kapelle (Nr. der Denkmalliste 558)

NeznaSov judischer Friedhof (Nr. der Denkmalliste 6076)

NeznaSov Grabkapelle des Grafengeschlechts von Bertold (Nr. der

Denkmalliste 5267)

Nezna$ov Bildstock (Nr. der Denkmalliste 559)

Nezna$ov Birgerhaus (Nr. der Denkmalliste 556)

Nezna$ov Schloss (Nr. der Denkmalliste 555)

NeznaSov Erzmine, davon nur der Stollen erhalten (Nr. der Denkmalliste 6018)
NakFi Nakfri Peter-u.-Paulskirche mit Friedhof, Pfarrei Hausnr. 21

(Nr. der Denkmalliste 273)

Im Zuge des Baus des Kernkraftwerks horten die folgenden Siedlungen (z.T. nahezu) auf zu existieren:
Bfezi u Tyna nad Vltavou, Knin, Kifténov, Podhaji und Temelinec. In den Siedlungen Bfezi u Tyna nad

Vitavou und Knin sowie in Koc&in sind aber Objekte erhalten geblieben,

Kulturdenkmaler im Sinne des 0.g. Gesetzes Denkmalschutz geniefden.

die als unbewegliche

FileName: NJZ_ETE_final
SaveDate: 10.5.2010 13:49:00

Auftrag/Dokument:

Seite:

4100037351
Ausgabe: 02

399 von 631



SCESY

- GROUP spol.sr.o.

BEGLAUBIGTE UBERSETZUNG

NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN EINSCHLIESSLICH ABLEITUNG DER GENERATOR- amec
LEISTUNG IN DAS UMSPANNWERK MIT SCHALTANLAGE KOCIN
DOKUMENTATION DER UMWELTVERTRAGLICHKEIT DES VORHABENS

Abb. C.2.90: Ausgewihlte Kulturbaudenkmaéler im Zielgebiet

Brezi nad Vitavou Knin Koéin
HI. Prokop-Kirche (Nr. der Denkmalliste 212) Festung BySov (Nr. der Denkmalliste 190) Gehoft (Nr. der Denkmalliste 192)
Von den zerstorten Siedlungen Bfezi nad Vltavou, Podhdji und Knin bleiben aulRerdem architektonisch
wertvolle Denkmaler erhalten, die nicht dem Gesetz Uber die staatliche Denkmalpflege unterliegen (Ges Nr.
20/1987 Slg., idgF). Dabei handelt es sich um folgende: HI. Johannes v. Nepomuk-Nischenkapelle und
Angerkapelle der Muttergottes von Lourdes in Bfezi nad Vitavou, HIl. Johannes v. Nepomuk-Angerkapelle in
Podhaji, und HI. Wenzel-Angerkapelle in Knin.

Abb. C.2.91: Ausgewidhlte architektonische Denkméler im Zielgebiet

Bfezi nad Vitavou Bfezi nad Vltavou Podhaji Knin

AuRerdem ist auch das Schlésschen Vysoky hradek — Brezi ein Kulturdenkmal aullerhalb des
Geltungsbereichs des Gesetzes Uber die staatliche Denkmalpflege unterliegen (Ges Nr. 20/1987 Slg., idgF)
und nicht in der Zentralen Denkmalliste eingetragen. Es befindet sich in unmittelbarer Nahe des KKW
Temelin und beherbergt das Informationszentrum des Kernkraftwerks. 1998 erhielt CEZ ein Ehrendiplom,
verliehen vom Tschechischen Ministerium fir Industrie und Handel, dem Tschechischen
Bauunternehmerverband, der Zeitschrift Stavitel der Gesellschaft Economia a. s. und der ABF-Stiftung fur
die Entwicklung von Architektur und Bauwesen, fir die behutsame Sanierung und schopferische Nacharbeit
dieses bedeutenden Denkmals unter Berlicksichtigung seines neuen Verwendungszwecks.

Abb. C.2.92: Ausgewadhlte architektonische Denkméler im Zielgebiet

Bfezi nad Vitavou Bfezi nad Vitavou
Schlésschen Vysoky hradek Schlésschen Vysoky hradek

C.2.9.2.2. Archéologische Fundstétten

Die in der Zentralen Denkmalliste unter Einzelnummern eingetragenen archaologischen unbeweglichen
Denkmaler im Zielgebiet (der Umgebung des KKW Temelin) lassen sich in mehrere Kategorien einteilen:
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Hiigelgréber

An erster Stelle stehen nach Umfang und Bedeutung unzweifelhaft die Higelgraber, d.h. Orte, an denen
Bauwerke (Hugel) die leiblichen Uberreste (Knochenfunde) und Grabbeigaben Verstorbener verbergen und
die uns heute Uber den Begrabnisritus, aber auch die materielle Kultur dahingegangener Bevodlkerungen
dieses Gebiets informieren. Es handelt sich hierbei um Erdaufschittungen bzw. Erd-Stein-Aufschittungen
in Form von Kugelschnitten bzw. Kegelstumpfen, die heute bereits sehr eingesunken und in der freien
Landschaft fast nicht erkennbar sind. In diesen Hugeln befinden sich Grabkonstruktionen aus Holz oder
Stein oder einfache Graber ohne Ummantelung. Hugelgrabstatten (Hlgelgraber) wurden auf Héhenpunkten
bzw. sanften Hangen in Héhen von 380-700 m G. NN. angelegt. Erstmals wurden sie in der alteren
Bronzezeit errichtet, und insbesondere dann in der Hallstattkultur und der La Téne-Zeit. Zuletzt bestatteten
die Slawen ihre Toten unter Hiigeln im 7. - 9. Jh. u. Z. In der Hallstatter, La Téne und slawischen Ara kam
es zu sekundaren Bestattungen, d.h. Grablegungen in bereits vorhandene altere Hiigel.

Zu den bekanntesten Kulturen der alteren Bronzezeit gehort vor allem die Aunjetitzer Kultur. Damals
erfolgten Bestattungen noch in flache Graber, und erst die mittlere Bronzezeit ist im echten Wortsinn eine
Hugelgraberkultur. In der jingeren Bronzezeit ist vor allem die Milavec-Kultur zu nennen; in der frihen
Eisenzeit dann Hallstatt und La Téne - als Kultur der keltischen Bevdlkerung unseres Gebiets. Zuletzt
begruben unsere slawischen Vorfahren ihre Toten in Hlgelgrabern, weswegen wir die folgenden Standorte
in mehrere Kategorien einteilen kénnen.

Knin - Denkm. Nr. 191, 5539

Kocin - Denkm. Nr. 5476 (La Téne)

Bfezi u Tyna nad Vltavou - Denkm. Nr. 5499 (Hallstadt)

Kfténov - Denkm. Nr. 214 (Hallstadt)

Litoradlice - Denkm. Nr. 5275, 5521 (altere Bronzezeit), 5522 (altere Bronzezeit), 5276, 5973

Temelinec - Denkm. Nr. 5588 (La Téne, Urzeit)

Tyn nad Vitavou - Denkm. Nr. 5279 (Hallstadt)

Slavétice - Denkm. Nr. 5557

VSetel - Denkm. Nr. 5562, 5563, 5564

Bfezi u Tyna nad Vltavou - Denkm. Nr.5979 (heidnische landwirtschaftliche Vorgeschichte - nicht naher
bestimmt)

Tyn nad Vltavou - Denkm. Nr. 280, 5281, 5565 (heidnische landwirtschaftliche Vorgeschichte - nicht naher
bestimmt)

Hnévkovice - Denkm. Nr. 5566 (heidnische landwirtschaftliche Vorgeschichte - nicht naher bestimmt)
Kolodéje - Denkm. Nr. 5285, 5551 (heidnische landwirtschaftliche Vorgeschichte - nicht naher bestimmt)
Nuzice - Denkm. Nr. 5268, 5269 (heidnische landwirtschaftliche Vorgeschichte - nicht naher bestimmt)
VSemyslice - Denkm. Nr. 5285, 5283, 5284, 5560 (heidnische landwirtschaftliche Vorgeschichte - nicht naher
bestimmt)

Fliehburgen

Weitere Statten von archaologischer Bedeutung sind die Fliehburgen - befestigte vorgeschichtliche und z.T.
geschichtliche Statten in strategischer Lage, geschitzt mit einem komplexen System von Wallen
(Schutzwallen aus Stein, Erdreich und Holz) und Graben. Diese befanden sich sowohl in der freien Natur,
als auch an den Kanten von Terrassen Uber Flusstalern, an Landzungen uber Biegungen von Wasserlaufen
oder auf den Gipfeln von Higeln, wo natirliche Gebilde bei der Errichtung der Festung einbezogen wurden.
Altere Fliehburgen (Bronzezeit - La Téne) haben relativ einfache Grundrisse (kreisférmig bis oval oder
dreieckig mit einfachem Graben), die Fliehburgen aus slawischer Zeit verfligen auRerdem (ber eine innere
Gliederung mit bis zu drei Festungszonen, so dass die eigentliche Akropolis (Burg) vom Vorwerk getrennt
blieb. Vereinzelt wurden auch é&ltere Fliehburgen zur spateren Nutzung herangezogen. Die sich im
Zielgebiet befindlichen Fliehburgen wurden bisher nur wenig erforscht, so dass eine genaue historische
Datierung nicht mdglich ist; die verfigbaren Informationen stitzen sich auf altere Forschungsergebnisse und
Zufallsfunde.

Litoradlice - Denkm. Nr.239 - spates Hallstadt, La Téne - Fliehburgara
Tyn nad Vitavou - Denkm. Nr. 5597 - Hallstadt - friihes Mittelalter
Kolodéje nad Luznici - Denkm. Nr. 5595 - friihes Mittelalter - Fliehburgara
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Nuzice - Denkm. Nr. 5302 - Hradec - Hallstadt - Mittelalter
VSemyslice - Denkm. Nr. 5272 - Bronze - Mittelalter
NeznaSov - Denkm. Nr. 5596 - Vorgeschichte - Mittelalter

Festungen

Weitere archéologische Statten sind Festungen und Festungstiirme - als Uberbleibsel der Sitze des
Kleinadels im Frahmittelalter. Die Hauptperiode ihrer Entstehung fallt ins 13. - 14. Jh., doch wurden sie auch
in spateren Jahrhunderten genutzt. Es handelt sich dabei um Nieder- und Hochburgen, die am Rand bzw.
direkt im Zentrum der jeweiligen Gemeinde liegen. Die archdologische Bedeutung der Festungen hat nur fur
das Hochmittelalter, d.h. das 13. - 15. Jh., Aussagekraft.

Sedlec - Denkm. Nr. 5604
ChvaleSovice - Denkm. Nr. 172

Den vorstehenden Standorten lassen sich auRerdem auch untergegangene Burgen (Ruinen) zuordnen, so
z.B. Tyn nad Vltavou - Denkm. Nr. 515

Goldwéschereien, Bergwerke

Bei der letzten hier zu erwahnenden Art von Standort handelt es sich um Goldwaschereien und andere
Bergwerke. Es handelt sich dabei um Hugel (sog. Seifen, im Volksmund auch "Taschen") aus Kies, Sand
und Lehm, die durch Anhaufung von Schwemmmaterial entstanden sind und die kleine Plattchen und Kérner
von Gold oder anderen Edelmetallen enthalten. In den vergangenen Jahren wurden viele dieser Statten
durch den Kiesabbau zerstort, weswegen die Seifen nun in den Status archaologischer Denkmaler erhoben
wurden und nunmehr griindlich erforscht werden. Die Funde in den Waschereien, vor allem Keramiksplitter,
lassen dann einen sicheren Schluss zu, in welcher Periode der Abbau stattfand. Die Rohstoffgewinnung
mittels dieser Methode fand in unseren Breiten ab der jingeren Bronzezeit bis zum 16. Jh. u. Z. statt, als die
Foérderung von Gold und anderen Metallen auch in Bergwerken begann. Diese primaren (ausgebeuteten)
Goldlagerstatten — Goldgruben (Schachte, Stollen, Grubenhalden) befinden sich auch im Zielgebiet in der
Umgebung des Kernkraftwerks.

NeznaSov - Denkm. Nr. 6018 (Stollen)
VSete€ - Denkm. Nr. 5612 (Goldseifen)
Vsete€ - Denkm. Nr. 5613 (Goldgrube "Kometa")

Die folgende Auflistung stellt in Ubersichtlicher Form samtliche archaologische Statten im Zielgebiet vor, die
dem Gesetz Uber staatliche Denkmalpflege (Ges Nr. 20/1987 Slg., idgF) unterliegen.

Tab. C.2.59: Archéologische Stitten im Zielgebiet

Gemeinde Teilgemeinde Denkmal
Dfiten Zablaticko Goldwascherei - Seifen, archdologische Funde (Nr. der Denkmalliste
5614)
Olesnik Chlumec Hugelgrab, archéologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5270, 5271,
5273)
Nova Ves Hugelgrab, archéologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5501, 5526,
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5500)
Temelin Bfezi u Tyna n.VI. Higelgrab, archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste 214)
Bfezi u Tyna n.VI. Higelgrabstatte (Nr. der Denkmalliste 5479, 5499)
Knin Higelgrab, archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5539)
Kogin Higelgrab, archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5476)
Litoradlice Hugelgrab, archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5276, 5521,
5473, 5275, 5522)
Litoradlice befestigte Hohensiedlung — Fliehburg Na hradu, archéologische
Funde (Nr. der Denkmalliste 239)
Sedlec Festung, archéologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5604)
Temelin Higelgrab, archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5588)
Tyn nad Vitavou | Kolodéje nad Luznici Higelgrab, archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5285, 5551)
Kolodéje nad LuZnici befestigte Hohensiedlung — Fliehburg Na hradci, archaologische
Funde (Nr. der Denkmalliste 5595)
Nuzice Higelgrab, archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5269, 5268)
Nuzice befestigte Hohensiedlung — Hallstatter sow. mittelalterliche Fliehburg,
archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5302)
Tyn nad Vitavou Higelgrab, archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5566, 5279,
5565, 5281, 5280)
Tyn nad Vitavou befestigte Hohensiedlung, archaologische Funde (Nr. der
Denkmalliste 515, 5597)
Vsemyslice VSemyslice Higelgrab, archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5560, 5284,
5282, 5283
VSemyslice befestigte Flachsiedlung, archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste
5272)
Slavétice Higelgrab, archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5557)
VSetet Goldwascherei - Seifen, archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste
5612)
Vseted Erzgrube "Zlatodoly", archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste
5613)
Vsetec Hugelgrab, archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5563, 5562,
5564, 5561)
NeznaSov Higelgrab, archaologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5554)
NeznaSov befestigte Hohensiedlung - Fliehburg, archéologische Funde (Nr. der
Denkmalliste 5596)
NeznaSov Erzgrube, davon nur ein Stollen erhalten (Nr. der Denkmalliste 6018)
Bohunice Higelgrab, archéologische Funde (Nr. der Denkmalliste 5543)

C.2.10. Verkehrs- und andere Infrastruktur
C.2.10.1. Verkehrsinfrastruktur

C.2.10.1.1. StraBBenverkehr

Die Hauptachse der Straflenverkehrsinfrastruktur, die das Zielgebiet durchquert, ist die Staatsstrale Nr.
[1/105 im Abschnitt zwischen Ceské Budé&jovice und Tyn nad Vltavou. Diese StraRe verlauft siiddstlich
entlang dem Kraftwerksgelande; von ihr zweigt der Hauptzubringer fur den Stralenverkehr ins Kraftwerk ab.
Vor dem Kraftwerk wurde ein Parkplatz mit einer Kapazitat von ca. 428 Stellplatzen und einem Busbahnhof
errichtet. Des weiteren ist die StaatsstraRe Nr. 11/138 zu nennen, die sidlich vom Kraftwerk an die
Staatsstralie 11/105 anknlipft und auf deren siidwestlicher Seite in die Gemeinde Temelin fiihrt und dann in
Richtung Pisek weiterfihrt; an sie schliet Staatsstralle 11/121 an, die nach Milevsko flhrt. Bestandteil der
nachstgelegenen Stralieninfrastruktur ist auBerdem die Strale 11/141 im Abschnitt Vodnany - Tyn nad
Vltavou, die norddstlich vom Kraftwerk tber einen Wirtschaftweg an die Staatsstral3e 11/105 angeschlossen
ist.

Innerhalb des Kraftwerksgelandes ist ein betriebliches Wegenetz ausgebaut, das die Zufahrt zu den
einzelnen Kraftwerksgebauden sicherstellt.

In der breiteren Umgebung des Kraftwerks beeinflusst die Errichtung der neuen kerntechnischen Anlage
StralRen und Wege des Strallennetzes, die wie folgt zu charakterisieren sind:
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e Die regionale Bedeutung der Stral3e I1/105 (Prag) - Jesenice - Jilové u Prahy - Neveklov - SedI¢any -
Petrovice - Milevsko - Bernartice - Drazi& - Tyn nad VIt. - Hluboka nad VIt. - (Ceské Budé&jovice) ist groR,
v.a. im Abschnitt Tyn nad Vitavou — Ceské Bud&jovice. Der Abschnitt der Strae 11/105 siidlich von Tyn
nad Vitavou wurde im Rahmen der Errichtung des KKW Temelin (in den Jahren 1986 - 1987) in ganzer
Lange zwischen Tyn nad Vitavou und Ceské Budgjovice mit den homogenen Ausbauparametern der
Fahrstreifenbreite S 11,5/70 ausgebaut und ist damit praktisch ohne verkehrstechnische Mangel.

e Die Stralde 11/137 (Naceradec - Mlada VoZice ) - Tabor - MalSice - Sudoméfice u Bechyné - Hodétin ist
von regionaler Verkehrsbedeutung. An sich hat die Strafde im Abschnitt stdlich von Tébor Parameter,
die im wesentlichen ihrer gegenwartigen Verkehrsbedeutung entsprechen; deutlich schlechte Parameter
weisen aber die Ortsdurchgangsabschnitte in einigen Siedlungsgebieten auf; zu den besonders
mangelhaften Abschnitten gehért die Ortsdurchfahrt von MalSice. Die Stral3e 11/137 soll kiinftig
(Zielzustand) mit den Ausbauparametern der Fahrstreifenbreite S 9,5/70 ausgebaut werden.

e Die StralRe 11/138 Zvikovské Podhradi - Oslov - Zahofi - Jehnédno - Albrechtice n. VIt - V3ete€ - Temelin
— Kreuzung 11/105 bei By3ov ist die einzige Strafe im gesamten weiteren Umfeld des Stausees Orlik von
einer hdheren als der lll. Kategorie, und ist in Langsrichtung des Stausees geflhrt. Im Abschnitt
Albrechtice n. VIt. - Temelin ist sie mit einer Fahrstreifenbreite von 5,3 m ausgebaut, auf dem Gebiet des
Kreises Pisek mit neuem Bitumenbelag, auf dem Gebiet des Kreises Ceské Budgjovice mit
Fahrbahnbelag ohne ersichtliche Beschadigungen. Im Abschnitt Temelin — Kreuzung [1/105 (bei BySov)
Ausbau mit Fahrstreifenbreite 7,5 m mit Belag ohne ersichtliche Beschadigungen. Die Stralle soll kinftig
(Zielzustand) mit homogenen Ausbauparametern der Fahrstreifenbreite S 7,5/50 ausgebaut werden.

e Die StraRe 11/141 (Tyn n. VIt.) - Temelin - Ci¢enice - Vodnany - Bavorov - Prachatice - Libinské Sedlo -
Volary zweigt von der Strafl3e 11/105 an einer Kreuzung sudlich von Tyn n. VIt. ab, an einer Stelle, die als
"U Bulkd” bekannt ist. Die Stral3e ist von Uberregionaler Verkehrsbedeutung, v.a. siidlich von Vodrany
(v.a. wg. der Verbindung des Prachatitzer Umlands im Bohmerwald mit dem béhmischen Kernland in
Verbindung mit den Straen 1/20 und 1/4 bzw. der Schnellstral3e R4). Die Fahrstreifenbreite ist hier ca. 6
m und die Strecke praktisch ohne verkehrstechnische Mangel. Auf dem Gebiet der Stadt Tyn n. VIt.
(sowie im aktuellen Flachennutzungsplan der Gemeinde Temelin) ist die Straf3e in punkto Raumordnung
und Streckenfihrung stabilisiert. Sie soll mit den homogenen Ausbauparametern der Fahrstreifenbreite
S 9,5/70 ausgebaut werden.

e Die Strale 1/147 Tyn nad Vltavou - Zimutice - Dolni Bukovsko - Sviny - Veseli nad Luznici - Drahov -
Karda$ova Reéice hat im Abschnitt Tyn nad Vltavou - Dolni Bukovsko regionale Verkehrsbedeutung.
Die Parameter der StralRe 11/147 bewegen sich allgemein auf dem Niveau der Stralen der Il. Kategorie
im Rahmen des stidbéhmischen Regierungsbezirks, d.h. sie verfligt GUber eine Fahrstreifenbreite von ca.
6,5 m (vorwiegend ohne Randstreifen) und eine mehr oder weniger hinnehmbare Zahl von
verkehrstechnischen Mangeln Gberwiegend punktuellen Charakters.

¢ Die StraRe I1/159 Pisek - Kreuzung 1/20 Novy DvUr - Talin - Albrechtice nad Vitavou - Tyn nad Vlitavou -
Drachov — Kreuzung 1/3 ,U sloupu® wurde bis vor kurzem als Strafde 1/23 gefuihrt. lhre
verkehrstechnische Bedeutung ist schwerlich als Uiberregional zu bezeichnen (die Errichtung des KKW
Temelin hat sich nur in einem relativ geringen Mal} in ihrer Bedeutung niedergeschlagen). Mit
Ausnahme der Ortsdurchfahrten und einigen mangelhaften Abschnitten auf3erorts entsprechen ihre
Parameter der gegenwartigen Verkehrsbedeutung.

Auf der folgenden Abbildung ist die Geometrie des StralRenverkehrsnetzes dargestellt, einschlie3lich einer
Ubersicht der Verkehrszahlungsabschnitte und ergénzt um eine Tabelle zum Verkehrsaufkommen und
einem Kartogramm der Verkehrsauslastung des Strallennetzes in der Umgebung des KKW Temelin
(landesweite Verkehrszahlung durch die Stral’en- und Autobahndirektion der Tschechischen Republik i.
2005).
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Abb. C.2.93: Verkehrsnetz des weiteren Zielgebiets, StraBennummerieung, Zahlen des Verkehrszahlungsprofils
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Tab. C.2.60: Jéhrliche Mittelwerte des téglichen Verkehrsaufkommens auf dem Verkehrsnetz des weiteren Zielgebiets
(Zéhlung durch RSD CR, 2005) [Fahrzeuge/24 h]

Profil Stralle Schwer | Person | Motorrd | Summe Profil Stralle Schwer | Person | Motorrad | Summe
lastverk | enkraft der lastverk | enkraft der
ehr wagen ehr wagen

2-0367 1/20 2744 7406 33 10183 2-2019 11/141 445 897 25 1367
2-0368 1120 2744 7406 33 10183 2-2020 11/141 421 983 14 1418
2-0369 1/20 2744 7406 33 10183 2-2030 111/12231 43 301 7 351
2-0370 1120 2744 7406 33 10183 2-2040 11/122 205 492 13 710
2-0628 11/105 188 652 10 850 2-2050 11/122 577 1019 27 1623
2-0629 11/105 188 652 10 850 2-2380 11/147 454 1415 25 1894
2-0630 11/105 326 1851 30 2207 2-2381 111147 454 1415 25 1894
2-0632 111/1472 224 1036 24 1284 2-2398 11/122 330 1570 14 1914
2-0633 11/235 206 908 16 1130 2-2399 11/122 577 1019 27 1623
2-0636 11/105 1497 5325 44 6866 2-3060 11/159 359 1344 34 1737
2-0637 11/105 685 3798 58 4541 2-3078 11/159 316 1079 73 1468
2-0640 11/105 1280 5120 45 6445 2-3079 11/159 316 1079 73 1468
2-0650 11/105 1061 4305 52 5418 2-3250 111147 693 1237 20 1950
2-0656 11/105 1359 3767 23 5149 2-3649 111/10562 38 140 4 182
2-0657 11/105 1359 3767 23 5149 2-3658 11/135 73 527 11 611
2-0660 11/105 1061 4305 52 5418 2-3659 11/135 73 527 11 611
2-1200 11/159 416 1488 21 1925 2-3720 11/138 130 341 9 480
2-1209 11/159 416 1488 21 1925 2-4200 11/138 81 265 4 350
2-1215 11/159 1328 5797 93 7218 2-4208 11/138 130 341 9 480
2-1216 11/159 2129 7971 106 10206 2-4209 11/138 130 341 9 480
2-1220 11/159 519 1757 71 2347 2-4250 11/12227 231 441 9 681
2-1221 11/159 519 1757 71 2347 2-4400 111/02032 167 190 6 363
2-1223 11/159 3312 10325 172 13809 2-4401 1/1415 275 1325 24 1624
2-1224 111/12219 335 749 11 1095 2-4402 111/14110 43 165 6 214
2-1225 111/12219 360 1097 37 1494 2-4680 11/138 346 359 4 709
2-1226 111/12219 512 1550 45 2107 2-4687 11/138 226 357 5 588
2-1290 1/20 2649 6662 36 9347 2-4760 1/1415 186 514 10 710
2-1291 111404 261 1483 19 1763 2-4840 11/14611 244 855 14 1113
2-1292 1/20 2538 7065 36 9639 2-4900 1120 2538 7065 36 9639
2-1308 1/20 2538 7065 36 9639 2-4910 1120 2980 7447 38 10465
2-1309 1/20 2538 7065 36 9639 2-4920 1120 3203 8980 44 12227
2-2000 11/141 388 1288 23 1699 2-4930 1/20 2766 7601 40 10407
2-2018 11/141 445 897 25 1367
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Abb. C.2.94: Kartogramm der Verkehrsauslastung des StraBennetzes im weiteren Zielgebiet

Legende
2000 Fahrzeuge
1mm = 1000 Fahrzeuge

Der Eintritt eines auflerordentlichen Ereignisses und die etwaige Evakuierung der Bevodlkerung aus der
Katastrophenplanungszone ist ausfiihrlich im AuReren Katastrophenplan des KKW Temelin beschrieben,
konkret in dem als "Plane fur konkrete MalRnahmen" bezeichneten Abschnitt.

Bei Eintritt eines aullergewodhnlichen Ereignisses, das zur Evakuierung der Bevdlkerung fuhren sollte (d.h.
ein gemall Verordnung 318/2002 Slg., als Ereignis der Stufe Drei klassifiziertes Ereignisses) wird die
Einfahrt innerhalb die Katastrophenplanungszone (KPZ) von 13 km gesperrt, so dass die etwaige
Evakuierung nicht durch den Gegenverkehr behindert wird. Die Abriegelung der KPZ erfolgt durch die
Staatspolizei mittels fester Barrikaden an der Grenze des 13 km-Streifens bzw. die Stralendirektion des
Regierungsbezirks Stidbéhmen mittels Sperrungen und Umleitung des Verkehrs auf eine Umfahrungsroute
auBerhalb der KPZ. Die Evakuierungsrouten sind im AufReren Katastrophenplan des KKW Temelin wie folgt
festgesetzt:

e StraRe II/105 Richtung Tyn nad Vlitavou - Hluboka nad Vlitavou - Ceské Budé&jovice,
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e StraRe 11/105, /141 Richtung Temelin - Hluboka nad Vltavou - Ceské Budgjovice,

e StraRe 11/147, I/3 Richtung Tyn nad Vltavou - Dolni Bukovsko - Sviny - Horusice - Ceské Budéjovice,

e Stralde 11/105, 11/122 Richtung Tyn nad Vltavou - Nuzice - Flugplatz Bechyné - Sudoméfice u Bechyné -
Tabor,

e Stralde 11/105, 1/29 Richtung Tyn nad Vitavou - DraZi¢ - Svatkovice - Borovany - Bernartice - Pisek,

e StraRe 1I/159 Richtung Tyn nad Vlitavou - Albrechtice nad Vitavou - Talin - Zdar - MySenec - Skaly -
Strakonice.

Die Evakuierungsrouten wurden unter Bericksichtigung der Zahl der zu evakuierenden Personen, der
jeweiligen Lage der einzelnen Gemeinde und Teilorte, der Durchlassigkeit der Verkehrswege und der
Standorte fir Dekontaminierungsstellen gewahlt. Die Streckenfihrung fir und die Umsetzung der
Evakuierung der Bevolkerung aus der KPZ und der Mitarbeiter des KKW Temelin sind wechselseitig
koordiniert. Sdmtliche Evakuierungsrouten aus der KPZ fuhren stets Uber eine Dekontaminierungsstelle. Die
Staatspolizei wird mobile Wachtrupps an sdmtliche Evakuierungsrouten entsenden. Die Aufgabenverteilung
an diese Wachtrupps nach Ausrufung der Evakuierung wird vom Einsatzleiter vorgenommen — konkrete
Aufgaben werden an die Wachtrupps durch die Leiter der Polizeieinheiten weitergegeben. Die
Evakuierungsrouten und die allgemeinen Aufgaben der mobilen Wachtrupps sind detailliert in den einzelnen
Varianten des Evakuierungsplans und in den operativen Karten der Wachtrupps beschrieben.

Die Sicherung der Evakuierungsrouten geschieht wie folgt:

e Regulierung der Bewegungen von Fahrzeugen und Personen (Staatspolizei, stadtische und
Gemeindepolizei),

e Liquidierung der Folgen von Verkehrsunfallen und Rdumung der Evakuierungsrouten zwecks
Gewabhrleistung der Befahrbarkeit (Einheiten des Integrierten Rettungssystems und der tschechischen
Armee),

e Einrichtung temporarer Stellen zur dosimetrischen Kontrolle an den Hauptevakuierungsstrecken
(Feuerwehr und Armee).

Die Offenhaltung der Evakuierungsrouten, d.h. deren ausreichende Kapazitat, ist dadurch gewahrleistet,
dass im Falle der Ausrufung der Evakuierung der Verkehr auf diesen Strecken nur in Evakuierungsrichtung
gefuhrt wird, unter Mitwirkung der Polizei. Die funktionelle Befahrbarkeit der Routen wird durch den auf
diesen Stralden stattfindenden Alltagsverkehr taglich geprift und unter Beweis gestellt.

C.2.10.1.2. Eisenbahnverkehr

Das Betriebsgelande des KKW Temelin ist Uber eine Industriebahn, die von der Eisenbahnhaltestelle
Temelin abzweigt, ans Schienennetz angeschlossen.

Die Eisenbahnhaltestelle Temelin liegt am Gleisabschnitt 192 Ci&enice - Tyn nad Vltavou. Diese eingleisige
Spur von regionaler Bedeutung wird von Motortriebwagen bedient. Sie wurde im Jahre 1898 gebaut und im
Abschnitt Cigenice - Temelin im Rahmen der Errichtung des KKW Temelin in den 1980ern saniert. Sie ist
21,3 km lang (Abschnitt Cigenice — Temelin: 12,7 km). Im Abschnitt Ci¢enice - Temelin ist sie fiir eine
Achslast von 22,5 t ausgelegt (Abschnitt Temelin - Tyn nad Vitavou: 16 t). Die hochstmdgliche Lange fur
Guterzuge ist 430 m (86 Achsen), im Abschnitt Temelin - Tyn nad Vitavou 175 m (35 Achsen). Die
Streckengeschwindigkeit von 60 km/h ist auf 75 % der Gesamtlange des Gleisabschnitts ausfahrbar, die
Durchschnittsgeschwindigkeit ist 56,9 km/h. Der Personenverkehr auf der Strecke (an Werktagen) wird mit
sieben Paar Personenziigen/Tag im (nicht durchgehenden) Zweistundentakt betrieben. Der Giterverkehr
wird im Umfang von 0,8 Giterziigen/Tag betrieben (wobei die durchschnittliche Zuglange 14,9 Achsen
betragt). Die durchschnittliche Jahresleistung im Guterverkehr ist 0,995 Millionen Bruttotonnenkilometer
(bzw. 0,455 Millionen Nettotonnenkilometer). Die Kapazitat der Schienenstrecke ist zur Zeit (im Abschnitt
Cigenice - Temelin) zu 63 % ausgelastet; die Reservekapazitit betragt ca. 15 Zige pro Tag.

Die in Rede stehende Schienenstrecke zweigt vom Gleisabschnitt Nr. 190 Ceské Budgjovice — Plzef ab, bei
dem es sich um eine Bahnstrecke von nationaler Bedeutung handelt; diese ist als eingleisige elektrifizierte
Strecke mit zweigleisigen Einschilbben ausgebaut. |hre Kapazitat ist gegenwartig (im einschrankenden
Abschnitt Cigenice - Protivin) zu 71 % ausgelastet; die Reservekapazitat betragt ca. 11 Ziige pro Tag.
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Das Schema des Schienennetzes in der weiteren Umgebung des KKW Temelin ist aus folgender Abbildung
ersichtlich:

Abb. C.2.95: Schema des Schienennetzes im weiteren Zielgebiet

Das Betriebsgelande ist ans Schienennetz Gber das Zufahrtsgleis der Kraftwerksbahn angeschlossen, das
von der Haltestelle Temelin abzweigt. Diese Zufahrtsbahn endet am Nordostrand des Kraftwerkgelandes in
einem Ubergabeterminal. Der gesamte Eisenbahnverkehrsbetrieb im Zusammenhang mit dem Kraftwerk
lduft Gber diese Industriebahnstrecke. Vom Ubergabeterminal fiihrt ein kleinspuriges Gleis — die externe
Kraftwerksbahn — ins Betriebsgelande, wo sie sich zum einen in eine Umschlaggleisanlage auffachert und
zum anderen als Gleis Nr. 4 in den sudoéstlichen und 6stlichen Bereich des Kraftwerkgelandes weiterfiihrt.
Von dieser Bahn fuihren weitre Einzelgleise zu den Betriebsgebauden des Kraftwerks; das Gleis ist an den
ostlichen Gleiskopf der Umschlaggleisanlage angeschlossen.

Die Anbindung des Kraftwerks an das Schienennetz an der Eisenbahnhaltestelle Temelin geht aus dem
Gleisschema der externen und internen Kraftwerksbahnen hervor:
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Abb. C.2.96: Schema der externen und internen Kraftwerksbahnen des KKW

Legende

Gleise der Tschechischen Eisenbahnen

externe Kraftwerksbahn des KKW Temelin einschl. Zugfolgestelle Kfténov
interne Kraftwerksbahn

C.2.10.1.3. Flugverkehr

Der Standort des Kraftverkehrs ist flir den Flugverkehr mittels Flugverbotszone gesperrt (die u.a. in der
Informationsbroschire Luftfahrt verlautbart wurde). Diese Flugverbotszone hat die Form eines Zylinders mit
2 km Durchmesser und einer Héhe von 1500 m. Militérische Betriebsrichtlinien enthalten spezielle
MaRnahmen und Flugverkehrsregulierungen zur Berlicksichtigung des KKW Temelin. Uber dem Standort
des Kraftwerks befindet sich kein Ubungs- oder militirischer Betriebsraum, so dass die vorstehend erwéhnte
Flugverbotszone auch vom Militar respektiert wird. In der breiteren Umgebung werden ziviler Flugverkehr,
allgemeine Luftfahrt und militarische Ubungsfliige ohne besondere Einschrankungen (abgesehen von den
einschlagigen luftfahrtrechtlichen Vorschriften) betrieben.

C.2.10.1.4. Schiffsverkehr

Der nachstgelegene Schiffsverkehrsbetrieb auf der Moldau ist von rein saisonalem Erholungscharakter.

C.2.10.1.5. FuBgéanger- und Radverkehr

In der Umgebung des KKW verlauft eine Reihe von Wander- und Radfahrwegen. Die Streckenfiihrung liegt
aulRerhalb des Kraftwerksgelandes und auflerhalb des Bereichs, in dem die neue kerntechnische Anlage
errichtet werden soll.

C.2.10.2. Sonstige Infrastruktur

Samtliche notwendigen infrastrukturellen Einrichtungen am Zielstandort fir das Bauvorhaben wurden im
Rahmen der Errichtung des KKW Temelin im vollen Umfang fiir den Bedarf eines 4x1000 MWe-Kraftwerks
errichtet. Damit verfugt die Infrastruktur am Zielstandort tber ausreichende Reserven fir die Abdeckung
weiteren Bedarfs.
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C.2.11. Andere Charakteristika der Umwelt

Es wurden keine weiteren Charakteristika der Umwelt spezifiziert.
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C.3. GESAMTBEWERTUNG DER UMWELTQUALITAT IM BETROFFENEN GEBIET
AUS SICHT DER VERTRAGLICHEN UMWELTBELASTUNG

Wie aus den Angaben in den vorausgegangenen Kapiteln hervorgeht, verfligen das betroffene Gebiet und
seine Umgebung Uber eine gute Umweltqualitadt, die den gesetzlichen Vorschriften entspricht und mit
ahnlichen Gebieten innerhalb der Tschechischen Republik vergleichbar ist. Ortliche Abweichungen von
dieser Behauptung dirften vor allem auf ortlich begrenzte Einflisse zurlickzufiihren sein (Betriebe,
Verkehrswege in den Kernbereichen von Stadten und Gemeinden, oder andere Aktivitaten innerhalb des
betroffenen Gebiets).

Der eigentliche Betrieb des KKW Temelin wird sowohl aus nicht strahlungsbezogenen als auch aus
strahlungsbezogenen Aspekten (berwacht. Die Ergebnisse der Uberwachung belegen eine hinnehmbare
Beeinflussung der umliegenden Umwelt im Einklang mit den einschlagigen gesetzlichen Anforderungen, den
Grenzwerten und Bedingungen flur den Betrieb.

Aus Sicht der Strahlenbelastung der Bevolkerung ist zu sagen, dass der Betrieb des Kraftwerks sich
innerhalb der zulassigen Grenzwerte bewegt. Die Ausschopfung der autorisierten Grenzwerte im Bereich
Emissionen des KKW Temelin in Atmosphdre und FlieRgewasser fur die Jahre 2005 — 2008 ist aus
nachstehender Tabelle ersichtlich:

Tab. C.3.1: Ausschopfung der autorisierten Grenzwerte von Emissionen in die Atmosphére und in FlieBgewasser fiir 2005
und 2008

Jahr Emissionen in die Atmosphare Emissionen in FlieRgewasser
Autorisierter Ausschopfung des autorisierten Autorisierter Ausschopfung des autorisierten
Grenzwert Grenzwerts Grenzwert Grenzwerts
[uSv] [uSv] [%] [uSv] [uSv] [%0]

2005 40 0,188 0,470 3 0,228 7,600
2006 40 0,053 0,133 3 0,396 13,200
2007 40 0,050 0,125 3 0,302 10,067
2008 40 0,030 0,075 3 0,584 19,467
Anm:
Die Werte des autorisierten Grenzwerts fiir Emissionen in die Atmosphare sind durch die SUJB-Entscheidung AZ
28718/2007 vom 29.10.2007 vorgegeben.
Die Werte des autorisierten Grenzwerts fiir Emissionen in FlieRgewasser sind durch die SUJB-Entscheidung AZ 26161/2009
vom 1.12.2009 vorgegeben.

Quelle: Ergebnisse der Uberwachung der Emissionen und der Strahlungssituation in der Umgebung des KKW Temelin fir die Jahre
2005 - 2008.
CEZ, a.s., 2005, 2006, 2007, 2008

Die Werte in der Tabelle zeigen, dass bei der Freisetzung von Radionukliden in die Umwelt sowohl in Form
von Emissionen in die Atmosphare also auch in Form von Emissionen in die Gewasser die Grenzwerte flr
die effektive Personenfolgedosis in der Bevolkerung gemal den jeweiligen Entscheidungen der mit der
staatlichen Verwaltung und Aufsicht Uber die Nutzung der Kernenergie und der ionisierenden Strahlung und
im Bereich des Strahlenschutzes betrauten Behorde (d.h. des Staatlichen Amts flir Atomsicherheit)
eingehalten werden.
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TEIL D

KOMPLEXE CHARAKTERISTIK UND BEWERTUNG DER EINFLUSSE DES
VORHABENS AUF DIE OFFENTLICHE GESUNDHEIT UND DIE UMWELT

D.l. CHARAKTERISTIK DER VORAUSGESETZTEN EINFLUSSE DES VORHABENS
AUF DIE BEVOLKERUNG UND DIE UMWELT SOWIE BEWERTUNG IHRER
GROSSE UND BEDEUTUNG

D.l.1. Einflusse auf die Bevolkerung, einschlieBlich sozio6konomischer Einflusse

D.1.1.1. Gesundheitliche Einfliisse und Risiken

VORHABEN (BLOCKS 3+4)

Die Beurteilung der vom Vorhaben ausgehenden gesundheitlichen Einflisse und Risiken wurde im Kontext
des Betriebs des Kraftwerks als Gesamtheit vorgenommen. Die Gesamtdaten sind deshalb im folgenden
Abschnitt aufgefihrt, der sich mit dem Kraftwerk als Ganzes befasst. Im Bedarfsfall ist es aber maglich,
unter den im folgenden vorgestellten Angaben diejenigen spezifisch herauszugreifen, die das Vorhaben als
solches betreffen.

KRAFTWERK (BLOCKS 1+2+3+4)

D.1.1.1.1. Methodisches Vorgehen

Bei der hier zum Ansatz gekommenen Methode fir die Beurteilung gesundheitlicher Einfliisse handelt es
sich um eine Risikoanalyse (Risk Assessment), die auf Schritten fult, welche von der US-amerikanischen
Environmental Protection Agency (US EPA) und im Rahmen der Europaischen Union erarbeitet wurden und
standig weiter entwickelt werden. Diese sind auch Grundlage fir die Richtlinien des tschechischen
Umweltministeriums. Die diesbeziigliche Tatigkeit zielt darauf ab, den Charakter und die Wahrscheinlichkeit
maoglicher negativer Einfliisse festzustellen, die Mensch oder Umwelt infolge einer Exposition gegentber
chemischen oder anderweitigen Schadstoffen beeintrachtigen kénnen.

Das methodische Vorgehen fir die konventionelle Risikobewertung setzt sich aus vier aneinander
anknlpfenden Schritten zusammen:;

a) Identifizierung eines Gefdhrdungspotenzials (Hazard Identification)

Dabei handelt es sich um eine erste qualitative Annaherung an den zu bewertenden Standort, die
vorhandenen Schadstoffe, und die Umstande deren potenziell negativer Auswirkungen auf die Bevolkerung.
Das grundlegende Eingangsdatum fir diesen Schritt ist ein Verzeichnis der unter Gesundheitsaspekten
wesentlichen Schadstoffe, zusammen mit einer Rechtfertigung fir deren Auswahl. Die Liste wird erganzt um
eine Beschreibung der grundlegenden physikalischen, chemischen und toxikologischen Eigenschaften
ausgewahlter Schadstoffe und deren Zirkulation sowie etwaige Transformation in der Umwelt, der
Expositionswege, der Wirkung auf den menschlichen Organismus und der moéglichen medizinischen Effekte.
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b) Dosis-Wirkungs-Abschétzung (Dose - response Assessment)

In diesem Schritt wird die Beziehung zwischen dem Grad der Exposition und der GroRe des Risikos
festgestellt. Das Gefahrenpotenzial des jeweiligen Schadstoffes wird oft als Risiko Uber die
Gesamtlebensdauer (Gesamtlebensrisiko) bei Einheitsexposition ausgedrickt.

Chemische und physikalische Schadstoffe werden aus Sicht ihrer medizinischen Effekte in zwei
grundlegende Kategorien eingeteilt:

e Schadstoffe mit Wirkungsschwelle, bei denen davon ausgegangen wird, dass eine Minimaldosis bis zu
einem bestimmten Niveau (Schwellenwert) keine negativen Wirkungen ausldst. Oberhalb der
Wirkungsschwelle steigt dann die Gefahrlichkeit der Wirkung mit dem Mal} der Exposition. Dieser
Kategorie gehort die Mehrzahl der toxischen Stoffe an.

e Schadstoffe ohne Wirkungsschwelle, bei denen bereits bei geringsten Dosen von einer negativen
Wirkung ausgegangen wird. Das Risiko steigt damit mit der Exposition bereits ab dem Nullniveau; die
Korrelation von Dosis und Wirkung gilt bei niedrigen Dosen allgemein als linear. Dieser Gruppe werden
die meisten krebserregenden Stoffe sowie auRerdem die ionisierende Strahlung zugerechnet.

Bestimmte Stoffe kénnen von zweifacher Wirkung sowohl mit als auch ohne Wirkungsschwelle (toxisch
sowie karzinogen) sein. In einem solchen Fall gehen wir Ublicherweise von der schwellenlosen Wirkung
aus, die bei den in der Umwelt Ublichen niedrigen Schadstoffkonzentrationen von groRerer Bedeutung ist.

Die Risikobewertung ist flir Schadstoffe mit Wirkungsschwelle grundsatzlich verschieden von der fir
Schadstoffe ohne Wirkungsschwelle.

Bei Stoffen mit Wirkungsschwelle wurde auf der Grundlage von Forschungsarbeiten im Tierversuch sowie
von humanepidemologischen Studien ein Schwellenwert festgesetzt, der mit der Abklrzung NOAEL
gekennzeichnet ist (No Observable Adverse Effect Level, hochste geprifte Konzentration/Dosis ohne
beobachtete schadliche Wirkung). Dieser Schwellenwert ist dann Malstab fir die Toxizitat des jeweiligen
Stoffes. Je niedriger der NOAEL, desto toxischer ist der Stoff. Anhand des NOAEL wird dann unter
Anwendung eines Sicherheits- bzw. Unsicherheitsfaktors der Wert RfD (Reference Dose, Referenzdosis)
hergeleitet, der Ublicherweise drei bis vier GroRRenordnungen unterhalb des NOAEL liegt (und also strikter
ist). Die Referenzdosis ist definiert als geschatzte Tagesexposition der menschlichen Bevoélkerung (einschl.
besonders anfalliger Gruppen), die auch bei lebenslanger Einwirkung wahrscheinlich nicht zu einer
Gesundheitsschadigung flhrt. Bezlglich der Exposition aus der Atemluft wird ein ahnlich definierter Wert,
die RfC (Reference Concentration, Referenzkonzentration) bestimmt.

Bei Stoffen ohne Wirkungsschwelle wird auf der Grundlage wissenschaftlicher Erkenntnisse ein
Expositionsniveau bestimmt, das als "akzeptabel" gilt, und das mit der Abkirzung RsD gekennzeichnet ist
(Risk-specific Dose, risikospezifische Dosis). Fur die Exposition aus der Atemluft wird ein ahnlich
konzipierter Wert RsC (Risk-specific Concentration, dem tolerierbaren Risikoniveau entsprechende
Konzentration) bestimmt. Die Entscheidung darlber, was noch "akzeptabel" bzw. tolerierbar ist, ist freilich
eine kontroverse Angelegenheit, die in verschiedenen Landern und von verschiedenen Institutionen
unterschiedlich beurteilt wird. Als strengstes Kriterium fiir das akzeptable Risiko kommt ein Fall einer
Gesundheitsschadigung pro Million Einwohner (1x10°, bzw. 1E-06) zum Ansatz; vereinzelt werden auch
weniger strenge Niveaus von bis zu 1x10™ hingenommen. Der Wert von RsD bzw. RsC wird aufgrund der
Starke der karzinogenen Wirkung des jeweiligen Stoffs hergeleitet, d.h. von der Steilheit der Dosis-
Wirkungs-Kurve Diese Starke ist als Steilheitsparameter der Dosis-Wirkungs-Korrelation im Bereich niedrige
Dosen charakterisiert (Slope Factor bzw. Cancer Risk Unit). Sie hangt in einem gewissen Sinn vom
Expositionsweg ab (d.h. von dem Weg, auf dem der Schadstoff in den Organismus gelangt) und wird fur die
orale Aufnahme (Uber den Verdauungstrakt) als OSF (Oral Slope Factor) bzw. fur die Aufnahme Uber die
Atemluft (iber den Atmungsapparat) als IUR (Inhalation Unit Risk) bestimmt.

Die Werte RfD, RfC, RsD und RsC sind als sog. Expositionsgrenzwerte bezeichnet. Sie werden im Rahmen
eines aufwandigen multidisziplindren wissenschaftlichen Prozesses festgesetzt, mit dem sich die
kompetenten Institutionen wie z.B. US EPA (United States Environmental Protection Agency, US-
Umweltschutzbehorde), WHO (World Health Organisation, Weltgesundheitsorganisation) u.w. befassen. Die
im Rahmen der vorliegenden Dokumentation vorgenommene Bewertung beruht grundsatzlich auf den
Expositionslimits der US EPA. Im Falle der Auswirkungen niedriger Dosen ionisierender Strahlung ist die
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Vorgehensweise im Prinzip dieselbe, wobei als Kriterien hier die von der ICRP (International Commission on
Radiological Protection, Internationale Strahlenschutzkommission) erarbeiteten Koeffizienten herangezogen
werden.

¢) Expositionsabschétzung

Hierbei handelt es sich um eine Schatzung des Niveaus (der Dosen) von chemischen Stoffen oder
anderweitigen in der Umwelt vorhandenen schadlichen Faktoren, dem/denen verschiedene
Personengruppen (Subpopulationen) ausgesetzt sind. Der Grad der Exposition hangt nicht nur von den
Konzentrationen des Stoffes in den Elementen der Umwelt ab, sondern auch vom Aufenthaltsort und der
Aktivitat der betreffenden Personen. Bei der Inhalationsexposition (durch Einatmen) kommt es z.B. darauf
an, wie viel Zeit die Vertreter der jeweiligen Subpopulation (einschl. Risikogruppen) im Freien bzw. in
Gebauden verbringen, oder wie intensiv sie im Freien (bei der Arbeit bzw. der sportlichen Betatigung) atmen,
bei der oralen Exposition (durch Verzehr) dann z.B. davon, wie viel Wasser aus lokalen Quellen sie taglich
trinken, in welchen Mengen sie kontaminierte Lebensmittel verzehren usw. Die Erstellung der betreffenden
Expositionsunterlagen ist eine auergewdhnlich komplexe Aufgabe — der schwierigste Schritt innerhalb des
Prozesses der Risikobewertung. In der EIA-Praxis wird er Ublicherweise nicht speziell fir jeden Einzelfall
erneut vorgenommen, sondern es wird von den Expositionsmodellen ausgegangen, die die o.g.
kompetenten Institutionen erarbeitet haben.

d) Risikobeschreibung

In diesem vierten Schritt werden die medizinisch-gesundheitlichen Konsequenzen fir die Bevolkerung bzw.
einzelne Bevolkerungsgruppen prognostiziert, und zwar auf der Grundlage einer Integration der
Erkenntnisse bezlglich der Gefahrlichkeit der einzelnen Stoffe und der Expositionsdaten. Fuir Stoffe mit
Wirkungsschwelle wird ein Expositionsindex ER (Exposure Ratio) errechnet, der das Verhaltnis der
Exposition zum jeweiligen Expositionslimit bzw. der empfohlenen Referenzdosis wiedergibt. Falls der ER
weniger als 1 betragt, ist das Risiko vernachlassigbar; ist er héher, so wird eine detaillierte Wirkungsanalyse
notwendig. Bei Stoffen ohne Wirkungsschwelle wird das Pro-Kopf-Risiko errechnet. Die strengste in der
Literatur vorkommende Anforderung ist ein Risiko in einer GréBenordnung von 10, d.h. 1 Erkrankungs-
(bzw. Todes-)Fall pro 1 Million exponierter Menschen bei lebenslanger Exposition.

Indem wir diese methodologische Betrachtung abschlief3en, ist notwendig zu erganzen, dass die
Festsetzung von Risiken auf die vorstehend beschriebene Art und Weise dort von Bedeutung ist, wo fiir den
jeweiligen Schadstoff im jeweiligen Umweltelement (Atmosphare, Wasser usw.) kein Grenzwert vorgegeben
bzw. der betreffende Grenzwert Uberschritten worden ist. Die Grenzwerte sind so konzipiert, dass sie mit
hinreichender Reserve die Gewahr einer gesundheitlichen Unbedenklichkeit leisten; soweit sie eingehalten
werden, dienen die vorstehend beschriebenen Berechnungen im Regelfall blof3 der Bestatigung dieses
Umstands. Mit anderen Worten, soweit keine besonderen Griinde vorliegen, erfolgt die Errechnung von
Risiken mittels der beschriebenen Risk Assessment-Methode dort, wo die Grenzwerte eingehalten sind, im
Regelfall nicht.

D.1.1.1.2. Einwirkung durch Strahlung

D.I.1.1.2.1. lonisierende Strahlung und ihre biologischen Wirkungen

Physikalische Grundlage fir das Zustandekommen ionisierender Strahlung ist die Radioaktivitat, d.h. die
nattrliche bzw. kinstlich herbeigefihrte Fahigkeit bestimmter instabiler Atomkerne zur spontanen
Umwandlung unter Freisetzung von (elektromagnetischer oder korpuskularer) Strahlung, um einen
energetisch niedrigen und stabileren Zustand zu erreichen. Falls sich dabei die Anzahl der Protonen im
Kern andert, kommt es zu einer Umwandlung von einem Element in ein anderes.

Radioaktive Atome (Radionuklide) wandeln sich auf eine gesetzmaRige Art und Weise um; fur jedes von
ihnen ist ein bestimmter Zerfallstyp und eine bestimmte Halbwertszeit typisch.

Die beim radioaktiven Zerfall produzierte Strahlung teilen wir in vier Kategorien ein:
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a) Die a- (Alpha-)Strahlung ist ein Strom von Heliumkernen (aus zwei Protonen und zwei Neutronen
zusammengesetzten Alphateilchen), der elekirisch positiv geladen ist. Die Alphastrahlung hat den
geringsten Durchdringungsgrad und kann z.B. bereit mit einem Blatt Papier aufgehalten werden.

b) Die B- (Beta-)Strahlung emittiert ein Elektron e sowie zugleich ein Neutrino oder ein Positron e und ein
Antineutrino — anhand dessen unterscheiden wir zwischen B-Strahlung (Elektronen) und B*-Strahlung
(positiv geladene Positronen). Ihre Durchdringungskraft ist héher; sie wird aber z.B. durch 1 cm Plexiglas
oder 1 mm Blei abgefangen.

c) Die y- (Gamma-)Strahlung ist die Strahlung hochfrequenter elektromagnetischer Wellen. Sie hat sehr
hohe Durchdringungskraft; zur Abschirmung kommen sehr starke Schilde aus Metallen mit hoher Dichte
(z.B. Blei) oder aus Legierungen solcher Metalle zum Einsatz.

d) Neutronenstrahlung ist eine elektrisch neutrale Teilchen- und indirekt ionisierende Strahlung, die
ebenfalls stark durchdringend ist. Im Unterschied zur Gammastrahlung tritt sie mit Atomkernen in
Wechselwirkung. Das Produkt solcher Interaktionen sind zum einen sekundadre Gammastrahlung, zum
anderen ionisierte Teilchen, die die Atome des Milieus, das sie durchqueren, stark ionisieren.

Konsequenz samtlicher Interaktionen der direkt wie indirekt ionisierenden Strahlung mit einem gegebenen
Stoff sind die Stérung der Stabilitdt von Atomen und Molekilen und die Produktion von instabilen lonen. In
lebenden Zellen stért die ionisierende Strahlung wg. der Produktion von lonen und freien Radikalen die
chemischen Bindungen und beschadigt damit die Zellen. Die Wirkung der Strahlung hangt von der Energie,
der Masse und der Ladung der Teilchen bzw. Photonen ab. Gammastrahlung ionisiert infolgedessen mit
geringer Energietransferdichte und wird deshalb in der Literatur zusammen mit der Rdntgenstrahlung als
Low-LET-Radiation bezeichnet. Die geladenen Teilchen der korpuskularen Strahlung ionisieren dagegen
mit hoher Energietransferdichte.

Der Mensch ist sowohl natirlichen als auch kinstlichen Strahlungsquellen ausgesetzt. In der Umwelt ist in
verschiedenem Grad eine naturliche Strahlung gegeben, die aus drei Hauptquellen herriihrt. Dies sind a)
kosmische Strahlung, b) Radium, Thorium, Uran und andere radioaktive Elemente in der Erdkruste (sog.
terrestrische Strahlung), ¢) kdrperinnere Strahlung aus Radionukliden, die in den lebenden Zellen enthalten
sind (Kaliumisotop “°K, Kohlenstoffisotop *C u.a.). Eine weitere Komponente macht der Einfluss des
Radons in Gebauden aus, das ebenfalls terrestrischen Ursprungs ist.

Eine Ubersicht der Daten beziiglich der Dosisverteilung der tschechischen Bevélkerung ist in Kapitel
C.2.3.3., lonisierende Strahlung, gegeben (siehe S. 290 dieser Dokumentation).

Die nachteiligen Wirkungen ionisierender Strahlung auf den Menschen lassen sich in zwei Gruppen
einteilen:

a) deterministische Wirkungen mit Gewebeschadigung (z.B. Entziindungen der Haut, Linsentriibung, akute
Strahlenkrankheit). Diese treten bei hoher Dosierung ein. Sie haben eine Wirkungsschwelle, oberhalb
derer die Schwere der Schadigung und die Schwachung der Regenerationsfahigkeit mit der Dosis
zunimmt. Unterhalb der Wirkungsschwelle machen sie sich nicht bemerkbar. Oft (aber nicht immer) sind
sie akuten Charakters und treten bald nach der Bestrahlung ein.

b) stochastische Wirkungen, die fur die Entstehung maligner Tumore und Schadigungen des Erbguts
typisch sind. Diese kénnen nicht nur bei hohen, sondern bereits bei geringen Dosen auftreten. Die
allgemein akzeptierte konservative Ansicht, die fir die Zwecke des Strahlenschutzes Anwendung findet,
geht davon aus, dass diese keine Wirkungsschwelle haben und die Wirkung linear mit der Dosis
zunimmt. In diesem Fall nimmt mit der Dosis nicht die Schwere der Schadigung, sondern die
Wahrscheinlichkeit ihres Eintretens zu. Im Unterschied zur krebserregenden Wirkung ist beim Menschen
keine schadigende Wirkung auf das Erbgut nachgewiesen. Stochastische Wirkungen sind zeitlich
verzogert und treten erst nach einem gewissen zeitlichen Abstand (von oft vielen Jahren) ein.

D.1.1.1.2.2. Charakteristik der Dosis-Wirkungs-Beziehung

Bei der Bewertung der potentiellen Einflisse des KKW Temelin auf die Bevdlkerung macht angesichts der
sehr niedrigen Strahlungsdosen allein eine Bewertung der stochastischen Wirkungen Sinn.
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Die wissenschaftlichen Grundlagen, von denen die Risiken hergeleitet werden, die sich fir den Menschen
aus ionisierender Strahlung ergeben, sind zum einen humanbiologische Studien (vor allem von
Uberlebenden der Kernwaffenexplosionen in Hiroshima und Nagasaki und deren Nachkommen, sowie
weitere, spezielle epidemiologische Studien), zum anderen experimentelle Studien an Tieren, vor allem
Méausen. Die Hiroshima/Nagasaki-Studien z.B. ergeben einen Koeffizient fir das Risiko, an einem malignen
Tumor zu sterben, von 5.10%.Sv™ firr die Bevdlkerung, d.h. bei einer Dosis von 1 Sv kommen 5 Todesfalle
auf 100 Einwohner, und bei einer Dosis von 1 mSv 5 Falle auf 100 000 Einwohner.

Auch wenn das o.g. lineare schwellenlose Model stochastischer Wirkungen bei niedrigen Strahlungsdosen
das wissenschaftlich akzeptable Konzept fir die Praxis des Strahlenschutzes bleibt, ist es dennoch nicht
eindeutig belegbar. Angesichts dieser Unsicherheit erachtet es die ICRP* in ihrem neuen Bericht (2007)
nicht fir angebracht, fir die Zwecke der Planung im Bereich offentliche Gesundheit hypothetische
Tumorzahlen zu errechnen, wie sie sich aus sehr niedrigen Strahlungsdosen flr grolRe Bevoélkerungszahlen
Uber sehr lange Zeitrdume hinweg ergeben kdnnten.

Die ICRP hat deshalb auf der Basis modernster wissenschaftlicher Erkenntnisse Koeffizienten erarbeitet, mit
denen das sog. Schadensmaf? abgeschatzt werden kann; diese Koeffizienten sind in nachstehender
Tabelle aufgefuhrt. Sie bericksichtigen in der Gesamtschau das potentielle Risiko tdédlicher wie auch
heilbarer maligner Neubildungen, Schadigungen der Nachkommenschaft und die Auswirkung auf die
Lebenserwartung. Die ICRP subsumiert unter diesen Koeffizienten auRerdem die Schadigung des auf die
Kinder Ubertragenen Erbgutes, auch wenn diese fur den Menschen nicht nachgewiesen wurde. Sie tut dies
aus vorauseilender Vorsicht heraus, weil bei Versuchstieren in dieser Hinsicht stichhaltige Beweise
vorliegen. Die erste Zeile der Tabelle bezieht sich auf die Gesamtbevdlkerung, die zweite sodann auf in
einer strahlungsintensiven Umgebung beschaftigte Personen. Fir die im Rahmen dieser Dokumentation
vorgenommene Abschatzung wird deshalb das Risiko des gesundheitlichen Schadens fir die Bevdlkerung
errechnet, und zwar unter Anwendung eines Koeffizienten von 0,057.Sv™.

Tab. D.Il.1: Nominale Risikokoeffizienten fiir das Schadensmag, fiir stochastische Wirkungen nach einer Exposition mit
niedrigen Strahlungsdosen [107 Sv™]

Exponierte Bevolkerung Neubildungen Erbliche Effekte Gesamt
gesamt 55 0,2 5,7
erwachsene Beschéftigte 4,1 0,1 4,2

Aus den Erkenntnissen bezlglich der stochastischen Wirkungen ionisierender Strahlung auf den Menschen
sind auflerdem die in Anwendung gebrachten Grenzwerte hergeleitet. Angesichts des o0.g. Modells ohne
Wirkungsschwelle lassen sich keine Strahlungsniveaus bestimmen, die die voéllige Ungefahrlichkeit der
Strahlung gewahrleisten wiirden, denn auch minimale Dosen rufen biologische Wirkungen hervor (die freilich
ebenfalls minimal sind). Die Losung ist hier das Konzept des sog. akzeptablen Risikos, d.h. es ist daflir zu
sorgen, dass die Wahrscheinlichkeit der Wirkungen aus gesundheitlicher und gesellschaftlicher Hinsicht
noch hinnehmbar ist. Diese Aspekte sind hier selbstverstandlich aul3erordentlich streng gehalten.

Einer der wichtigsten Grundsatze des Strahlenschutzes beruht darin, dass samtliche Expositionen so niedrig
zu halten sind, wie dies unter Erwagung der wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Aspekte nur eben

! Die ICRP (International Commission on Radiological Protection, Internationale Kommission fiir Strahlenschutz) ist eine
unabhangige NGO, die 1928 gegriindet wurde. Sie arbeitet ununterbrochen neue wissenschaftliche Erkenntnisse aus
dem Fach Radiologie auf und nutzt diese zur Aktualisierung praventiver Empfehlungen zum Schutz vor den Risiken, wie
sie mit kunstlich erzeugter sowie naturlicher ionisierender Strahlung verbunden sind. Sie vereint die renommiertesten
Experten der Welt in diesem Bereich unter sich und geniRet in dieser Hinsicht hohe internationale Autoritat. Samtliche
internationalen Standards und nationalen regulativen Aktivititen im Bereich Strahlungsschutz bauen auf den
Empfehlungen der ICRP auf.

% Das Schadensmal (engl. detriment) ist der ICRP zufolge der "gesamte Gesundheitsschaden einer Person aus einer
exponierten Gruppe und deren Nachkommen als Folge der Exposition der Gruppe durch eine Strahlenquelle. Detriment
ist ein multidimensionaler Begriff. Seine Hauptbestandteile sind die stochastischen Effekte:Wahrscheinlichkeit fir
attributable Krebsmortalitdt, gewichtete Wahrscheinlichkeit fir attributable Krebserkrankungen ohne Todesfolge,
gewichtete Wahrscheinlichkeit fir schwerwiegende vererbbare Defekte oder vererbbare Erkrankungen und Verlust an
Lebenszeit, wenn der Schaden eintritt."
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moglich ist (Optimalisierungsprinzip). Es wird also angestrebt, die Bestrahlung von Personen auf dem
niedrigstmdglichen Niveau zu halten, das angemessen erwartbar erreicht werden kann.

Bei der Abschatzung der Wirkungen der Strahlung auf die Bevdlkerung und der Kontrolle der Einhaltung von
Grenzwerten gilt der sog. kritischen Bevoélkerungsgruppe besondere Aufmerksamkeit. Diese ist in Gesetz
Nr. 18/1997 Slg., uber die friedliche Nutzung der Kernenergie und ionisierenden Strahlung (Atomgesetz),
idgF, definiert als "Modellgruppe natirlicher Personen, die diejenigen Individuen innerhalb der Bevdlkerung
verkdrpert, die von der gegebenen Strahlungsquelle Uber den gegebenen Strahlungsweg am meisten
bestrahlt sind". In diesem Fall handelt es sich um sog. "reprasentative Individuen".

Die Strahlenschutzverordnung Nr. 307/2002 Slg., idgF, setzt in § 19 (im Einklang mit den ICRP-
Empfehlungen) einen allgemeinen Grenzwert fir die Summe der effektiven Dosen aus externer Strahlung
und der effektiven Folgedosen aus interner Strahlung aus kinstlichen Quellen von 1 mSv pro Kalenderjahr
fest. Dieser Grenzwert bezieht sich auf die durchschnittliche kalkulierte Strahlung in der kritischen
Bevdlkerungsgruppe, und zwar fur samtliche Strahlungswege aus samtlichen Quellen ionisierender
Strahlung.

Daneben sind als verbindliche quantitative Koeffizienten autorisierte Grenzwerte (ebenda, § 18) vorgegeben,
im Regelfall als Ergebnis der Optimierung des Strahlenschutzes und fir einzelne Strahlungstatigkeiten oder
einzelne Quellen ionisierender Strahlung, und zwar in einer entsprechenden Genehmigung durch das
Staatliche Amt fur Atomsicherheit.

Gemal der zit. Verordnung (§ 56 Abs. 3) ist die Optimalisierungsgrenze fir die Gesamtemission radioaktiver
Stoffe bei Nuklearanlagen eine durchschnittliche effektive Dosis von 250 ySv pro Kalenderjahr fir die
jeweilige kritische Bevdlkerungsgruppe, davon 200 pySv flr Einleitungen in die Atmosphare und 50 pSv fir
Einleitungen in Gewdasser. Das staatliche Amt fir Atomsicherheit kann allerdings auch einen strikteren
Grenzwert festsetzen'.

D.1.1.1.2.3. Exposition der Bevélkerung

Fir die Exposition der Bevdlkerung in jeder Altersgruppe wird von sechs grundlegenden Expositionswegen
ausgegangen:

a) Inhalation der Umgebungsluft mit Immission von Radionukliden,

b) Verzehr von oértlich angebauten Lebensmitteln, in denen Radionuklide enthalten sein kénnen,
c) externe Bestrahlung aus "Wolken", d.h. aus kontaminierter Atmosphare,

d) externe Bestrahlung aus Ablagerungen auf der Erdoberflache,

e) Einatmen resuspendierter Nuklide aus den Ablagerungen,

f) Verwendung kontaminierten Wassers.

Angaben zu den effektiven Dosen und effektiven Folgedosen, die als Grundlage fir die Errechnung des
Gesundheitsrisikos dienen, sind in Kapitel D.1.3.3., Einflisse der ionisierenden Strahlung (S. 455 dieser
Dokumentation) enthalten. Aus diesen ergibt sich:

a) die Strahlenbelastung der Bevolkerung nimmt mit zunehmender Entfernung vom KKW Temelin ab,
zunachst steil und dann graduell weniger rapide,

b) den grofiten Anteil an der Strahlengesamtbelastung der Bevdlkerung aus den zu beurteilenden Quellen
machen die effektiven Dosen aus der "Wolke", die effektiven Folgedosen aus dem Verzehr und die
effektiven Folgedosen aus Inhalation aus; dem gegeniiber haben die effektiven Folgedosen wg.
Einatmens resuspendierter Nuklide nur geringe, vernachlassigbare Bedeutung,

! Fir die Freisetzung von Radionukliden aus dem bestehenden Kraftwerk sind folgende autorisierte Grenzwerte
festgesetzt:

- in Form von Einleitungen in FlieRgewasser 3 ySv/Jahr (Entscheidung des SUJB AZ 26161/2009 vom 1.12.2009),
- in Form von Einleitungen in die Atmosphare 40 pSv/Jahr (Entscheidung des SUJB AZ 28718/2007 vom 29.10.2007)
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c) die jahrliche Aktivitdtsaufnahme der Bevdlkerung unter realen Bedingungen der tatsachlich gemessenen
Emissionen der vorhandenen Blocks des KKW Temelin in die Atmosphére liegt ungefahr eine
Groflenordnung unter der Aufnahme, die anhand der Projektvoraussetzungen errechnet wurde,

d) Die Dosen aus Ablagerungen nehmen nach 30 Betriebsjahren maRig zu, &ndern sich dann aber in der
Folgezeit nur geringflgig.

D.1.1.1.2.4. Risikobeschreibung

Risiko wg. Emissionen in die Atmosphére

Die Angaben zu den effektiven Dosen und den effektiven Folgedosen aus Emissionen in die Atmosphare fur
das reprasentative Individuum sind in Kapitel D.1.3.3., Einflisse der ionisierenden Strahlung (S. 455 dieser
Dokumentation) enthalten.

Falls wir von der konservativen Annahme einer 70jahrigen Exposition samtlicher Einwohner wahrend deren
Lebenszeit ausgehen, betragen die kumulativen Gesamtlebensbelastungen das Siebzigfache der dort

aufgefihrten Summen.

Tabellen aufgefihrt.

Diese Vielfachen sind fiur die einzelnen betrachteten Zeitrdume in den folgenden

Tab. D.1.2: Gesamtsummen der effektiven Dosen und effektiven Folgedosen fiir die Bevolkerung [Sv] liber 70 Jahre hinweg

zum Jahr 2020

Entfernung [m] Neue Quelle Vorhandener Betrieb
2x1200 MW, 2x1700 MW, Projekt Messung
667 1,33E-04 3,02E-04 5,47E-04 2,70E-05
1333 5,29E-05 9,59E-05 1,67E-04 1,57E-05
2333 3,49E-05 6,00E-05 1,04E-04 1,17E-05
3333 2,30E-05 3,70E-05 6,34E-05 8,26E-06
4333 1,76E-05 2,60E-05 4,40E-05 6,38E-06
5333 1,30E-05 1,96E-05 3,30E-05 5,19E-06
6333 1,09E-05 1,57E-05 2,61E-05 4,45E-06
7333 9,24E-06 1,30E-05 2,15E-05 3,91E-06
8667 7,77E-06 1,06E-05 1,72E-05 3,40E-06
10667 6,83E-06 8,26E-06 1,32E-05 2,86E-06
12667 5,20E-06 6,66E-06 1,06E-05 2,46E-06
14667 4,88E-06 5,61E-06 8,75E-06 2,17E-06
17333 4,23E-06 4,60E-06 7,07E-06 1,87E-06
21667 3,88E-06 4,19E-06 6,27E-06 1,95E-06
26667 2,42E-06 2,73E-06 4,06E-06 1,23E-06
33333 1,94E-06 2,15E-06 3,12E-06 1,03E-06
43333 3,61E-06 3,84E-06 5,21E-06 2,04E-06
53333 2,73E-06 2,88E-06 3,86E-06 1,57E-06
66667 2,04E-06 2,12E-06 2,81E-06 1,18E-06
86667 1,46E-06 1,50E-06 1,97E-06 8,61E-07
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Tab. D.I.3: Gesamtsummen der effektiven Dosen und effektiven Folgedosen fiir die Bevolkerung [Sv] iiber 70 Jahre hinweg
zum Jahr 2050

Entfernung [m] Neue Quelle Vorhandener Betrieb
2x1200 MW, 2x1700 MW, Projekt Messung
667 1,48E-04 3,02E-04 5,47E-04 2,70E-05
1333 6,04E-05 9,66E-05 1,67E-04 1,57E-05
2333 4,00E-05 6,01E-05 1,04E-04 1,17E-05
3333 2,67E-05 3,70E-05 6,34E-05 8,26E-06
4333 2,12E-05 2,60E-05 4,40E-05 6,38E-06
5333 1,48E-05 1,97E-05 3,30E-05 5,19E-06
6333 1,25E-05 1,58E-05 2,61E-05 4,45E-06
7333 1,06E-05 1,31E-05 2,15E-05 3,91E-06
8667 8,96E-06 1,06E-05 1,72E-05 3,40E-06
10667 8,40E-06 8,26E-06 1,32E-05 2,86E-06
12667 5,92E-06 6,68E-06 1,06E-05 2,46E-06
14667 5,99E-06 5,63E-06 8,75E-06 2,17E-06
17333 5,40E-06 4,62E-06 7,07E-06 1,87E-06
21667 4,71E-06 4,20E-06 6,27E-06 1,95E-06
26667 2,87E-06 2,74E-06 4,06E-06 1,23E-06
33333 2,32E-06 2,16E-06 3,13E-06 1,03E-06
43333 4,21E-06 3,85E-06 5,21E-06 2,04E-06
53333 3,14E-06 2,88E-06 3,86E-06 1,57E-06
66667 2,30E-06 2,13E-06 2,81E-06 1,18E-06
86667 1,65E-06 1,50E-06 1,97E-06 8,61E-07

Tab. D.1.4: Gesamtsummen der effektiven Dosen und effektiven Folgedosen fiir die Bevolkerung [Sv] liber 70 Jahre hinweg
zum Jahr 2080

Entfernung [m] Neue Quelle
2x1200 MW, 2x1700 MW,

667 1,48E-04 3,02E-04
1333 6,08E-05 9,66E-05
2333 4,03E-05 6,01E-05
3333 2,68E-05 3,70E-05
4333 2,14E-05 2,60E-05
5333 1,49E-05 1,97E-05
6333 1,26E-05 1,58E-05
7333 1,06E-05 1,31E-05
8667 9,03E-06 1,06E-05
10667 8,47E-06 8,26E-06
12667 5,94E-06 6,68E-06
14667 6,03E-06 5,64E-06
17333 5,45E-06 4,62E-06
21667 4,75E-06 4,21E-06
26667 2,89E-06 2,74E-06
33333 2,33E-06 2,16E-06
43333 4,23E-06 3,85E-06
53333 3,16E-06 2,88E-06
66667 2,32E-06 2,13E-06
86667 1,66E-06 1,50E-06

Methodische Grundlage fur die Risikoabschatzung ist der vorstehend zitierte Bericht der ICRP aus dem
Jahre 2007. Der Bericht empfiehlt, das Risiko des sog. Schadensmalfies mit Hilfe der neu bestimmten

Koeffizienten zu bewerten.

Im Einklang mit dieser Empfehlung wurden die Gesamtsummen der effektiven

Folgedosen aus Inhalation und Verzehr und der effektiven Dosen aus externer Bestrahlung tber einen 70-

Jahre-Zeitraum mit einem Koeffizienten von 0,057 Sv™' multipliziert.

Dies ergibt das Risiko (d.h. die

Wabhrscheinlichkeit) eines gesundheitlichen Schadens, welches in den nachstehenden Tabellen dargestellt

ISt.
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Tab. D.I.5: Lebensrisiko eines gesundheitlichen Schadens [-] aus Emissionen in die Atmosphére zum Jahr 2020

Entfernung [m] Neue Quelle vorhandener Betrieb
2x1200 MW, 2x1700 MW, Projekt Messung
667 7,58E-06 1,72E-05 3,12E-05 1,54E-06
1333 3,02E-06 5,47E-06 9,54E-06 8,94E-07
2333 1,99E-06 3,42E-06 5,95E-06 6,66E-07
3333 1,31E-06 2,11E-06 3,61E-06 4,71E-07
4333 1,01E-06 1,48E-06 2,51E-06 3,63E-07
5333 7,38E-07 1,12E-06 1,88E-06 2,96E-07
6333 6,18E-07 8,94E-07 1,49E-06 2,53E-07
7333 5,27E-07 7,42E-07 1,22E-06 2,23E-07
8667 4,43E-07 6,02E-07 9,82E-07 1,94E-07
10667 3,89E-07 4,71E-07 7,54E-07 1,63E-07
12667 2,96E-07 3,80E-07 6,02E-07 1,40E-07
14667 2,78E-07 3,20E-07 4,99E-07 1,24E-07
17333 2,41E-07 2,62E-07 4,03E-07 1,07E-07
21667 2,21E-07 2,39E-07 3,58E-07 1,11E-07
26667 1,38E-07 1,56E-07 2,31E-07 7,02E-08
33333 1,11E-07 1,22E-07 1,78E-07 5,87E-08
43333 2,06E-07 2,19E-07 2,97E-07 1,16E-07
53333 1,56E-07 1,64E-07 2,20E-07 8,94E-08
66667 1,16E-07 1,21E-07 1,60E-07 6,74E-08
86667 8,34E-08 8,54E-08 1,13E-07 4,91E-08

Die Tabelle zeigt, dass das Risiko minimal ist. Die erstgenannte Entfernung (667 m) ist unter diesem
Gesichtspunkt nicht in Betracht zu ziehen und nur der Vollstandigkeit halber aufgeflihrt: innerhalb ihres
Einzugsradius liegt kein Wohngebiet. Bei einem sehr konservativen Ansatz fur das hdchstmdgliche
Lebensrisiko im nachstgelegenen Wohngebiet, d.h. fir eine Entfernung von 1333 m, ist fir sdmtliche geman
Projektangaben bewerteten Quellen ein Risiko in einer GréRenordnung von 10° festzustellen, was den
strengsten international anerkannten Kriterien genligt. Mit steigender Entfernung nimmt das Risiko dann
relativ rasch bis zu einer GréRenordnung von 107 ab, sowie in gréReren Entfernungen sogar bis zu einer
GroéRenordnung von 10%, vor allem bei den Ergebnissen gemaR realen Messungen der derzeitigen
Emissionen.

Als kritische Bevolkerungsgruppe wird (im Einklang mit der SUJB-Entscheidung fiir Emissionen in die
Atmosphare, die fur das vorhandene Kraftwerk gilt) die Bevdlkerung betrachtet, die in einer Entfernung von
bis zu 5 km vom Mittelpunkt des KKW dauerhaft ansassig ist. Dazu zahlt auch die gesamte Stadt Tyn nad
Vltavou, auch wenn das Stadtgebiet nur teilweise innerhalb des 5-km-Radius liegt. Auf diese Weise ist die
kritische Gruppe mit ca. 12 000 Personen veranschlagt. Wohngebiete befinden sich in dem Bereich, der von
einem Streifen von ca. 1333 m bis 5333 m vom Kraftwerk abgesteckt ist. Das Risiko eines gesundheitlichen
Schadens bewegt sich bei der kritischen Bevoélkerungsgruppe flur die Leistungsalternative 2x1200 MW,
zwischen 3,02E-06 und 7,38E-07, und fir die Leistungsalternative 2x1700 MW, zwischen 5,47E-06 und
1,13E-06; fir die vorhandenen zwei Blécke gemal Projektdaten zwischen 9,58E-06 und 1,88E-06 und fur
dieselben Blocke gemal tatsachlich gemessenen gasférmigen Emissionen zwischen 8,94E-07 und 2,96E-
07. Die Risiken fur die kritische Bevolkerungsgruppe sind damit minimal und entsprechen véllig den strengen
international anerkannten Ansprichen.

Aus den Unterschieden zwischen den fir die NKKA veranschlagten Risiken und den Risiken, die sich aus
den Messungen der Emissionen des vorhandenen KKW Temelin ergeben, die GroéRenordnungen
auseinander liegen, ist offensichtlich, dass die Addition der Risiken, die sich aus den vorhandenen Blocken
ergeben, zu den Risiken, die sich aus irgendeiner der Leistungsalternativen der NKKA ergeben, keinen
erheblichen Einfluss auf das Niveau des Gesamtrisikos innerhalb des bewohnten Gebiets hat. So erhoht
sich z.B. das Risiko in einer Entfernung von 1333 m fir die Leistungsalternative 2x1200 MW, von 3,02E-06
auf 3,91E-6, und fir die Leistungsalternative 2x1700 MW, von 5,47E-06 auf 6,36E-06.

Besondere Aufmerksamkeit verdient der erwahnte Vergleich der Risiken wg. des vorhandenen
Kraftwerkbetriebs. Gemal Projekt war in einer Entfernung von 1333 m im Jahre 2020 von einem Risiko von
9,58E-06 auszugehen; anhand der Messungen der atmospharischen Emissionen wurde aber ein Risiko von
8,94E-07, d.h. um eine GréRRenordnung niedriger, festgestellt. Dies zeigt, dass die konservativ aufgefihrten
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und ausgewerteten Planungsdaten bezlglich der Emissionen in die Atmosphére erheblich Uberzogen sind;
die Realitat ist wesentlich positiver als die Projektannahmen.

Die folgenden Tabellen geben die Risiken wieder, die in analoger Weise fur langere Zeitrdume errechnet
wurden.

Tab. D.I.6: Lebensrisiko eines gesundheitlichen Schadens [-] aus Emissionen in die Atmosphéare zum Jahr 2050

Entfernung [m] Neue Quelle vorhandener Betrieb
2x1200 MW, 2x1700 MW, Projekt Messung
667 8,42E-06 1,72E-05 3,12E-05 1,54E-06
1333 3,44E-06 5,561E-06 9,54E-06 8,94E-07
2333 2,28E-06 3,42E-06 5,95E-06 6,66E-07
3333 1,52E-06 2,11E-06 3,61E-06 4,71E-07
4333 1,21E-06 1,48E-06 2,51E-06 3,63E-07
5333 8,46E-07 1,12E-06 1,88E-06 2,96E-07
6333 7,14E-07 8,98E-07 1,49E-06 2,53E-07
7333 6,02E-07 7,46E-07 1,22E-06 2,23E-07
8667 5,11E-07 6,06E-07 9,82E-07 1,94E-07
10667 4,79E-07 4,71E-07 7,54E-07 1,63E-07
12667 3,37E-07 3,81E-07 6,02E-07 1,40E-07
14667 3,41E-07 3,21E-07 4,99E-07 1,24E-07
17333 3,08E-07 2,63E-07 4,03E-07 1,07E-07
21667 2,69E-07 2,39E-07 3,58E-07 1,11E-07
26667 1,64E-07 1,56E-07 2,31E-07 7,02E-08
33333 1,32E-07 1,23E-07 1,78E-07 5,87E-08
43333 2,40E-07 2,19E-07 2,97E-07 1,16E-07
53333 1,79E-07 1,64E-07 2,20E-07 8,94E-08
66667 1,31E-07 1,21E-07 1,60E-07 6,74E-08
86667 9,42E-08 8,54E-08 1,13E-07 4,91E-08

Tab. D.I.7: Lebensrisiko eines gesundheitlichen Schadens [-] aus Emissionen in die Atmosphéare zum Jahr 2080

Entfernung [m] Neue Quelle
2x1200 MW, 2x1700 MW,

667 8,46E-06 1,72E-05
1333 3,46E-06 5,51E-06
2333 2,29E-06 3,43E-06
3333 1,53E-06 2,11E-06
4333 1,22E-06 1,48E-06
5333 8,50E-07 1,12E-06
6333 7,18E-07 8,98E-07
7333 6,06E-07 7,46E-07
8667 5,15E-07 6,06E-07
10667 4,83E-07 4,71E-07
12667 3,39E-07 3,81E-07
14667 3,44E-07 3,21E-07
17333 3,11E-07 2,63E-07
21667 2,71E-07 2,40E-07
26667 1,65E-07 1,56E-07
33333 1,33E-07 1,23E-07
43333 2,41E-07 2,19E-07
53333 1,80E-07 1,64E-07
66667 1,32E-07 1,21E-07
86667 9,46E-08 8,54E-08

Aus den Angaben geht hervor, dass sich die Verhaltnisse im Jahre 2050 gegenliber dem Jahr 2020 allein
wegen der fortgesetzten Ablagerung von Radionukliden nicht allzu sehr andern. Zwar kommt es zu einem
geringfligigen numerischen Anstieg der errechneten Risiken, die aber im bewohnten Gebiet (ab dem 1333
m-Giirtel einschlieBlich) in der GroRenordnung von 10° bis 107 bleiben und damit aus medizinischer
Hinsicht vollig in Ordnung gehen. Was die Differenz zwischen den anhand der Projektdaten errechneten
Werten und den Werten aus realen Messungen der von den vorhandenen zwei Blocken des KKW Temelin
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verursachten Emissionen in die Atmosphare anbelangt, so gilt das fir das Jahr 2020 gesagte. Auch hier
kommt es zu keiner bedeutsamen Erhéhung der Folgen insgesamt, wenn das Risiko aus irgendeiner der
Leistungsalternativen fur die NKKA mit dem Risiko aus dem Betrieb des vorhandenen KKW Temelin
aufaddiert wird. In einer Entfernung von 1333 m steigt das Risiko bei der Leistungsalternative 2x1200 MW
von 3,45E-06 auf 4,34E-06 und bei der Leistungsalternative 2x1700 MW, von 5,51E-06 auf 6,40E-06.

Fir das Jahr 2080 wurden die Strahlenbelastung und die sich daraus ergebenden Risiken nur fir die neuen
Quellen errechnet, da die vorhandenen zwei Blécke nach dem Jahr 2050 nicht 1anger in Betrieb sein werden
und der voraussichtliche Stilllegungsprozess die Ablagerungen nicht erheblich steigern wird. Dank dieses
Umstands sind die Risiken fast identisch mit denen des Jahres 2050 und damit auch hier gesundheitlich
vollig unbedenklich.

Der hier getroffenen Bewertung ist der Gedanke hinzuzufiigen, dass die Projektunterlagen sowie die
Methoden zu deren Auswertung von konservativen Annahmen ausgehen (und also eher tberbewertet sind),
wie sich auch bei den vorhandenen zwei Blécken des KKW Temelin im Vergleich der Berechnung anhand
Projektdaten und der tatsachlichen Messwerte fur Emissionen in die Atmosphére gezeigt hat. Mit hoher
Wabhrscheinlichkeit darf deshalb davon ausgegangen werden, dass auch die Belastungen wg. der
atmospharischen Emissionen seitens der NKKA niedriger sein werden als vorstehend beschrieben. Neben
diesem sich aus dem Projekt selbst ergebenden konservativen Ansatz ist aulerdem zu betonen, dass auch
das Bewertungsszenario hochst konservativ angelegt ist, auch was den zur Verwendung kommenden Begriff
des Verzehrs anbelangt (wonach im betreffenden Gebiet das konsumiert wird, was lokal zum Anbau kommt).

Da die Strahlenbelastung im Kindesalter anders sein kann als bei Erwachsenen, was sich auf die
Gesamtabschatzung des Schadensmalles auswirken kann, wurden aulRerdem die bereits erwahnten
Berechnungen fur die effektive Dosis und die effektive Folgedosis fir die einzelnen Altersstufen im
Kindesalter gemal Verordnung 307/2002 Slg. angestellt (Alter 0-1 Jahre, 1-2 Jahre, 2-7 Jahre, 7-12 Jahre,
12-17 Jahre). Die Ergebnisse sind in Kapitel D.I.3.3., Einflisse der ionisierenden Strahlung (S. 455 dieser
Dokumentation) aufgeflihrt. Aus den dort abgebildeten Tabellen ist ersichtlich, dass die effektive
Jahresdosis und die effektive Folgedosis bei Kindern etwas hoher liegt als bei Erwachsenen; die
Unterschiede sind aber gering und kénnen das o.g. Gesamtergebnis bezlglich der lebenslangen
Gesundheitsrisiken offensichtlich nicht in wesentlicher Weise andern. Dies wird durch nachstehende
Berechnung belegt.

Bei der Gesamtbevdlkerung haben wir in den vorausgegangenen Betrachtungen die effektive Jahresdosis
und die effektive Folgedosis flir eine Lebensdauer von 70 Jahren aufaddiert. Falls diese Berechnung durch
die Integration von Daten flr das Kindesalter prazisiert wird, tragen diese wie folgt zur lebenslangen
Gesamtbelastung bei: die Altersgruppen 0-1 Jahr und 1-2 Jahre mit einem Jahr und die Altersgruppen 2-7
Jahre, 7-12 Jahre und 12-17 Jahre mit jeweils 5 Jahren. Damit bleiben 53 Jahre fir das Erwachsenenalter.
Die genannten Jahresdauern wurden mit den Dosis- bzw. Folgedosisdaten fir die jeweiligen Altersgruppen
multipliziert, zur Feststellung der lebenslangen Belastung aufaddiert und anschlieRend mit dem weiter oben
beschriebenen Koeffizienten von 0,057 Sv™ multipliziert, um das Risiko eines gesundheitlichen Schadens zu
bestimmen. Die Ergebnisse sind in folgender Tabelle zusammengefasst (und zwar aus Grinden der
Platzersparnis nur fur die Randentfernungen vom KKW Temelin, in denen die kritische Bevolkerungsgruppe
wohnt, d.h. 1333 und 5333 m).
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Tab. D.I.8: Gesamtsummen der effektiven Dosen und effektiven Folgedosen fiir die Bevolkerung [Sv] und Risiko eines
gesundheitlichen Schadens [-] bei Beriicksichtigung der Daten fiir das Kindesalter und deren Vergleich mit den
Ergebnissen der Berechnung fiir Erwachsene

Quelle Jahr Entfernung Kindesalter bericksichtigt Erwachsene
Dosis [Sv] ges. Schaden Dosis [Sv] ges. Schaden
[] []

2x1200 MW, | 2020 1333 5,56E-05 3,17E-06 5,29E-05 3,02E-06
5333 1,36E-05 7,76E-07 1,30E-05 7,38E-07
2050 1333 6,32E-05 3,60E-06 6,04E-05 3,44E-06
5333 1,55E-05 8,85E-07 1,48E-05 8,46E-07
2080 1333 6,35E-05 3,62E-06 6,08E-05 3,46E-06
5333 1,56E-05 8,89E-07 1,49E-05 8,50E-07
2x1700 MW, | 2020 1333 9,65E-05 5,50E-06 9,59E-05 5,47E-06
5333 1,99E-05 1,13E-06 1,96E-05 1,12E-06
2050 1333 9,72E-05 5,54E-06 9,66E-05 5,51E-06
5333 1,99E-05 1,13E-06 1,97E-05 1,12E-06
2080 1333 9,72E-05 5,54E-06 9,66E-05 5,51E-06
5333 1,99E-05 1,13E-06 1,97E-05 1,12E-06
KKW 2020 1333 1,68E-04 9,57E-06 1,67E-04 9,54E-06
Temelin- 5333 3,32E-05 1,89E-06 3,30E-05 1,88E-06
Projekt 2050 1333 1,68E-04 9,57E-06 1,67E-04 9,54E-06
5333 3,32E-05 1,89E-06 3,30E-05 1,88E-06
KKW 2020 1333 1,63E-05 9,29E-07 1,57E-05 8,94E-07
Temelin- 5333 5,42E-06 3,09E-07 5,19E-06 2,96E-07
Messung 2050 1333 1,63E-05 9,29E-07 1,57E-05 8,94E-07
5333 5,42E-06 3,09E-07 5,19E-06 2,96E-07

Die Tabelle zeigt, dass sich die Abschatzung aufgenommener Dosen und des lebenslangen Gesamtrisikos
eines gesundheitlichen Schadens nur geringfligig von den weiter oben prasentierten Ergebnissen fur die als
Ganzes bewertete Bevolkerung unterscheiden, wenn die Berechnung die gesondert bewerteten effektiven
Dosen und effektiven Folgedosen flir einzelne Altersstufen im Kindesalter berlicksichtigt. Das Risiko
verbleibt in der GroRenordnung von 10° und 10 und entspricht damit strengen internationalen Kriterien.

Ein beachtenswerter Ausblick auf die Rolle der atmospharischen Emissionen der NKKA bzw. des
vorhandenen KKW Temelin beziglich der Strahlenbelastung der Bevdlkerung eréffnet sich bei deren
Vergleich mit dem Einfluss der Hintergrundstrahlung. In der Umgebung Temelins betragt die Dosisleistung
der Gammastrahlung aus Gesteinsformationen 50 - 60 nGy/h, wahrend sie nahe Tyn nad Vltavou, PaSovice
und VSemyslice Werte von 60 - 90 nGy/h erreicht. Unter Ansatz einer Relation von 0,7 Sv/Gy
(UNSCEAR 1998) entspricht dies 0,31 - 0,37 bzw. 0,37 - 0,55 mSv/Jahr. Der Einfluss der kosmischen
Strahlung nimmt mit der Hohe Uber dem Meeresspiegel zu. Die durchschnittiche Hohe Uber dem
Meeresspiegel im untersuchten Gebiet bewegt sich in einer Spanne von 300 - 500 m G.N.N., was einem
Wert fur die effektive Dosis von ca. 0,4 mSv/Jahr entspricht. In der Tschechischen Republik wird von einer
Strahlenbelastung wg. medizinischer Eingriffe von 0,6 - 1 mSv/Jahr/Einwohner ausgegangen. Die effektive
Dosis aus Radon in Gebauden bewegt sich im zu untersuchenden Gebiet in den vermessenen Hausern um
2,6 mSv/Jahr, was der durchschnittlichen Radonbestrahlung in Tschechien entspricht. Wenn wir nun die
genannten lokalen effektiven Dosen aus der Hintergrundstrahlung aufaddieren, gelangen wir zu einem
Gesamtmittel von 4,2 mSv pro Jahr und einem sich daraus herleitenden Risiko von 2,39E-4. Die folgende
Tabelle vergleicht diesen Wert mit dem jahrlichen Risiko (d.h., 1/70 der o.g. lebenslangen Folgedosis) aus
den bewerteten Quellen fur die Entfernung der nachstgelegenen Siedlungsgebiete (1333 m), der Stadt Tyn
nad Vitavou (5333 m) und der weitesten noch bewerteten Entfernung (21677 m).
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Tab. D.1.9: Vergleich des jahrlichen Risikos eines gesundheitlichen Schadens [-] aus der Hintergrundstrahlung und des
Risikos wg. Emissionen der bewerteten Quellen in die Atmosphare (Jahr 2020)

1333 m 5333 m 21677 m
Hintergrundstrahlung 2,39E-04 2,39E-04 2,39E-04
2x1200 MW, 4,31E-08 1,05E-08 3,16E-09
2x1700 MW, 7,81E-08 1,61E-08 3,42E-09
Vorhandenes KKW 1,37E-07 2,69E-08 5,11E-09
Temelin - Projektdaten
Vorhandenes KKW 1,28E-08 4,23E-09 1,60E-09
Temelin — Messwerte

Die Tabelle zeigt, dass die Projektangaben fur die neuen Quellen im Vergleich zur o6rtlichen
Hintergrundstrahlung bereits im nachstgelegenen Siedlungsgebiet um 4 GréRenordnungen niedriger liegen;
in einer Entfernung von 21 km sodann sogar um 5 GroRenordnungen. Das Risiko, das von den
vorhandenen Messwerten fur die atmospharische Emission des KKW Temelin hergeleitet wurde, ist in Tyn
nad Vltavou (in einer Entfernung von 5333 m) noch um eine weitere GréRenordnung geringer. Damit ist klar,
dass die gesundheitlichen Auswirkungen der beiden zu bewertenden Leistungsalternativen fir die NKKA
und des vorhandenen KKW Temelin nur einen verschwindend geringen Bruchteil der Auswirkungen der
nattrlichen Hintergrundstrahlung und anderer kinstlicher Quellen der Hintergrundstrahlung ausmachen.

Aus der Einleitung in Gewdsser herriihrendes Risiko

Die Angaben zu den effektiven Dosen und effektiven Folgedosen flir das reprasentative Individuum aus
Einleitungen in Gewasser sind in Kapitel D..3.3., Einflisse der ionisierenden Strahlung (S. 455 dieser
Dokumentation) enthalten. Was die Auswertung der Einleitungen in Gewasser anbelangt, so enthalten die
hier gemachten Angaben bezuglich der Nutzung des Wassers Berechnungen zur Ausbreitung von
radioaktiven Stoffen und deren Tochterprodukten im aquatischen Umfeld sowie Schatzungen zum Einfluss
des Badens in kontaminiertem Wasser, dessen Befahrens mit Booten, des Aufenthalts auf
angeschwemmtem Material, des Aufenthalts auf bewassertem Erdreich, des Konsums von Trinkwasser, des
Konsums von Fischen, die im kontaminierten Wasser leben, des Konsums von Fleisch und Milch von Tieren,
die mit kontaminiertem Wasser getrankt wurden, und des Konsums von landwirtschaftlichen Produkten, die
Uber die Bewasserung kontaminiert sind. Die genannten Expositionswege wurden fiir samtliche
Altersgruppen berlicksichtigt.

Die effektive Jahresdosis und effektive Folgedosis fir die jahrliche Aufnahme aus Einleitungen in Gewasser
sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tab. D.I.10: Effektive Dosen und effektive Folgedosen [Sv/Jahr] aus der jahrlichen Wassernutzung, fiir den
Referenzeinwohner

Altersgruppe 2x1200 MWe 2x1700 MWe KKW Temelin - KKW Temelin -
Projekt Messdaten *
[Jahre] [Sv/dahr] [Sv/dahr] [Sv/Jahr] [SviJahr]
0bis 1 1,05E-06 1,82E-06 2,12E-07 6,93E-07
1 bis 2 8,61E-07 1,50E-06 1,67E-07 5,48E-07
2 bis 7 9,63E-07 1,67E-06 1,90E-07 6,24E-07
7 bis 12 7,56E-07 1,36E-06 1,48E-07 4,88E-07
12 bis 17 6,35E-07 1,18E-06 1,20E-07 3,98E-07
Erwachsene 1,02E-06 1,76E-06 1,68E-07 5,75E-07

* ... der Maxima fur Radionuklidwerte, wie sie in den Emissionen im Zeitraum 2006 bis 2008 gemessen wurden

Die genannten Angaben sollen die jahrlichen effektiven Dosen und effektiven Folgedosen fir Einwohner des
Gebiets unterhalb des Einspeisepunkts in die Moldau, im Raum der Gemeinden Pasovice und Neznasov
charakterisieren. Dabei umfasst das Szenario im Rahmen der weiter oben aufgefiihrten Expositionswege
die extrem Uberzogene und hochst unrealistische Annahme, dass die exponierten Einwohner ihren
gesamten Trinkwasserbedarf direkt aus der Moldau decken. Diese Annahme, die im genannten
mathematischen Modell enthalten ist, ist aus historischen Griinden zustande gekommen. Heute entspricht
sie allerdings nicht langer dem Geiste der ICRP Empfehlungen 103 und 101, handelt es sich doch in der
Menge der exponierten Personen nicht langer um ein "reprasentatives Individuum", das "auf angemessene

FileName: NJZ_ETE_final Auftrag/Dokument: 4100037351
SaveDate: 10.5.2010 13:49:00 Ausgabe: 02

Seite: 425 von 631



SCESY

- GROUP spol.sr.o.

BEGLAUBIGTE UBERSETZUNG

NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN EINSCHLIESSLICH ABLEITUNG DER GENERATOR- amec
LEISTUNG IN DAS UMSPANNWERK MIT SCHALTANLAGE KOCIN
DOKUMENTATION DER UMWELTVERTRAGLICHKEIT DES VORHABENS

Art und Weise die Lebensgewohnheiten einer bestimmten Personengruppe widerspiegelt". Es gibt namlich
keine Personengruppen oder Einzelpersonen, die "im taglichen Leben" ihr gesamtes Trinkwasser direkt der
Moldau entnehmen.

Anhand der Tabelle ist offensichtlich, dass die jahrliche effektive Dosis und effektive Folgedosis sich in den
einzelnen Altersgruppen nicht allzu sehr unterscheidet: im ersten Lebensjahr sind sie um ein Weniges hoher,
insgesamt aber in der gleichen GréRenordnung.

Das Risiko eines gesundheitlichen Schadens wurde hier analog zu dem aus atmospharischen Emissionen
berechnet, d.h. fir 70 Lebensjahre und unter Multiplikation der errechneten effektiven Dosen und effektiven
Folgedosen fur die jeweiligen Altersgruppen mit der jeweiligen Anzahl von Jahren, die sie innerhalb eines
70jahrigen Lebens einnehmen, Addition dieser Produkte, und anschlieRender Multiplikation dieser Summe
mit dem Koeffizienten 0,057 Sv'* gemaR ICRP-Empfehlung. Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind in
der folgenden Tabelle aufgefihrt.

Tab. D.I.11: Lebenslange Summe effektiver Dosen und effektiver Folgedosen [Sv] und daraus abgeleitetes Risiko eines
gesundheitlichen Schadens [-]

2x1200 MWe 2x1700 MWe KKW Temelin - KKW Temelin —
Projekt Messdaten
Lebensgesamtdosis [Sv] 6,77E-05 1,18E-04 1,16E-05 3,93E-05
Risiko eines 3,86E-06 6,71E-06 6,6E-07 2,24E-06
gesundheitlichen
Schadens [-]

* ... Summe effektiver Dosen und effektiver Folgedosen (iber 70 Lebensjahre hinweg

Aus den Ergebnissen geht vollig klar hervor, dass das Gesamtrisiko eines gesundheitlichen Schadens aus
flissigen Einleitungen auch bei einem komplexen Szenario mit allen méglichen Expositionen, einschlieRlich
der vollig abwegigen Annahme der Nutzung von Flusswasser als Trinkwasser, direkt unter dem
Einspeisepunkt in die Moldau bei beiden Leistungsalternativen fir die NKKA auf dem Niveau einer
GréRenordnung von 10°° verbleibt und damit strengen internationalen Kriterien genligt. Angesichts dessen,
dass die tatsachliche Exposition im Vergleich zu dem in Anwendung gebrachten Szenario unverhaltnismafig
niedriger ist, ist auch das reale Risiko fir die Bevolkerung noch deutlich niedriger, und zwar auch im
meistkontaminierten Flussabschnitt, und damit véllig vernachlassigbar. Dies gilt auch flir einen parallelen
Betrieb einer beliebigen Leistungsalternative fur die neue Quelle zusammen mit dem derzeitigen KKW
Temelin.

D.1.1.1.2.5. Fazit

Aufgrund der vorgenommenen Abschatzung kénnen zu den Einflissen der Strahlung folgende Schllsse
gezogen werden:

1. Selbst bei einer sehr konservativ beurteilten Situation bewegt sich das lebenslange Risiko eines
gesundheitlichen Schadens wg. Emissionen in die Atmosphare in der kritischen Bevdlkerungsgruppe im
Falle beider Leistungsalternativen fur die neuen Quellen fur das Jahr 2020 sowie fir die Zeithorizonte
2050 und 2080 in einer GroRenordnung von 10° bis 10”. Dieser Grad des Risikos befriedigt strenge
internationale Kriterien.

2. Der unter Ziffer 1 getroffene Schluss gilt vollumfanglich auch fir Berechnungen, die die effektiven Dosen
und effektiven Folgedosen im Kindesalter berlicksichtigen.

3. Bei den derzeitigen zwei Blocken ist das tatsachliche, anhand der vorgenommenen Messungen der
atmospharischen Emissionen hergeleitete Risiko im nachstgelegenen bewohnten Gebiet um 1
GroRenordnung niedriger als das Risiko, das aus den Projektdaten fir die vorhandenen Reaktoren
errechnet wurde. Dies zeigt, dass die konservativ angegebenen und ausgewerteten Projektgrundlagen
stark Uberzogen sind und die Realitat sich wesentlich giinstiger als die errechneten Voraussetzungen des
Projekts darstellt.

FileName: NJZ_ETE_final

Auftrag/Dokument: 4100037351
SaveDate: 10.5.2010 13:49:00

Ausgabe: 02
Seite: 426 von 631



SCESY

- GROUP spol.sr.o.

BEGLAUBIGTE UBERSETZUNG

NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN EINSCHLIESSLICH ABLEITUNG DER GENERATOR- amec
LEISTUNG IN DAS UMSPANNWERK MIT SCHALTANLAGE KOCIN
DOKUMENTATION DER UMWELTVERTRAGLICHKEIT DES VORHABENS

4. Die Addition der effektiven Folgedosen des derzeitigen Betriebs des KKW Temelin zu irgendeiner der
bewerteten NKKA-Alternativen andert weder die GroRenordnung der effektiven Gesamtfolgedosis noch
die der Risiken, und flhrt auch numerisch nur zu einer unmerklichen Verschiebung. Auch die Summe
der Einflisse der neuen Quellen und der Belastung aus den vorhandenen Blécken des KKW Temelin ist
damit gesundheitlich gut vertraglich (vor allem, wenn man den bereits erwdhnten Konservativismus des in
Ansatz gebrachten Szenarios und insbesondere der Expositionswege Uber die Nahrungsaufnahme in
Betracht zieht).

5. Das Jahresrisiko aufgrund der beurteilten NKKA sowie das Risiko wg. des Betriebs der vorhandenen
zwei Blocke des KKW Temelin liegt um 4 GréRenordnungen unter dem Risiko aus der natirlichen
Hintergrundstrahlung.

6. Die Befdrderung von Atommdll sowie die MAPE-Kl&ranlage bei Mydlovary machen sich im Rahmen der
Strahlenbelastung der Bevdlkerung in der Umgebung des KKW Temelin praktisch nicht bemerkbar.

7. Auch das Risiko eines gesundheitlichen Schadens wg. der Einleitungen in Gewasser ist sehr niedrig und
bewegt sich von der GréRenordnung her auf einem Niveau von 10°. Dieser Risikograd entspricht den
strengen internationalen Kriterien. Die radioaktive Verseuchung der Moldau ist aus gesundheitlicher
Hinsicht unbedeutend. Sowohl unter den gegenwartigen Bedingungen als auch im Falle der Zulassung
neuer Quellen wirde das Wasser der Moldau unterhalb des Profils Kofensko — unter Einbeziehung
samtlicher mdglicher direkter wie indirekter Expositionswege — den strengen internationalen Kriterien
entsprechen und ware aus radiologischer Hinsicht ohne weitere Verdinnung auch fir Trinkzwecke
geeignet (v.a. wenn wir den hier unrealistischen Konservativismus in Betracht ziehen, was den Beitrag
aus der Nahrungsaufnahme anbelangt — eine dauerhaft fortgesetzte Verwendung von Flusswasser als
Trinkwasser).

D.I.1.1.3. Nicht strahlungsbedingte Einfliisse

D.I1.1.1.3.1. Identifikation der gesundheitlich wesentlichen Einfliisse

Der Betrieb der NKKA des KKW Temelin kann sich auf die Bevolkerung zum einen direkt von deren Standort
aus auswirken, zum anderen wg. des Folgeverkehrs. AuRerdem konnten elektrische und magnetische
Felder in der Nahe elektrischer Anlagen sowie der Hochspannungsleistungen (lber die die Leistung
abgeleitet wird) Auswirkungen haben. Andere wesentliche nicht strahlungsbedingte Einfliisse auf die
allgemeine Gesundheit der Bevolkerung kommen hier nicht in Frage, weswegen folgende Einflisse in
betrachtet wurden:

o Einfluss der Luftverschmutzung,
e Einfluss des Larms,
o Einfluss elektrischer und magnetischer Felder.

Die genannten Faktoren wurden sowohl fiir die Betriebsphase als auch fir die Vorbereitungs- und Bauphase
bewertet, wobei den Einflissen wahrend der Vorbereitungs- und Bauphase ein separater Abschnitt
gewidmet ist.

D.1.1.1.3.2. Luftverschmutzung

Die gesundheitliche Bewertung des Einflusses der Luftverschmutzung beruht auf den Ergebnissen der
Bewertung des Einflusses auf die Atmosphare, die in Kapitel D.l.2., Einflisse auf die Atmosphare und das
Klima (S. 441 dieser Dokumentation) enthalten sind. Die Einfllisse auf die Atmosphéare sind zum einen fur
punktférmige Quellen und zum anderen fur linienférmige Quellen im Zusammenhang mit dem Verkehr
bewertet.

Punktférmige Quellen

Punktférmige Quellen umfassen die Dieselgeneratorhduschen bzw. die Verbrennungsturbinen und die
Kihltirme. Diese Quellen hangen von der Leistungsalternative der neuen Quelle ab. Bewertet wurden die
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Immissionen von Kohlenmonoxid (CO), Stickstoffdioxid (NO;) und suspendierten Teilchen der Fraktion PM;q
fur 2 Leistungsalternativen sowie die Immission von Ammoniak aus den Kihltiirmen flr drei Alternativen.

Die anhand des Kartenmaterials abgelesenen Immissionskonzentrationen in nahegelegenen
Siedlungsgebieten sind in den folgenden Tabellen wiedergegeben. Die Mehrheit der Schadstoffe ist in
beiden Tabellen einschliellich der lokalen Hintergrundkonzentration angegeben; bei den mit Asterisk
gekennzeichneten Angaben handelt es sich ausschlieBlich um den Beitrag der jeweils bewerteten

Punktquellen.

Tab. D..12: Immissionskonzentration von Schadstoffen [ug.m”] in nahegelegenen Siedlungsgebieten, Leistungsvariante

2x1200 MW,

Gemeinde CO 8h. NO, Jahr *) NO, h PMsq Jahr *) PMyq Tag
Temelin 1010 < 0,005 20 < 0,005 35
VSemyslice <1010 < 0,005 14 < 0,005 28
Bohunice <1010 < 0,005 13 < 0,005 24
Tynn. VIt <1010 < 0,005 12 < 0,005 <20
Zvérkovice <1010 < 0,005 15 < 0,005 24
Litoradlice <1010 < 0,005 15 < 0,005 28
Kogin 1010 < 0,005 17 < 0,005 29
Driten <1010 < 0,005 <15 < 0,005 26
MaleSice <1010 < 0,005 <15 < 0,005 24
Sedlec <1010 < 0,005 <15 < 0,005 25
Lhota pod Horami <1010 < 0,005 <15 < 0,005 28
Limit 10 000 40 200 40 50

*) Beitrag aus bewerteten Quellen allein

Tab. D.I1.13: Inmissionskonzentration von Schadstoffen [pug.m”] in nahegelegenen Siedlungsgebieten, Leistungsvariante

2x1700 MW,

Gemeinde CO 8h. NO, Jahr *) NO; h PMyo Jahr *) PMo Tag
Temelin 1060 0,001 16 0,003 35
VSemyslice 1025 < 0,001 11 < 0,001 26
Bohunice 1025 0,002 10 0,002 25
Tynn. VIt <1020 0,001 <10 0,001 20
Zvérkovice 1030 0,002 11 0,004 25
Litoradlice 1035 0,002 13 0,003 28
Koéin 1040 0,002 13 0,004 28
Driter 1025 0,001 11 0,002 <30
MaleSice 1025 <0,001 11 < 0,002 <30
Sedlec 1032 <0,001 12 <0,002 <30
Lhota pod Horami 1032 <0,001 12 <0,002 <30
Limit 10 000 40 200 40 50

*) Beitrag aus bewerteten Quellen allein

Fur die durchschnittlichen jahrlichen Konzentrationen an NO, wird eine Hintergrundkonzentration von
4 pg.m'3 und fur die durchschnittlichen jahrlichen Konzentrationen an PMy, eine Hintergrundkonzentration
von 15 pg.m™® angegeben. Diese Werte miissen bei einem Vergleich mit dem Grenzwert (Limit) zu den
Immissionskonzentrationen aus dem Beitrag der bewerteten Quellen hinzuaddiert werden.

Beide Tabellen zeigen klar, dass die hervorgerufenen Immissionskonzentrationen in der Mehrzahl der Falle
einen verschwindenden Bruchteil des festgesetzten Grenzwerts darstellen und von daher gesundheitlich
ohne Belang sind. Eine Aushahme stellen die kurzfristigen Tageswerte (24-Stunden-Werte) der PMyo,-
Immissionen dar, die in Summe mit der Hintergrundkonzentration bis zu 70 % des Limits ausmachen, aber
dessen ungeachtet den gesundheitlichen Anforderungen entsprechen.

Ein weiterer bewerteter Stoff ist der Ammoniak aus den Kihltirmen. Fir diese Substanz ist in unserem
Land kein verbindlicher Grenzwert vorgegeben, weswegen wir hier naher auf die mit ihr verbundenen
Risiken eingehen wollen.
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Ammoniak (NHy;) ist ein farbloses alkalisches Gas von scharf-stechendem Geruch. Es wird extensiv in
Kihlanlagen sowie bei der Herstellung von Kunststoffen, Sprengstoffen, Diingemitteln und Pharmazeutika
verwendet. Ammoniak ist ein natlrliches Produkt der Zersetzung biologischer Abfalle, v.a. von
Exkrementen. In der Natur wird Ammoniak stetig bei der Zersetzung von stickstoffhaltigem Material gebildet
und wieder abgebaut. In der Umwelt ist Ammoniak nicht lange besténdig, da es von Pflanzen und
Mikroorganismen rasch in Wasser und Erdreich verbraucht wird. In der Luft halt es sich etwa eine Woche.
Da es aber erheblich leichter als Luft ist, steigt es rasch in die hdheren Schichten der Atmosphéare auf. In
Bodennahe halt es sich z.T. geldst in Wassertropfchen.

Seine sehr gute Loslichkeit in Wasser tragt zu seiner schadlichen Wirkung auf die Schleimhaute von Augen,
Nase, Mund, Rachen, Kehle und Bronchien bei. Bei Kontakt mit den Schleimhauten und der Haut hat
Ammoniak eine irritierende Wirkung, da es eine starke Alkalisierung zeitigt und mit Wasser eine starke Base
- Ammoniumhydroxid (Salmiakgeist) - bildet, die atzende Wirkung hat. Mit dem Geruchssinn wird Ammoniak
in der Atemluft bereits ab ca. 30 mg.m'3 erkannt; erste Wirkungen auf die Schleimhaute (leichte zeitweise
Reizung von Augen und Kehle und Hustenreiz) kénnen ab Konzentrationen von mehr als 35 mg.m'3
auftreten.

Laut US EPA betragt der NOAEL bei Ammoniakexposition Uber die Atemluft 6,4 mg.m's. Als kritischer Effekt
bei dessen Festsetzung diente die Beeintrdchtigung der Lungenfunktionen bzw. Anderungen im
Erscheinungsbild des Atemapparats von Versuchstieren. Bei Menschen ist allerdings ein solcher Effekt bei
der genannten Konzentration von NHj in der Atmosphare nicht nachgewiesen. Auf der Basis des genannten
NOAEL leitete dieselbe Institution unter Anwendung eines Sicherheits- und Unsicherheitsfaktors die
Referenzkonzentration bei Inhalation (RfC) von 0,1 mg.m™ (d.h. 100 ug.m™) her. Der Wert des LOAEL, d.h.,
der niedrigsten Konzentration, bei der bei langer Exposition die ersten nachteiligen Wirkungen festzustellen
waren (Verschlechterung von Schnupfen und Lungenentzindung mit Befall der Atemwege) betragt 17,4
mg.m™. Oberhalb des genannten RfC ist offensichtlich von einer breiten Pufferspanne auszugehen,
innerhalb derer keine Schadensgefahr besteht.

Die Ammoniakexposition im Zielgebiet ist proportional zur Ammoniakkonzentration in der Atmosphare.
Angesichts der Hohe der Kuhltliirme sind die héchsten Immissionen nicht in unmittelbarer Nahe des KKW
Temelin festzustellen; die Konzentration nimmt vielmehr mit zunehmender Entfernung von dieser Quelle bis
zu mehreren Dutzend Kilometer zu und erst danach wieder ab. Hier spielt auch der Gelandeverlauf eine
Rolle. Die hoéchsten Konzentrationen sind deshalb auf den Nordhangen des ostlichen Teils des
Bohmerwalds festzustellen, und zwar fir die einzelnen Arten von Quellen mit einer durchschnittlichen
jahrlichen Immissionskonzentration von 1 bis 1,5 ng und einer kurzfristigen Hochstkonzentration (im
Stundenbereich) von 200 bis 350 ng. Die folgende Tabelle zeigt die Immissionskonzentrationen des
Ammoniak flr die Zentren der groReren Siedlungen.

Tab. D.I.14: Inmissionskonzentration des Ammoniak [ng.m™] in Siedlungen in der Umgebung des KKW Temelin

Siedlung 2x1200 MW, 2x1700 MW,
NH3 Jahr NH3; max NH3 Jahr NH3; max

Bechyné 0,1 21,0 0,1 25,0
C. Budé&jovice 0,3 22,0 0,3 24,0
Hluboka n.V. 0,3 19,0 0,2 23,0
Lomnice n.L. 0,5 31,0 0,5 33,0
Netolice 0,3 19,0 0,4 21,0
Pisek 0,2 16,0 0,2 19,0
Protivin 0,2 26,0 0,2 32,0
Sobéslav 0,3 26,0 0,4 28,0
Trebori 0,5 38,0 0,5 44,0
Veselin.L. 0,4 26,0 0,4 28,0
Vodiiany 0,2 21,0 0,2 26,0

Der Vergleich der Werte in der Tabelle mit der o.g. Referenzkonzentration
(100 pg.m™, d.h. 100 000 ng.m™) zeigt, dass die Immission in den siidbéhmischen Stadten in der Umgebung
um vier bis sechs GroRenordnungen niedriger liegt. Es handelt sich also um geringfiigige und aus
gesundheitlicher Hinsicht vollig vernachlassigbare Spuren. Dasselbe gilt auch fir die 0.g. Maximalwerte, die
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im Vorgebirge des Bohmerwalds festgestellt wurden und bei denen der Abstand zur RfC 3 bis 5
GroRenordnungen betragt.

Linienférmige Quellen

Linienférmige Quellen umfassen den mit dem Betrieb der NKKA einhergehenden (Stral’en- und Bahn-
)Werkehr. Die Modellberechnungen wurden fiir Kohlenmonoxid, PM;,, Benzol, CO und Benzo-a-pyren (BaP)
vorgenommen.

Die Ergebnisse, die in Kap. D.l1.2., Einflisse auf Atmosphare und Klima (S. 441 dieser Dokumentation)
aufgeflihrt sind, zeigen, dass der Folgeverkehr wahrend der Betriebsphase der NKKA keine wesentliche
Belastung fur die Umgebung darstellt. In einigen Ortschaften mit Durchgangsverkehr steigt im Extremfall die
Zahl der Félle, in denen der Grenzwert fur PM;o kurzfristig Uberschritten wird, um 1 bis 2 pro Jahr. Die
Belastungen aus linienfdrmigen Quellen sind damit gesundheitlich akzeptabel.

D.1.1.1.3.3. Ldrm

Die gesundheitliche Bewertung des Einflusses des Larms beruht auf den Ergebnissen der Bewertung des
Einflusses des Larms, die in Kap. D.I.3.1. Larmeinflisse (S. 451 dieser Dokumentation) aufgefiihrt sind. Die
Einflisse des Larms wurden zum einen fir stationare (technologische) Quellen bewertet, zum anderen fir
linienférmige Quellen im Zusammenhang mit dem Verkehr.

Larm ist ein typischer und ernstzunehmender schadlicher Umweltfaktor in den entwickelten Landern. Bereits
ein Larmpegel, der sich in Nahe der Basisgrenzwerte bewegt, hat Auswirkungen auf die gesamte exponierte
Bevdlkerung. In dieser Weise ist heute ein erheblicher Teil der Stadtbevdlkerung betroffen. Allerdings
herrschen unter den Menschen grof3e Unterschiede was die Larmempfindlichkeit anbelangt, in Abhangigkeit
von den individuellen Eigenschaften des Nervensystems des Einzelnen, seines Gesundheitszustands,
seines Alters usw. Der Anteil von ausgesprochen larmempfindlichen Individuen in der hiesigen Bevolkerung
wird auf 5 bis 8 % geschatzt. Auf der anderen Seite existiert eine dhnlich grof’e Bevdlkerungsgruppe, die
relativ larmunempfindlich ist. Fir den Rest der Bevolkerung nimmt die Wirkung mit wachsender Intensitat
des Larms zu (freilich in Abhangigkeit von einer Reihe weiterer Faktoren). Die Stérung durch Larm hat zur
Nachtzeit recht andere Wirkungen als tagstiber.

Ein erhoéhter Larmpegel wahrend des Tages wirkt v.a. auf das Nervensystem und die menschliche Psyche.
Auf diese Weise kann Larm bei intensiven Einflissen auch an der Entstehung psychosomatischer Stérungen
beteiligt sein. Er ruft u.a. folgendes hervor:

a) Ablenkung, soweit er mit einer Tatigkeit oder Rast und Ruhe interferiert (geistige Arbeit, miindliche
Kommunikation, Schlaf usw.),

b) Verstimmtheit, d.h. ein Geflihl der Unruhe, des Missgefallens und des Verdrusses, das sich bei
zwangsweiser Wahrnehmung von Gerauschen einstellt, zu denen das jeweilige Individuum eine
ablehnende Haltung einnimmt,

¢) ein Gefuhl der Belastigung durch unzulassige Einflussnahme auf die Umwelt der ndheren Umgebung und
der Personlichkeits- und Gruppenrechte,

d) Anderungen des Sozialverhaltens (in larmender Umgebung geht die Riicksichtnahme, die
Hilfsbereitschaft und die Fahigkeit zur Zusammenarbeit zurlick und die allgemeine Gereiztheit und
Aggressivitat nehmen zu).

Das subjektive Gefuhl der Indisposition und der Larmbelastigung ist durch die emotive Komponente der
Wahrnehmung gegeben. Die in diesem Zusammenhang aufkommende Gereiztheit fihrt zu einem Gefihl
des Unbehagens, ja sogar der Aversion; die Folge ist eine Beeintrachtigung des seelischen Gleichgewichts.
Das emotionale Erlebnis ist nicht prinzipiell an die Intensitdtt des  akustischen
(Larm-)Auslosers geknipft - Gefiihle der Belastigung stellen sich aber haufiger in einer Umgebung mit
héherem Larmpegel ein.

Direkte gesundheitliche Auswirkungen treten erst bei hdheren Intensitaten ein. Ein Aquivalenzpegel von 65
dB wahrend der Tagstunden stellt aus gesundheitlicher Hinsicht die Obergrenze fir Wohnbereiche in
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Siedlungsgebieten dar. Das glinstige akustische Klima (unter dem Aspekt des fiir eine Regenerierung der
Arbeitsfahigkeit notwendigen akustischen Wohlbefindens) im Freien fiir den Aufenthalt von Menschen liegt
bei einem Aquivalenzpegel von weniger als 50 bis 55 dB. Bei hoheren Werten tritt die weiter oben
beschriebene Beeintrachtigung des seelischen Wohlbefindens ein.

Auch bei Wahrung des Basisgrenzwerts von 50 dB ist ein voller Schutz empfindlicher Personen nicht
garantiert: ca. 10 % der Bevoélkerung nehmen auch dann ein Geflhl der Larmverdrossenheit war. Mit
steigender Intensitat des Larms nimmt die Zahl der Betroffenen zu. Andererseits kann die Empfindlichkeit
bei bestimmten Personen durch allmahliche Gewdhnung sinken.

Ein erhéhter Pegel nachtlichen Larms betrifft die exponierte Bevdlkerung dadurch, dass das Einschlafen
sowie die Qualitdt und Lange des Schlafs gestort sind. Die Wirkung hangt von der individuellen
Empfindlichkeit ab, die sehr verschieden sein kann; die Differenz bei der Beeinflussbarkeit durch akustische
Erreger bzw. AuslOser betragt bis zu 25, ja sogar 30 dB. Neben Eigenheiten der Konstitution kommt hier
aullerdem das Alter ins Spiel: bei zunehmendem Alter nimmt auch die Empfindlichkeit im Sinne einer
schlafstérenden Larmwahrnehmung erheblich zu. Ein bestimmter Schutz im Alter ist auf der anderen Seite
die abnehmende Sinnesschéarfe des Gehdrs. Von Bedeutung ist auch die Frequenzbreite des Larms; Larm
innerhalb eines engen Spektrums wirkt intensiver.

Ein ruhiger und ungestorter Schlaf gilt dabei als unabdingbare Voraussetzung fir die Erhaltung der
Gesundheit und der korperlichen wie seelischen Leistungsfahigkeit. Seine Qualitat wird durch Larm auch
dann beeintrachtigt, wenn der Betroffene nicht aufwacht (bzw. sich kurzfristiger Wachphasen nicht bewusst
wurde); der Schlaf ist dennoch weniger tief und die Tiefschlafphasen, die flir die Regeneration der eigenen
Krafte von grofdter Bedeutung sind, sind beschrankt. Wo der Schlafer bewusst aufwacht, stellen sich oft
Beschwerden mit dem erneuten Einschlafen ein, und in Verbindung damit eine Verdrossenheit und ein
Geflihl der gesundheitlichen EinbuRe Experimente haben gezeigt, dass am Folgetag nach einer solchen
Nacht die Aufmerksamkeit, Leistungsfahigkeit und Konzentration reduziert sind. Der Larmpegel im
Schlafzimmer, der nachweislich keinen Einfluss auf die Schlafqualitat hat, liegt bei 35 - 37 dB(A); dartber
hinaus treten bereits Stérungen ein.

Aufgrund der genannten Erkenntnisse in der Literatur wird im weiteren von den Basisgrenzwerten fir den
aquivalenten Larmpegel i.H.v. 50 dB fir die Tagstunden bzw. 40 dB fir die Nachtstunden ausgegangen.
Der diese Werte lockernde Korrekturfaktor, der gemafl den geltenden Rechtsvorschriften
(Regierungsverordnung Nr. 148/2006 Slg.) zulassig ist, hat rechtliche, aber keine physiologische Bedeutung:
der Mensch flhlt sich von Larm einer gewissen Starke unabhangig davon belastigt, ob am betreffenden
Standort eine Korrektur erlaubt wurde oder nicht.

Wie bereits weiter oben ausgeflihrt, beschreibt die Literatur fir den Larm wahrend der Tagesstunden die
Einfliusse auf Geflihle der Belastigung, eine Indisposition, und den Grad der Belastigung. Eine moderne
Methode zu deren Quantifikation wurde in jungerer Zeit (2003) vom hollandischen Institut TNO in Leiden auf
der Basis einer Reihe epidemiologischer Studien aus Europa, Nordamerika und Australien erarbeitet. Aus
diesen leitete das Institut eine Korrelation zwischen dem Niveau des StralRenlarms und dem Gefuhl der
Larmverdrossenheit in der Bevolkerung wahrend des Tages bzw. der Stérung des Schlafs in der Nacht her.
Diese Methode wurde von der WGO angenommen und kommt auch bei der Beschreibung des Risikos fur
die Bevolkerung zum Einsatz. Das erwahnte hollandische Institut setzte aul’erdem auf der Grundlage
epidemiologischer Studien den niedrigsten StralRenlarmpegel in dB(A) fest, unterhalb dessen keine direkten
gesundheitlichen Effekte festzustellen waren. Beim Tageslarm ist dies fur erhéhten Blutdruck ein Wert von
70 dB und fur ischamische Herzkrankheiten 65 - 70 dB. Beim nachtlichen Larm betragt dieser Pegel 40 dB
fur die Qualitat des Schlafs, nicht ganz 60 dB fur die Laune am darauffolgenden Tag und ebenfalls nicht
ganz 60 dB fur die Leistungsfahigkeit am folgenden Tag.

Stationére (technologische) Quellen

Die Larmsituation wurde sowohl fir den derzeitigen Sachstand als auch fiir die kinftige Situation nach
Umsetzung des Vorhabens bewertet. In Betracht gezogen wurden die akustischen Einfliisse samtlicher
relevanter technologischer Quellen, unter die auch das Umspannwerk Ko€in einbezogen wurde. Samtliche
Quellen wurden mit maximaler Betriebsleistung veranschlagt. Bei den Larmanalysen wurde festgestellt,
dass es an einigen Standorten in der Nacht zu einer maRigen Uberschreitung des Basisgrenzwerts kommen
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konnte (3 Stellen in der Gemeinde Kocin in einer Hohe von 12 m und der Rand der Gemeinde Temelin in
allen ausgewerteten Hohen). Fir die derart betroffenen Standorte wurden Larmschutzmalinahmen
entworfen und der dadurch erzielte Effekt berechnet. Hier wurde nur das Endergebnis in Betracht gezogen,
da die Umsetzung von LarmschutzmalBnahmen jedenfalls wiinschenswert ist. Die Ergebnisse sind in
folgender Tabelle aufgefihrt.

Tab. D.1.15: Aquivalenter Lirmpegel [dB(A)] wg. des Betriebs technologischer Anlagen

Messpunkt Stand Hoéhe 3 m Hohe 6 m Hoéhe 12 m
MBO1 derzeitig 28,2 29,2 29,5
Litoradlice klinftig 28,9 29,8 30,1
Differenz +0,7 +0,6 +0,6
MBO02 derzeitig 29,8 32,5 34,2
Knin kiinftig 30,4 33,5 35,2
Differenz +0,6 +1,0 +1,0
MBO03 derzeitig 36,7 38,2 38,7
Kodin, no. | kinftig 37,9 39,1 39,7
Stadtrand Differenz +1,2 +0,9 +1,0
MBO04 derzeitig 37,8 38,4 39,1
Kogin, nod. | kinftig 38,6 39,2 39,9
Stadtrand Differenz +0,8 +0,8 +0,8
MBO05 derzeitig 37,5 38,8 39,5
Kogin, sw. | kilnftig 36,9 37,9 38,7
Stadtrand Differenz -0,6 -0,9 -0,8
MBO06 derzeitig 30,1 31,3 32,6
MalesSice klnftig 31,9 33,1 34,3
Differenz +1,8 +1,8 + 1,7
MBO7 derzeitig 26,6 28,2 29,0
Sedlec klnftig 31,3 32,4 33,0
Differenz +4,7 +4,2 +4,0
MBO08 derzeitig 32,0 32,9 33,3
Temelin klnftig 37,6 37,8 38,1
Differenz +5,6 +49 +4,8

Die Tabelle zeigt, dass samtliche aquivalenten Larmpegel auch unter Einbeziehung der NKKA u.a. auch
dem Basisgrenzwert fur die Nachtstunden (40 dB) entsprechen und von daher gesundheitlich akzeptabel
sind. Voraussetzung hierfr ist die Umsetzung entsprechender Larmschutzmaflinahmen.

Linienférmige Quellen

Die Ergebnisse der Analysen der Larmeinflisse zeigen, dass die aquivalenten Larmpegel in den betroffenen
Gemeinden infolge des mit dem Vorhaben verbundenen Verkehrs akustisch nur insignifikant zunehmen
(tagstiber um 0,0 dB bis 0,3 dB, nachts um 0,0 dB bis 0,6 dB). Diese extrem niedrigen Zuwachse lassen
sich weder sinnesmafig noch durch Messungen noch Uber ihre gesundheitlichen Auswirkungen erfassen;
sie sind in der Mess- und Rechenunsicherheit enthalten. Aus den genannten Grinden darf der Einfluss des
Verkehrs im Zusammenhang mit dem kinftigen Betrieb des KKW Temelin und der zu errichtenden NKKA
als gesundheitlich akzeptabel betrachtet werden.

D.1.1.1.3.4. Elektrische und magnetische Felder

Im Rahmen des Vorhabens wird der 400 kV- und 110 kV-Leitungskorridor zwischen KKW Temelin und
Umspannwerk Kocin ausgebaut. Die Ergebnisse der Beurteilung der damit einhergehenden elektrischen
und magnetischen Felder und der induzierten Stromdichte sind in Kapitel D.I.3.4., Einflisse nichtradioaktiver
Strahlung (S. 496 dieser Dokumentation) ausgefunhrt.

Aufgrund konservativ konzipierter Berechnungen wurde fur die neue 400 kV-Leitung eine minimale
Leitungshohe iber dem Erdboden von 12,8 m fiir die schlechteste Variante der Abfolge der Phasenleiter und
von 12,1 m fir die glnstigste Variante festgesetzt. Fir die neue 110 kV-Leitung wurde eine Mindesthéhe
von 6 m ins Auge gefasst, die ungeachtet der Phasenabfolge den Anforderungen entspricht. Sofern die
genannten Bedingungen erflillt sind, wird der Regierungsverordnung Nr. 1/2008 Slg., Uber den Schutz der
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Gesundheit vor nichtionisierender Strahlung, Rechnung getragen. Dabei gilt, dass der genannte Raum gar
nicht dauerhaft besiedelt ist.

D.1.1.1.4. Psychologische Einfliisse

Stoérende psychische Einflisse kdnnen zum einen vom Folgeverkehr ausgehen, zum anderen von etwaigen
Befurchtungen wg. des erhdhten Risikos bei einer Leistungssteigerung des KKW Temelin.

Wahrend der Betriebsphase ist die Gesamtverkehrsfrequenz wg. des mit dem KKW Temelin in
Zusammenhang stehenden Verkehrs nur gering erhdéht und wird von daher in den Orten mit
Durchgangsverkehr wohl nicht allzu sehr wahrgenommen werden. Lediglich an einigen wenigen Standorten
(Temelin, Albrechtice nad Vlitavou, VSete€) dirfte womdglich wahrend der Bauphase (d.h. fir einen
begrenzen Zeitraum) eine maRig gestiegene Belastigung verzeichnet werden.

Eine Zunahme der Beflirchtungen wg. der Nahe des KKW Temelin und der potenziellen Risiken kdnnte sich
v.a. im Zusammenhang mit den zu erwartenden Veranstaltungen der Kernkraftgegner bzw. der unseriésen
Darstellung geglaubter Gefahren bemerkbar machen. Die Wirkungen durften aber wohl nicht allzu
wesentlich zu splren sein, insofern als sich die Anrainerbevdlkerung mit der Nahe des KKW Temelin mehr
oder weniger abgefunden hat (wie schon in Kapitel C.2.1.3., Psychologischer Zustand der Bevolkerung, S.
262 dieser Dokumentation, ausgefiihrt wurde).

Auch weiterhin gilt, dass gegenuber der Allgemeinbevdlkerung sehr umsichtig vorgegangen werden muss
und die betrieblichen Umstéande des KKW Temelin transparent und vollstandig offenzulegen sind, da nicht
zugelassen werden darf, dass diese zum Gegenstand von Spekulationen werden und der Eindruck
hervorgerufen wird, in Fragen der Betriebssicherheit wirden Dinge vor der Bevdlkerung geheim gehalten.
Von besonderer Bedeutung wird dies wahrend der Vorbereitungs- und Bauphase sein, wenn das Risiko
wahrscheinlich erneut erheblich zunehmen wird, dass die Sicherheit der Kernenergie in Zweifel gezogen
wird. Das gegenwartige Vertrauen der Offentlichkeit, was die Betriebssicherheit des KKW Temelin
anbelangt, die sich in ihrer Lebenshaltung widerspiegelt, kbnnte dann sehr rasch untergraben werden.

D.1.1.1.5. Einfliisse auf die Mitarbeiter des Kraftwerks

Die genannten Angaben sind nicht Gegenstand der Beurteilung im Sinne des Gesetzes Nr. 100/2001 Slg.,
Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung. Sie haben von daher lediglich erganzend informativen Charakter.

Der Strahlenschutz der Mitarbeiter der NKKA wird im Einklang mit geltendem Recht gewahrleistet, und zwar
mindestens zum selben Umfang wie schon bei den vorhandenen und in Betrieb befindlichen KKWs Temelin
bzw. Dukovany (zu naheren Angaben verweisen wir auf Kap. C.2.1., Bevdlkerung und offentliche
Gesundheit (S. 246 dieser Dokumentation) bzw. dessen Unterkapitel C.2.1.2.6., Beobachtung der Einflisse
auf die Belegschaft des Kraftwerks). Aus dieser Hinsicht kommt es also zu keiner Gefahrdung von
Arbeitnehmern und sonstigen im Kraftwerk tatigen Personen.

Aus Sicht der nicht strahlungsbedingten Einflisse (Larm, Vibrationen, Staubbelastung, nichtionisierende
Strahlung usw.) werden die gesetzlichen Anforderungen, Grenzwerte und von den Stellen des
Hygienediensts gemachten Auflagen eingehalten.

D.1.1.2. Soziale und wirtschaftliche Einfliisse

VORHABEN (BLOCKS 3+4)

Das Vorhaben macht keine Anderungen der Besiedlungsstruktur des Zielgebiets (im Sinne eines Abrisses
von Wohnobjekten, einer Stilllegung von Gemeinden usw.) erforderlich. Es ist im Gegenteil in ein Gebiet
eingegliedert, das bereits in friherer Zeit raumlich wie infrastrukturell entsprechend vorbereitet wurde. Von
daher werden keine sozialen Einflisse hervorgerufen, wie sie sich aus einer Zwangsumsiedelung von
Einwohnern ergeben wiirden.

Das Vorhaben stellt keine neue Aktivitat dar, die eine wesentliche Anderung der vorhandenen Struktur und
Verfasstheit des Zielgebiets nach sich ziehen wiirde. Die immobilienrechtlichen Beziehungen im Zielgebiet

FileName: NJZ_ETE_final Auftrag/Dokument: 4100037351
SaveDate: 10.5.2010 13:49:00 Ausgabe: 02

Seite: 433 von 631



SCESY

- GROUP spol.sr.o.

BEGLAUBIGTE UBERSETZUNG

NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN EINSCHLIESSLICH ABLEITUNG DER GENERATOR- amec
LEISTUNG IN DAS UMSPANNWERK MIT SCHALTANLAGE KOCIN
DOKUMENTATION DER UMWELTVERTRAGLICHKEIT DES VORHABENS

sind auch im Hinblick auf den derzeitigen Kraftwerksbetrieb stabilisiert. Von daher ist nicht davon
auszugehen, dass vorhandene Eigentumsverhaltnisse bzw. Immobilienpreise in wesentlicher Weise berlhrt
wirden. Falls Uberhaupt, ist eher von einer gesteigerten Nachfrage auszugehen, und zwar infolge der
Notwendigkeit, Unterkiinfte sowohl fir die neuen Mitarbeiter des Kraftwerks als auch fir die am Bau
beteiligten Arbeiter zu beschaffen.

Aus wirtschaftlicher Sicht stellt das Vorhaben einen erheblichen Positivfaktor dar, insofern als es eine
Vielzahl neuer Arbeitsplatze wahrend der Bauphase, im Betrieb und in den Folgeeinrichtungen schafft.
Direkt baubeteiligt werden ca. 3000 Arbeitskrafte sein. Was den eigentlichen Betrieb anbelangt, so wird das
Kraftwerk ca. 600 weitere qualifizierte Fachkrafte beschaftigen.

KRAFTWERK (BLOCKS1+2+3+4)

D.1.1.2.1. Einfliisse auf die Beschdftigung

Das Kraftwerk beschaftigt gegenwartig ca. 980 Arbeitnehmer (2008), nach Umsetzung des Vorhabens wird
die Belegschaft des Kraftwerks insgesamt ca. 1500 Personen stark sein.

Der Regierungsbezirk Stidbéhmen ist gegenwartig mit der Lésung der Folgen der Wirtschaftskrise und dem
Erhalt von Arbeitsplatzen befasst. Einer der mdglichen Beitrage zur Milderung der Folgen dieser Probleme
fur den Regierungsbezirk ist die Errichtung neuer Blécke am Standort Temelin. Der Ausbau des Kraftwerks
schafft neue Arbeitsplatze. Dabei handelt es sich um langfristige Beschaftigungsmaoglichkeiten, ist doch der
Betrieb der neuen Blocke auf mindestens 60 Jahre ausgelegt. Die Errichtung dieser Blécke und die
Vorbereitungsarbeiten bieten tschechischen Arbeitssuchenden Beschaftigungsmoglichkeiten und vielen
Zulieferern Geschéftschancen.

Nach Angaben des Tschechischen Amts flr Statistik fihrt der Kraftwerksbetrieb nicht zu einem Riickgang
unternehmerischer Rechtstrager. Im Gegenteil hat seit 1995 die Zahl der unternehmerischen Subjekte
erheblich zugenommen. In der Gemeinde Dfiteni hat die Zahl der unternehmerischen Rechtstrager in 2008
um 122 % gegenuber dem Jahr 1995 zugenommen, in der Gemeinde OleSnik um 97 %, in der Gemeinde
Temelin um 52 %, in der Stadt Tyn nad VItavou um 60 % und in der Gemeinde V8emyslice um 85 %. Auch
steht nicht zu erwarten, dass die NKKA zu einem Rickgang der Unternehmerzahlen fihren wird.
Angesichts der spezifischen Ausrichtung (Stromproduktion) stellt die NKKA fir die ortlichen Unternehmer
keine Konkurrenz dar und schafft keine nachteiligen Bedingungen, sondern bringt im Gegenteil neue
Gelegenheiten z.B. in Sachen Serviceleistungen (Verpflegung, Unterbringung, Freizeitaktivitdten usw.) fur
die Mitarbeiter des Kraftwerks.

D.1.1.2.2. Einfliisse auf den Fremdenverkehr

Das Kraftwerk Temelin hat keinen Einfluss auf den Tourismus im Zielgebiet. Es ist nicht davon auszugehen,
dass seine Erweiterung (durch Errichtung der neuen Kernkraftanlage) sich wesentlich in der Zahl der
Touristen niederschlagen wird, die wg. Denkmalern, Kultur, oder reizvollen Orten den Bezirk Stidbéhmen
bzw. die umliegenden Regionen besuchen.

Seit 1989 ist die Besucherzahl des Regierungsbezirks Stidbéhmen alljahrlich im Wachsen begriffen, bis auf
Zeiten, zu denen globale Ursachen - die Hochwasserkatastrophen in 2002 und 2006, die Kursschwachung
des Euro, usw. - einen Rickgang bewirkten. Beweis hierfur ist u.a. die Stadt Hluboka nad Vitavou, die sich
in relativer Kraftwerksnahe befindet. Nicht zuletzt ist sogar ein Zustrom von Besuchern zu verzeichnen, die
in dieses Gebiet mit dem erklarten Ziel kommen, allein das Kraftwerk sehen zu wollen (die Besucherzahlen
des Informationszentrums des KKW liegen bei fast 30 000 Personen pro Jahr). Eine Beeinflussung der
Besucherzahlen der weiter gelegenen Gebiete wie etwa des Nationalparks Sumava/Béhmerwald bzw.
dessen grenziiberschreitender Bereiche (Bayerischer Wald) ist vdllig ausgeschlossen, zum einen der
Entfernung wegen (kein Besucher stellt eine gedankliche Verbindung zwischen dem Nationalpark und dem
Kraftwerk her), zum anderen wegen des Umstands, dass das Kraftwerk auf die dortigen Naturgegebenheiten
Uberhaupt keinen Einfluss hat.
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Soweit die weitere Bautatigkeit sich Uberhaupt auf den Tourismus auswirken sollte, dann nur in Form
Uberzogen negativer Darstellungen bzw. kiinstlich herbeigefiihrter Aktionen (Barrikadierung von
Verkehrswegen usw.).

D.1.1.2.3. Einfliisse auf die Entwicklung des Zielgebiets

In den letzten Jahren ist es in den Gemeinden in der Umgebung des Kraftwerks zu einer erheblichen
Entwicklung der Folgeeinrichtungen gekommen, nicht zuletzt wg. des regionalen Zuschussprogramms der
CEZz-stiftung. Im weiteren seien beispielhaft infrastrukturelle und kulturelle Bauprojekte in den Gemeinden
(und Teilgemeinden) Dfiteri, Olesnik, Temelin, Tyn nad Vitavou und VSemyslice aufgeflhrt, die in den
letzten Jahren umgesetzt wurden.

Dfiten: Pflegeheim, Ausbau von Dachwohnungen, Renovation des Kindergartens und der
Grundschule inkl. neuer Speisesaal, neuer Spielplatz, zentrale Warmeversorgung fur
die gesamte Gemeinde aus einer Biomasseanlage, Ausbesserung von Stralen und
Wegen usw.

Olesnik: Anschluss ans Gasversorgungsnetz, Errichtung einer Klaranlage mit Zubringer aus
dem Kanalisationssystem, Renovation des Freibads, Renovation von Kindergarten
und Grundschule, Ausbesserung von StralRen und Wegen, usw.

Temelin: Wasserversorgungsnetz, Anschluss ans Gasversorgungsnetz, Renovation der Schule,
Mehrzweckhalle, komplettes Fuliballfeld, Blicherei, Gaststatten, Geschaft mit Waren
des taglichen Bedarfs, Feuerwehrheim, usw.

Tyn nad Vitavou: Renovation des Pflegeheims, zwei Kaufhduser, Sanierung des Busbahnhofs,
Renovation des Kindergartens, der Grundschulen und des Gymnasiums,
Renovationsarbeiten in den Wohnsiedlungen, Sanierung der Infrastruktur usw.

VSemyslice: Mehrzweckhalle, Spielplatz, Anschluss ans Gasversorgungsnetz,
Wasserversorgungsnetz, offentliche Beleuchtung, Ausbesserung lokaler Strallen und
Wege usw.

Anfang April 2009 unterzeichneten die CEZ und der Regierungsbezirk Siidbéhmen einen Rahmenvertrag
Uber die Zusammenarbeit fur die nachsten zehn Jahre. Wahrend dieses Zeitraums sollen bis zu 3,7
Milliarden Kronen nach Stdbdhmen flieRen. Im Mai 2009 wurde diese Vereinbarung auf Bezirksebene flr
finf Gemeinden innerhalb eines Gurtels von 5 Kilometern um das Kraftwerk Temelin weiter ausgearbeitet.
Es handelt sich damit um ein zehnjahriges Modell der Zusammenarbeit, in deren Rahmen die Gemeinden
Tyn, Temelin, Dfiten, VSsemyslice und Olesnik mit einem Gesamtbetrag von 300 Millionen Kronen unterstitzt
werden sollen. Diese Finanzmittel werden v.a. fir die Entwicklung der Infrastruktur aufgewandt werden, d.h.
fir die Reparatur von Stralten und Wegen, offentliche Beleuchtung, Kinderspielplatze, Investitionen in die
Sanierung offentlicher Gebaude, Schulen und Kindergarten usw. Die Gemeinden kénnen die Mittel auch als
Selbstbeteiligung flir europaische Subventionen aufwenden und damit die verfigbaren Finanzmittel
vervielfachen. Jedenfalls durften diese Zuschisse die Ausstattung der Gemeinden in der Umgebung des
Kernkraftwerks aufbessern helfen.

D.1.1.3. Einfliisse wahrend der Vorbereitungs- und Bauphase

D.1.1.3.1. Strahlungseinfliisse

Wahrend der Vorbereitungs- und Bauphase des Vorhabens werden die Strahlungseinfliisse nicht von
Bedeutung sein. Im Rahmen der Bautatigkeit kann nicht ausgeschlossen werden, dass Gerat zum Einsatz
kommt, welches ionisierende Strahlung nutzt (z.B. Rontgendefektoskope). Dabei handelt es sich um
zertifizierte Gerate, die im Einklang mit den jeweiligen technischen Bedingungen und Sicherheitsvorschriften
verwendet werden, ohne dass diese Einflisse auf die Bevolkerung hatten.

Die vorhandenen Blocke des KKW Temelin bleiben wahrend der Vorbereitungs- und Bauphase des
Vorhabens in Betrieb. Die Errichtung der NKKA wird keine Auswirkungen auf die Emissionen des
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vorhandenen Kraftwerks haben, so dass es also auch zu keiner Anderung ihrer unerheblichen Einflisse auf
die Bevdlkerung des betroffenen Gebiets und die 6ffentliche Gesundheit kommt.

D.I1.1.3.2. Nicht strahlungsbedingte Einfliisse

Was die Einflisse wahrend der Vorbereitung und Umsetzung des Vorhabens (Bauphase) anbetrifft, so sind
Luftverschmutzung und Larm die wesentlichen Faktoren.

D.1.1.3.2.1. Luftverschmutzung

Die gesundheitliche Bewertung des Einflusses der Luftverschmutzung wahrend der Bautétigkeit beruht auf
den Ergebnissen der Bewertung des atmosphéarischen Einflusses, die in Kap. D.l.2., Einflisse auf
Atmosphare und Klima (S. 441 dieser Dokumentation) ausgeflihrt sind. Die Einflisse auf die Atmosphare
sind zum einen dahingehend ausgewertet, welchen Einfluss die Bautéatigkeit auf die Staubentwicklung hat,
zum anderen dahingehend, welchen Einfluss der Betrieb von Baumaschinen und der baubedingte Verkehr
nehmen.

Staubbildung durch die Baustelle

In den Bereich der baustellenbedingten Staubbildung fallen Abraum und Nivellierung des Bodens, Verladung
von Material auf LKWs, Entladung des Materials von den LKWs auf Bodendeponien, Verschiebung von
Material durch Bagger, und Aufwirbeln von Staub durch den Verkehr von Fahrzeugen auf der Baustelle.

Beim Abraum der Krume auf den Bauflachen flir das Vorhaben und die Baustelleneinrichtung betragt die
jahrliche Durchschnittskonzentration PM,, unter Einbezug von Hintergrund und Resuspension, in den
nachstgelegenen Siedlungen (Temelin, Koéin) weniger als 16 yg.m™, bei Aushubarbeiten weniger als
20 pg.m>. Der geltende Grenzwert (40 pg.m™) wird also mit einer erheblichen Reserve eingehalten.

Die kurzfristige (24-stiindige) Maximalkonzentration von Immissionen wird beim Abraum der Krume unter
Einbezug von Resuspension und Immissionshintergrund in Temelin grenzwertiiberschreitende Niveaus von
200 - 250 pg.m™ erreichen, und zwar mit einer Haufigkeit von 1 bis 2 Mal pro Jahr. Im Sinne der geltenden
Gesetzgebung darf das kurzfristige Limit bis zu 35 Mal im Kalenderjahr Uberschritten werden; der
voraussichtliche Einfluss ist also aus dieser Hinsicht gesetzeskonform. Dennoch wird es angebracht sein,
auf den Arbeitsflachen und Zufahrtswegen Antistaubmalinahmen zu ergreifen.

Bei den Aushubarbeiten werden die kurzfristigen Maxima bei den Immissionen noch héher sein - unter
Einbezug von Resuspension und Immissionshintergrund in Temelin bis zu 500 - 600 pg.m™. Bezogen auf
den Grenzwert (50 pg.m™) sind dies bereits auBerordentlich hohe Werte. Die Anzahl der
Wertliberschreitungen wird wohl erheblich sein, und die Aushubarbeiten werden diese in Temelin und Kocin
um 2 bis 4 Tage verlangern. Zum Glick handelt es sich bei dieser Art Erdarbeiten um kurze Zeitraume; die
Maxima wirden nur bei besonders widrigen Witterungsbedingungen erzielt werden. Trotzdem ist in diesem
Fall die Verabschiedung von Antistaubmaflinahmen unabdingbar.

Bei kurzfristigen Konzentrationen lassen sich die gesundheitlichen Folgen nicht mittels der Methode Risk
Assessment quantifizieren, denn die Risikokoeffizienten (die noch dazu rein orientierungshalber gedacht
sind) stehen nur fur Jahresdurchschnitte zur Verfigung.

Arbeit mit Baumaschinen

Als Quellen wirken hier v.a. die Emissionen aus dem Verkehr, der sich Uber die recht breite Baustellenflache
erstreckt. Zu den Emissionen tragen aulerdem die Motoren der Baumaschinen (Kranwagen, Ladegerate
usw.) und der Hilfskessel bei. Die Arbeit mit Baumaschinen ist flir einen Zeitraum von 6 Jahren geplant,
wobei die héchste Konzentration und Intensitat etwa in der Halfte des Bauzyklus erreicht werden duirfte.

Analysen wurden fir Kohlenmonoxid (NO;), PMy,, Benzol, CO und Benzo-a-pyren (BaP) vorgenommen.
Aus den kartographisch dargestellten Ergebnissen ergibt sich, dass der Einfluss des Betriebs des
Hilfskessels und der Baumaschinen sich v.a. innerhalb des Geldndes bemerkbar macht und die Umgebung
nicht belastet. Aus gesundheitlicher Hinsicht ist dieser Einfluss deshalb ohne Bedeutung.
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Baubedingter Verkehr

Der Einfluss des Bauverkehrs riihrt aus dem Zuwachs des Stralen- und Schienenverkehrs im
Zusammenhang mit der Umsetzung des Vorhabens her. Quelle sind in diesem Fall die linienférmigen
Quellen in Form der Strallenzige auf den einzelnen Verkehrsrouten und der Gleisstrecken von
Diesellokomotiven.

Die Modellberechnungen erfolgten fur CO, NO,, PM;o, Benzol und Benzo-a-pyren. Die Ergebnisse sind
kartographisch dargestellt.

Stickstoffdioxid weist in den Jahresmitteln der verkehrsbedingten Immissionskonzentration insgesamt
(einschlieBlich Hintergrund) in den nahegelegenen Siedlungen sein hoéchstes Niveau an mehreren
Standorten entlang der Ortsdurchfahrten Tyn nad Vitavou und Zvérkovice auf (10 - 12 ug.m™®); diese Werte
sind wesentlich niedriger als der Grenzwert (40 pg.m's). Die Anzahl der Uberschreitungen der kurzfristigen
Grenzwerte war in den genannten Siedlungsgebieten ebenfalls niedrig: 0 bis 3 pro Kalenderjahr. Die NO,-
Konzentrationen wg. des Kraftverkehrs sind damit aus gesundheitlicher Sicht gut akzeptabel.

Die verkehrsbedingte Staubentwicklung (PMj) insgesamt (einschlief3lich Hintergrund) erreicht einen
Hoéchstwert der jahrlichen Immissionskonzentration von 26 -28 pg.m's. Im Vergleich zum vorgegebenen
Grenzwert (40 pg.m'3) handelt es sich hierbei um vdllig zufriedenstellende Niveaus.

Die kurzfristigen (24-stindigen) Maxima der Immissionskonzentration werden nicht in numerischen
Konzentrationswerten angegeben, sondern in Form der zu erwartenden Anzahl von Tagen im Kalenderjahr,
an denen das vorgegebene Limit Uberschritten wird. Diese Zahlen sind flr ausgewahlte Gemeinden mit
relativ hdherer Staubbelastung in der folgenden Tabelle wiedergegeben. Die linke Spalte enthalt die Anzahl
der Grenzwertlberschreitungen wg. des Gesamtverkehrsaufkommens; die rechte Spalte illustriert den
baubedingten = Verkehrszuwachs. In der einschldgigen Regierungsverordnung sind derartige
Uberschreitungen héchstens 35x pro Jahr gestattet.

Tab. D.1.16: Anzahl der Uberschreitung der kurzfristigen Immissionskonzentrationen PM,, pro Kalenderjahr

Gemeinde Insgesamt Zuwachs
Tyn nad Vitavou 18- 24 8-12
Zvérkovice 6-12 4-6
Temelin 0-6 -
Sudomérice u Bechyné 3-6 1-2
Zimutice - 2-3
Bzi 2-3
Dolni Bukovsko 2-3

Die Tabelle zeigt, dass die Belastung in nordéstlicher Verkehrsrichtung, v.a. der Ortsdurchfahrt Tyn nad
Vltavou am grofdten ist. Dort ware es angebracht, wahrend der Zeitraume mit héherer Verkehrsfrequenz (je
nach Bauphase) sowie in Abhangigkeit von den Witterungsbedingungen Antistaubmafinahmen zu treffen. In
den Ubrigen Verkehrsrichtungen sind die Verhaltnisse in dieser Hinsicht gesundheitlich akzeptabel.

Kohlenmonoxid durfte wohl im betroffenen Gebiet kein gesundheitliches Problem darstellen. Die zu
erwarteten 8-Stunden-Mittel erreichen im meistexponierten Raum (Zvérkovice, Temelin) Werte von 2000 -
2500 pg.m'B, was 20 % - 25 % des festgesetzten Grenzwerts (von 10 000 pg.m's) darstellt.

Benzol wird ausschlief3lich in Jahresmitteln gewertet, da es sich um einen chronisch wirkenden Schadstoff
handelt. Auch hier sind die Verhaltnisse im Verhaltnis zum festgesetzten Grenzwert (5 pg.m™) befriedigend:
in der meistbelasteten Richtung in Tyn nad Vitavou werden auch bei Einbeziehung der
Hintergrundimmission Konzentrationen von nicht mehr als 0,8 - 1,0 pg.m'3 festgestellt, also bis zu 25 % des
Grenzwerts.

Benzo-a-pyren, welches aus denselben Griinden wie schon Benzol allein anhand der Jahresmittel bewertet
wird, ist gemal Kartogramm in der meistbelasteten Richtung in Zvérkovice in Konzentrationen von 0,22 -
0,23 ng.m™ und in Tyn nad Vitavou in Konzentrationen von < 0,21 ng.m™ prasent, was geringfiigig tiber 20
% des festgesetzten Grenzwerts (von 1 ng.m™) liegt.
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